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AGUAS SUBTERRANMNEAS 1] DEFINICION
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¢{QUE SON LAS AGUAS SUBTERRANEAS?

Provienen de la filtracion de las aguas de los rios, riegos, lluvias y desagiies, en terrenos
que son permeables, es decir que estan formados por piedras y arena. En esta forma pueden

acumular grandes cantidades de agua subterranea. Estas pueden ser aprovechadas por el

hombre para su alimentacion, la de sus animales y para el riego.

Terrenos impermeables son los que no dejan pasar el agua. Son rocas duras y compactas

que generalmente forman los cerros y colinas.
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AGUAS SUBTERRANEAS 9'? ¢ QUE ES UNA CUENCA ?
e { QUE ES UNA NAPA ?

¢ QUE ES UNA CUENCA ?

Es una zona donde todas las aguas que caen se agrupan y corren por un mismo cauce hasta

desembocar en un lago o en el mar.
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Son generalmente muy puras para la bebida.

Sin embargo antes de aprovecharse para este fin o para el riego, es
necesario tomar una muestra en una botella y enviarla para su ana-

lisis fisico-quimico y bacteriologico a los laboratorios mas cercanos.

iCUALES SON LAS CONDICIONES PARA LA EXISTENCIA DE
AGUAS SUBTERRANEAS?
Se requiere:

¥*  Que haya la mayor extension posible de terrenos porosos y

permeables;

**  Que existan aguas superficiales en cantidad suficiente para per-

mitir la formacion de corrientes de aguas sublerraneas;

** Que las aguas subterraneas sean de buena calidad.

iCOMO SE PUEDEN CAPTAR LAS AGUAS SUBTERRANEAS?

l.as aguas subterraneas se pueden captar a traves de sus salidas na-

turales llamadas manantiales.

También haciendo excavaciones a manera de zanjas o canales cuan-

do el agua subterranca no se encuentra muy profunda.

Por ultimo se pueden captar las aguas subterraneas haciendo exca-

vaciones mas profundas llamadas pozos.



CALIDAD
: CONDICIONES PARA LA
AGUAS SUBTERRANEAS AI EXISTENCIA Y CAPTACION
_.1 DE AGUAS SUBTERRANEAS

iQUE SE DEBE HACER ANTES DE REALIZAR UNA OBRA DE CAPTACION DE
AGUAS SUBTERRANEAS?
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ZONAS FAVORABLES PARA PERFORACION DE POZOS

lo. Observe si se dan en la region las condiciones para la existencia de aguas subterraneas.

20. Recorra la zona tratando de averiguar si existen indicios de la presencia de aguas sub-
terraneas tales como humedad o vegetacion en sectores aparentemente secos; y, de dis-
tinguir las rocas permecables de las impermeables para conocer donde podemos excavar

en busca de agua,

3o. Averiguar si existen obras de captacion utilizadas por vecinos, sean manantiales, galerias
filtrantes o pozos. En este caso, pregunte u observe la cantidad de agua que se obtie—
ne. En las captaciones en las que se observe una buena cantidad de aguas subterraneas,

anote sus caracteristicas para tratar de aplicarlos a la zona elegida para captar aguas

subterrancas.
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SUBTERRANEAS

3o. En todo caso, trate de captar las aguas subterrianeas :

*  Cerca de rios, lagos, canos;

POR E]UI-E Eﬁ CONVENIENTE QUE ESTE CERCA
DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL

¥ Lejos de cerros y monta-
nas de roca dura y com-
pacta, a menos que cerca
de éstos exista la pre-
sencia de humedad o de

aguas;

[ — —

| =< Santido del flujo de
{ +~ * agua subterrdnea

CASO EN QUE PUEDE CAPTAR

SE AGUA CERCA DE CERROS
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DISTANCIA CONVENIENTE PARA CONSTRUIR UN PDED EN HELAEIUH CON OTROS POZOS EN FUNCIONAMIENTO

¥ Lejos de pozos grandes que extraen gran cantidad de agua subterrdanea;

. Lejos del mar, lagos o en general depositos de aguas saladas o inconvenientes.
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IMPORTANCIA DE LOS POZOS

En zonas desérticas o donde se producen periodos de sequedad, son los dnicos medios de
abastecimiento de agua. Ademas, gran parte de ellos pueden ser construidos manualmen-

te y son de bajo costo.

¢QUE PASA CUANDO
SE BOMBEA AGUA EN

UN POZO?

Cuando se bombea agua
de un pozo, el nivel del
agua baja. Si el terreno
acuifero es capaz de
suministrar mayol
cantidad de agua que
la que extrae la bom-
ba, el nivel del pozo
se estabilizara. Si  los
terrenos en los que es
ta el pozo no son ca-
paces de  suministrar
el agua a la misma
velocidad que la extrar-
da por la bomba, el po-
zo se quedara en seco.
El agua en el subsuelo
adopta la forma de un
embudo.

El pozo puede quedar
también en seco si ha es-
tado mal construido vy
no tiene suficientes ori-
ficios para la entrada
del agua, o es poco
profundo. Por eso es im-
portante realizar pruebas
para conocer el caudal
que es posible extraer
de un pozo y escoger el
equipo conveniente.

El agua ingresa al pozo,
por las paredes del hue-
co y también por el
fondo.




AGUAS SUBTERRANEAS POZOS A TAJO ABIERTOD

¢QUE SON POZOS A TAJO ABIER-
TO?

Son excavaciones que se ejecutan
generalmente en forma manual, uti-
lizando herramientas tales como pa-
las, baldes, picos, barretas, entre

olros.

Son de gran diametro y de poca pro-
fundidad. Pueden no ser revestidos
pero es preferible que lo sean, de

ladrillo, cemento, piedra, madera u

otros materiales.

Nivel deogua .- -
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POZO A TAJO ABIERTO



AGUAS SUBTERRANEAS

CARACTERISTICAS DE LOS
POZOS A TAJO ABIERTO

¢ CUANTA AGUA
PUEDE PRODUCIR
UN POZO A TAJO
ABIERTO?

Generalmente estos
pucden
10

por segundo, lo que es

0Z05 Io-
P I

ducir hasta litros
suficiente para cubrir
las necesidades de la
de

familia, abastecer

agua a los animales
y regar algunas hecta-

reds.

Sitio donde se
piensa construir
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Profundidod V)

]qu se encontrara

proboble ala ")
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¢ QUE PROFUN-
DIDAD DEBE TE-
NER UN POZO?
Es dificil mas

alla de 30 metros en

Hegar

la excavacion de estos
pozos. Por lo general
debe tratarse de ex-
cavar lo maximo posi-
ble debajo del nivel
de agua, en su €po-

ca mas profunda.

Poro construide y enuso

: ) |de nivel de agua

¢l agua
e s Y Nivel dela napa de aqua
Flu:tuu:iﬁn estacional del
nivel de agqua medida en un afio
la2m.
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Profundidad necesaria del nuevo poza, mayor en :
_1a 2 metros que la profundidad mas bajo enla zona B '
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INDICIOS A TENERSE EN CUENTA ANTES DE LA CONSTRUCCION

DE UN NUEVO POZO

SENOR AGRICULTOR TENGA EN CUENTA QUE EL NIVEL DE LAS AGUAS SUB-
TERRANEAS FLUCTUA DE ACUERDO A LAS ESTACIONES CLIMATICAS. EN
CONSECUENCIA, ES PREFERIBLE EXCAVAR POZOS EN LAS EPOCAS EN QUE
LAS AGUAS SE ENCUENTRAN EN EL MAS BAJO NIVEL PARA QUE EL POZO

NO SE QUEDE EN SECO EN DETERMINADAS EPOCAS DEL ANO.
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CARACTERISTICAS DE LOS
POZOS A TAJO ABIERTO

{QUE FORMA DEBE TENER EL
POZO?
La forma mas adecuada es la cilin-

drica.

¢QUE TAMANO DEBE TENER EL
POZO?

El diametro del agujero debe ser
tal que permita el trabajo de 1 o

2 hombres.
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EL AGUA FLUYE AL POZO DE TﬂﬁﬂS DIRECCIONES

¢COMO INGRESA EL AGUA AL
POZO?
El agua ingresa al pozo por las pare-

des del hueco y también por el fon-
do.

¢CUALES SON LAS PARTES DE
UN POZO A TAJO ABIERTO?

¥ Revestimiento propiamente dicho
* Parte filtrante

* Brocal
* Tapa de proteccion
* Escalera

* Plataforma

Tapa de

r,,,«i, Proteccidn

s S Brocal (% 1m.)

 Anillos de
.+ 4. Concreto sin
e 0 - Abertura

‘ _ .';_Es:utem

i "Plutufnrmu

S [
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¢COMO CONSTRUIR UN POZO?

Herramientas

% Pico

g Pala

e Barretas

** Recipiente (balde)
iy Carretilla

Pico

Lampa o palana

Harreta

Carretilla

Equipo para la Excavacion:

¥ Tripode o,
* % Torno
Torno

Polea -

Sago Estaca de fierro
il " anclado en base
: de concreto

v, Soga o cable
de acero

Balde
'
L {_‘* ~— “:rj" : ’ i i 1
TORNO PARA EXTRACCION DE TIERRA TRIPODE PARA EXTRAER EL MATERIAL

EN LA CONSTRUCCION EN LA CONSTRUCCION DE UN POZO
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* % .
¥ Motobomba para bombear agua durante la construccion

Corren 7

1". /
Terreno .- - -
5800 —a= . -
g, RO
PR,

Terreno — =
saturado ———
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Equipo de Sequridad

¥ Casco
S Botas
% Guantes
* o

Correa de Seguridad

Cinturon de
sequridad

Guanfes
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* Anillos de cemento

REVESTIMIENTO DEL POZO

Es preferible que la pared interna de la excavacion sea revestida, a fin de evitar derrumbes,
caida de materiales dentro del pozo, asi como para mayor proteccion de las personas que
excavan ¢l pozo. Este revestimiento se puede hacer con anillos de cemento, ladrillos,
bloques de cemento, madera, piedra y cemento o simplemente con paneteado de cemento.
Cuando el terreno es muy estable y el poso ha de ser poco profundo se puede prescindir
de este revestimiento.

El' revestimiento del tramo comprendido entre la superficie del suelo y el nivel del agua
debe ser impermeable; mientras que el tramo inferior que ira sumergido en el agua debe
lener agujeros o aberturas para facilitar el ingreso del agua al pozo.

<—Espigas que unen

Espiga
las argollos ——e= e

~ Molde interno (4 piezas)

Maolde
externo Molde
infernn
MOLDES DE LATA PARA CONSTRUCCION DE MOLDES DE HIERRO PARA CONSTRUIR ANILLOS DE CONCRE._

ANILLOS DE CONCRETO SOBRE EL NIVEL DE AGUA  TO SOBRE EL NIVEL DE AGUA

Revestimiento con Anillos de Cemento

Moldes: Para la fabricacion de los anillos es necesario contar con dos jucgos concentricos:
un juego sin aberturas v otro con aberturas, Los diametros mas usuales de estos moldes son
de 1.50 metros para el molde exterior y 1.20 metros para el interior. La altura puede ser
de 1.00 a 1.20 metros,

lLas aberturas de los maldes que serviran para fabricar los anillos que quedaran sumergidos
en el agua pueden ser de 1 pulgada de diametro, a razon de 20 orificios por vuelta y 4
vueltas por anillo. También pueden ser de forma rectangular (1 em. x 30 c¢cm.), a razon de
200 por vuelta y 3 vueltas por anillo. EI material puede ser de hierro de 1/8" de espesor, o
de lata de aceite o petroleo,

PARA LA CONSTRUCCION DE ANILLOS CON ORIFICIOS BAJO EL NWEL DEL AGUA
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" Anillos de Cemento
* Deslizantes o corredizos

Materii

Piedro ftrituradao

1 Bolsa

1.5 Carretillas

3 Carretillag

20 Litrow

Procedimiento de Construccion

Anillos Corredizos o Deslizantes:

ol o

CONSTRUCCION DE ANILLOS

: DESLIZANTES EN EL POZO
S¢ llama ast cuando la columna de

anillos que se construye desciende
por gravedad segun avanza la exca-
vacion. Cuando el terreno es estable
se excava hasta llegar al nivel de aguas
subterraneas colocandose en el fondo
los anillos con aberturas, que son los
que se sumergiran luego por debajo
del nivel del agua, conforme se prosiga

con la excavacion.

ol MR G AP

CONSTRUCCION DE ANILLO FIJO
EN EL POZO.
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* Anillos de Cemanto
Deslizantes o corredizos

Cuando el Terreno es Estable: coRaTAucEIcR e R e CONSTRUCCION DE LOS ANILLOS

ANILLO CON ORIFICIOS SUBSIGUIENTES
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PROCESO DE CONSTRUCCION DE UN POZO A TAJO ABIERTO REVESTIDO CON ANILLOS CORREDIZOS
CUANDO EL TERRENO ES ESTABLE
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POZ0OS A TAJO ABIERTO

Revestimiento

* Anillos de Cemento
Deslizantes o corredizos

FINALIZACION DE LA CONSTRUCCION
DE ANILLOS CON ORIFICIOS

INICIO DE LA CONSTRUCCION DE

ANILLOS SIN ORIFICIOS
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PROCESO DE CONSTRUCCION DE UN POZO A TAJO ABIERTO REVESTIDO CON ANILLOS CORREDIZOS

CUANDO EL TERRENO ES ESTABLE
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* Anillos de Cemento _
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Revestimiento
* Anillos de cemento fijos

CARACTERISTICAS DE LOS
AGUAS SUBTERRANEAS ﬂ@ POZOS A TAJO ABIERTO

CONSTRUCCION DE POZO A TAJO ABIERTO REVESTIDO CON ANILLOS FLJOS.

Anillos Fijos:

Estos llevan solamente el molde concéntrico
interno y la mezcla de cemento se vierte entre
las paredes del terreno y el molde, utilizando

siempre varillas de hierro para el amarre de los
anillos. Se excava hasta el nivel de agua; y la

parte que va debajo del agua o parte filtrante,

va sin revestimiento o con revestimiento de blo-
ques de concreto que dejan espacio entre ellos
mismos o con una tuberia ranurada o con agu-

jeros clavados a golpes en el terreno.

CONTINUACION DEL PRIMER ANILLO
SIN ORIFICIOS

POZO CON AREA FILTRANTE
SIN REVESTIR
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POZO CON AREA FILTRANTE REVESTIDO
{(BLOQUES DE CONCRETO O LADRILLO)
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CARACTERISTICAS DE LOS
FODLAOS A TAIO ABIERTO
Revestimienio

* Anillos de cemento filo

POZO MIXTO TAJO ABIERTO
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Revestimiento de madera
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Chirpd revestimientos emipleados

Otros Revestimientos Empleados

Una ver que la excavacion haya legado al nivel del agoa, ol revestimionto se hace

de abajo hacia arriba utilizando ladritios, blogues de cemenio, piedras o paneleado de ce-
mento. Por debajo del nivel del At puede o no estar revestido, En caso de reveslir -
te dltimo tramo, puede haderse con ladrillos o blogues de cemento, dejando libre las jun-

las verticales para degar pasar ol agua. Lambien puede hincarse puntas coladoras o tube
pas ranuradas (mixto: tajo abicrio-hincado),

SECADO DEL POZO Y DESLIZAMIENTO DE LA

CONSTRUCCION DEL PRIMER ANILLO COLUMNA DE ANILLOS
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92 CONSERVACION DE POZOS
—

¢COMO SE CONSERVAN LOS POZOS5?

El trabajo, esfuerzo ¢ inversion que se han necesitado para excavar o construir un pozo deben
mercer ¢l mayor cuidado por parte de su propietario, ya que del mismo dependen las princi-

pales necesidades de La familia rural,

Sello de osfaito

Loza de concreto / Tapa »

¥ Nivel del terreno

= J‘ﬂﬂtm.m{n =5 —

Estructira
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Tuberio de succion
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POZO A TAJO ABIERTO CON EQUIPO
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RECOMENDACIONES:

SENOR AGRICULTOR:

[l

= L =

* PONGA TAPA Y BORDES Bmm.“'"drf*
- e .i

DE PROTECCION (Brocales) ‘__&’M‘;&
al pozo, para evitar accidentes ' : i

y contaminacion del agua

subterranca. R e

* CONSTRUYA CASETAS o POZO CON BROCAL

techos de proteccion,

* NO introduzea RECIPIENTES
OXIDADOS.

* Periodicamente MIDA EL
FONDO DEL POZO para
prabar si se ha acumulado
material y proceder a su

extraccion.

* LIMPIE periodicamente los
ORIFICIOS DE ENTRADA
DEL AGUA.

* MIDA EL NIVEL DEL AGUA
dentro del pozo antes de
comenzar sy extraccion, poi
lo menos una vez por mes,
para saber si s necesaro

una reprofundizacion del po-

20).

1
13
\

-—
-

TIPOS NE TAPA PARA POZOS A TAJO
ABIERTO
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TOME MUESTRAS de agua
para sus ANALISIS BACTE-
RIOLOGICOS Y FISICO-QUI-
MICOS, si es posible una
vez cada ano o antes si hay
senales de  enfermedad que
afecten o varios miembros
de la familia o de la comu-

nidad.

APLIOUE cada ano una so-

lucion de HIPOCLORITO de
S50DIO a rmaron de §5 a 9

gramos por metro  cubico de

agua contenida en el pozo.

NO DEJE que se instalen
cerca del pozo, DEPOSITOS
DE BASURA, PORQUERI-
ZAS U OTRAS FUENTES
DE CONTAMINACION DEL
AGUA SUBTERRANEA.

e L B

e e e T T O
.

CASETA DE PROTECCION DEL EQUIPO DE BOMBED

CONSERVACION DE POZOS




AGUAS SUBTERRANEAS 925-) CAPTACION DE MANANTIALES

T A

¢ QUE SON MANANTIALES ?

Son aguas subterraneas que salen a la superficie en forma natural.

_' : ;_‘ : I‘r‘u?f"m '_‘.—:i .—_= -

W’\\g \/ \u“‘*
7, Substru'rn mpumtuhle
b\ ALY 11‘\.{”‘-.1‘}'

MﬁHﬂNTmL POR DEPRESION TOPOGRAFICA

e fﬁ*’?ﬂﬁ“@”{{f '

MAN.&NTI.&L POR MlCIDENTE DEL SUBSTRATO IMPERMEABLE

El aprovechamiento de los manantiales es bastante cconomico va que se requiere solo BUENAS

CONDICIONES del manantial, sin construcciones costosas ni equipos de bombeo.

¢ QUE SON BUENAS CONDICIONES DE UN MANANTIAL ?

¥ Que produzca buena cantidad de agua; vy,

g Que la cantidad de agua que sale no sulra vanaciones importantes durante el ano.
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¢ QUE HACER ANTES DE REALIZAR UNA OBRA DE CAPTACION DE MANANTIALES ?

Debe observarse durante todo un ano la cantidad de agua que produce el manantial, con el

fin de realizar obras de un tamano adecuado a la cantidad de agua a captar.

PASOS A SEGUIR EN LA CAPTACION DE MANANTIALES

lo. Limpieza manual de sedimen-
tos y vegetacion del punto

de salida de las aguas.

20, Cuando se trata de manan-
tiales de ladera pueden in-
troducirse tubos con orili-
cios en la parte que ira
dentro.  del  terreno para

aumentar el agua a captar.

3o. No utilice explosivos para
la limpieza de los puntos

de nacimiento de apua. Gene-

ralmente se obstruye la sali-

da del agua.

DE AGUAS DE MANANTIAL
A Fuente de cuptutidn; B : Reservorio de almacenamiento y rqu'ru:ifn
C: Conduccion ol lugar de aplicacion ; D: Prnll-:t:lfm, para #vitar coh-
faminacion y destruceidn de lo fuente.

Jo. En el caso de los manantia-
les situados en fondos pla-
nos existen dos formas de
captacion:

a) Hacer excavaciones de
gran diametro (5 o 6 me-
tros!t v de 1 a 2 melros
de profundidad por debajo
del agua y con auxilio

de una motobomba.

b) Mediante zanjas (galerias

filtrantes)
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Q 7; CAPTACION DE MANANTIALES
—T

40. Las aguas del manantial cap-
tado pueden ser conducidas
mediante mangueras, tube-
rias o canales a un reservo-
rio donde se almacena y re-

gula la salida del agua

50. Cerque sus manantiales para

evitar el ingreso de animales
que puedan contaminar o

sellar los puntos de naci-

miento de agua, caminan-

do sobre ellos.

Eup’ln:lﬁn

Almacenamiento
y requiacion 3y

. i '-1..-'~H-"' . o
'. s s s ! :
 nri] = e e e Y] h sl 7 .w.p ‘ -.
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MANANTIAL CAPTADO
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CERCADO DE PROTECCION DE UN MANANTIAL

60. Mantenga siempre limpio ¢l punto de salida de aguas.

0. Incremente y conserve la vegetacion de las cuencas donde se origina el manantial.

80. Tome periddicamente muestras de agua para su andlisis fisico-quimico y bacteriologico.

90. Mantenga en buen estado de conservacion y limpieza las estructuras de conduccion, al-

macenamiento, regulacion y proteccion.
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i QUE ES UNA GALERIA FILTRANTE ?
Es una zanja que se excava cuando ¢l nivel de las aguas subterraneas es poco profundo, lo que

permite su captacion y posterior aprovechamiento.

Las galerias filtrantes deben hacerse en forma perpendicular al sentido del movimiento de las

aguas subterraneas.

(CUANTAS CLASES DE GALERIAS FILTRANTES EXISTEN?

** Zanja
¥**  Zanja entubada

**  Tinel

¢QUE DEBE HACERSE ANTES DE CONSTRUIR UNA GALERIA FILTRANTE?

lo. Conocer la profundidad del agua subterranea y su fluctuacion para darle a la excavacion
la profundidad necesaria con el fin de que no quede en seco cuando las aguas subterra-

neas bajan su nivel en la ¢poca de seca de cada ano.

Esta informacion puede obtenerse de pozos vecinos o haciendo una excavacion pequefa

y midiendo periodicamente dentro de ella la profundidad del nivel de agua.

20. Averiguar la cantidad de agua que es posible captar, mediante informacion obtenida en
pozos o galerias de los vecinos; o, en su defecto, alquilando una motobomba y succio-
nando el agua de la pequena excavacion efectuada con fines exploratorios, observando

si esta excavacion se seca muy rapidamente con el bombeo.

Jo. Finalmente, obtener muestras de agua subterrdnea para su andlisis fisico - quimi-

co y bacteriologico para saber si la calidad del agua a captarse es adecuada para

los fines domésticos y agropecuarios.

Toda esta informacion permitira planear las caracteristicas de la galeria filtrante en cuanto

a su longitud, ancho v profundidad.
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¢DE QUE MANERA SE CONSTRUYEN LAS GALEHIAS F"ILTH.@"‘I.J"‘-'ITE'_'if*l

Excepto la galeria tipo tinel que requiere conocimientos de ingenieria, los otros tipos de gale-
ria filtrante se construyen con las mismas caracteristicas de los canales de riego o de drenaje.

Es decir, dandole a los taludes la pendiente necesaria para su estabilidad. La longitud y el an-

cho dependeran del caudal a captar. A mayor tamano de la seccion de la zanja mayor canti-

dad de agua podra obtenerse.

Es necesario que la galeria filtrante tenga una pendiente que permita el movimiento del agua
hacia el punto mas bajo desde donde puede ser bombeada para su utilizacion; o donde pueda

ser construido un reservorio para almacenamiento y regulacion antes del bombeo.

El agua subterrdnea luira dentro de la galeria por sus paredes y por el fondo.

i QUE ES UNA GALERIA FILTRANTE TIPO ZANJA ?

Es como un canal abierto y su uso no es muy
recomendable para fines domésticos 0 pota-

ble, debido a que esta expuesta a los lac-

tores ambientales,

GALERIA FILTRANTE TIPO ZANJA
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Las galerias filtrantes tipo zanja y zanja en-
tubada se construyen con procedimientos
manuales y herramientas comunes como

palas, picos, barretas, etc.

Para efectos de la pendiente de la galeria

y otras caracteristicas, utilice los mismos

procedimientos que para la construccion de

canales y drenes.
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TIPO ENTUBADO
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GALERIAS FILTRANTES
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(Seccion Longitudinal)

En la galeria filtrante, dependiendo de la
permeabilidad y porosidad del terreno, de
la cantidad de agua contenida en ¢l y de
su construccion vy dimensiones, se pueden
obtener caudales de mas de 50 litros por

segundo.,

En el caso de las galerias de zanja entubadas,
es necesario dejar, cada cierto trecho, abertu-
ras para proceder a su limpieza y manteni-

miento.
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¢QUE ES UN EQUIPO DE BOMBEOQO?

Es un conjunto formado por una energia, fuerza o lipo de accionamiento y un procedimiento

de extraccion de agua, unidas por su parte intermedia.

A estas tres partes se le conoce con los nombres de:

* Bomba
* Parte intermedia

o Sistema de accionamiento

Bomba

/— Parte intermedia

Sistema de
accionamiento

EQUIPO DE EXTRACCION MECANICA

Accionamiento

EQUIPO RUSTICO DE EXTRACCION DE AGUA
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¢QUE TIPOS DE BOMBA HAY?

Los tipos de bomba mas simples son:

¥+ Los recipientes

Cubo

RECIPIENTES

#%¥  Las bombas de piston, que pueden ser

aspirantes y aspirante-impelentes.
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descarga — |4 |/
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Ul
|
fl 1
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A LA
) ——-Cuerpo de
A 7 Iu,bﬁmbu '
7 Valvula de succion

Valvula de descarga

= Canastilla

BOMBA DE PISTON
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¥ Bombas centrifugas o motobombas

Tuberia de gire o agua

al inyector \ ll / Motor
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{CUALES SON LOS SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO QUE EXISTEN?

i
Los mas comunes y difundidos son:

Torno

Manija

Accionamiento Manual:

Palanca Simple

Palanca con contrapeso

- ] b T
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PALANCA CON CONTRAPESO
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SISTEMA DE ACCIONAMIENTO

Cilindro

Manija

SISTEMA DE ACCIONAMIENTO RUSTICO
PARA EXTRAER AGUA DE POZO CON RECIPIENTES

Tapa de madera
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Accionamiento M

TRACCION

HUMANA

Motor a gasolina

ecanico: Motor diesel

Motor eléctrico
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SISTEMAS DE ACCIOMNAMIENTO
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SENOR AGRICULTOR CONSULTE CON EL TECNICO AGROPECUARIO O CON SU
INSTRUCTOR ANTES DE INVERTIR EN LA COMPRA DE UN EQUIPO DE BOMBEO
PARA SU POZO. EN TODO CASO, EL CUADRO SIGUIENTE PRESENTA ALGUNAS
PAUTAS PARA LA ELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEO ADECUADO PARA CADA
CASO.

Como la compra del cquipo depende también de la capacidad de produccion de agua del

pozo, manantial o galeria:

¥ Averigue si los equipos de bombeo empleados por sus vecinos estan de acuerdo a la
produccion de agua de las captaciones y si los caudales extraidos cubririan las

necesidades que wusted necesita satisfacer.

*  Observe si los equipos de bombeo instalados no secan demasiado rapido los pozos en
produccion. En este caso usted podria estar adquiriendo un equipo de bombeo

demasiado potente para las caracteristicas de su captacion.

¥ Observe también si por ¢l contrario los equipos de bombeo de los vecinos no llegan a
secar nunca las captaciones o bajan muy poco el nivel de agua, lo que querria decir
que usted puede instalar un equipo un poco mads potente y obtener una mayor

cantidad de agua,

*  En todo caso, préstese o alquilese un equipo de bombeo, o solicite a la casa comercial
que vende dichos equipos que antes de la compra efectiie una prueba de bombeo en la
obra gue usted proyecta, para observar si el equipo esta de acuerdo a la cantidad de

aqua que puede producir la obra.
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EQUIPAMIENTO B0 SR 3 B 6 R

r — e
.’
Bl o oe
uUsos animales ‘ TIPO DE BOMBA |
| mayores | ACCIONAMIENTO
Has.) |
L l
CONSUMO Hasta 6 ‘ Recipiente | Manual
HUMANO | Bomba aspirante®
CONSUMO Hasta 15 Recipiente | Manual
Bomba aspirante® |
PECUARIO |- | - Iy
Mas de 15 Bomba aspirante* Molino de viento
| | o n sl
| Recipiente
CONSUMO Hasta 15 | Bomba aspirante* |
HUMANO Bomba con inyector Manual
,; g
Menos de Recipiente Manual
11/2 Ha. |
AGRICULTURA- If e
Mais de | Bomba centrifuga Molino de viento
L 1 {2 Ha. i | Motor

tend

* Aspirante o aspirante-impelente,
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MEDIDAS ¥ OBSERVACIONES EN LAS
OBRAS DE CAPTACION DE

AGUAS SUBTERRANEAS

* Niveles

MEDIDAS Y OBSERVACIONES UTILES A REALIZAR
EN LAS CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS

MEDICION DE LOS NIVELES DE AGUA

iLA PROFUNDIDAD DEL NIVEL DE AGUA O NIVEL ESTATICO EN UN POZO ES

CONSTANTE?

No, porque las aguas subterrinecas
aumentan en las épocas hiumedas
cuando llueve y se cargan los rios,
produciéndose una mayor
infiltracion de aguas en el subsuclo,
provocando el ascenso del nivel de
las aguas; el fenomeno inverso se

produce en las €pocas de sequia.
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MEDICION PERIODICA DE LOS MIVELES
DE LA NAPA DE AGUA

¢COMO SE PUEDE MEDIR LA PROFUNDIDAD DEL NIVEL DE AGUA EN UN POZO?

Introduzca en el pozo una soga seca con un peso en el extremo para que baje
verticalmente. Tomando un punto de referencia cualquiera para la  medicion
(generalmente la boca del pozo), mida la soga hasta el punto en que comienza la parte
mojada. De esta manera obtendra la distancia que hay hasta el nivel del agua
subterranea.

Introduzca una soga con un balde atado en su extremo inferior. Cuando el balde toque
el nivel de agua se sentira un sonido. El balde funcionard también como un lastre. A

partir de este punto mida la distancia que hay entre el nivel del agua y el punto que

ha tomado como referencia.
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MEDIDAS ¥ OBSERVACIONES EN
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MNiveles

£

Marque las longitudes mediante una vara de cana, rama de arbol u otro malerial.

También puede instalar una regla graduada en una de las paredes del pozo. Puede

emplear estos métodos cuando ¢l nivel del agua no es muy profundo, es decir hasta 2

0 3 metros.

UTILIDAD DE ESTAS MEDIDAS DEL NIVEL DEL AGUA EN UN POZO

Sirven para conocer los niveles mas altos y mas bajos que pueden alcanzar las aguas

subterraneas en una region, y para prever cuando la bajada del nivel se va haciendo mds

pronunciada, la reprofundizacion oportuna del pozo para que no se quede seco.

Anote en un cuaderno las medidas periddicas que realiza y la fecha.

MEDICION DEL FONDO DE UN POZO

iLA PROFUNDIDAD DEL FONDO DEL POZO
ES SIEMPRE LA MISMA?

No, ella puede cambiar, es decir disminuir debido
a la acumulacion de sedimentos que van ingre-

sando al pozo por los orificios de captacion.

iCOMO SE MIDE EL FONDO DE UN POZO?
Utilice una cuerda o cable cualesquiera, con
un peso en su extremo inferior para constatar
la profundidad de los pozos uue desea medir.
Use siempre una cinta métrica para calibrar la

medida de la superficic.

¢iPARA QUE SIRVEN ESTAS MEDIDAS DE
FONDO DE UN POZO

Para decidir cuando es oportuno limpiar el fon-
do con el fin de que exista una mayor cantidad

de agua libre en ¢l pozo para poder ser bombeada.

- a -
il — — — _— — - — — ]

MEDICION DE LA PROFUNDIDAD
DEL FONDO DEL POZO
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MEDICION DE LA CANTIDAD DE AGUA QUE PRODUCE EL POZO

¢DE QUE DEPENDE LA CANTIDAD DE AGUA QUE PRODUCE UN POZO?

La cantidad de agua que produce un pozo en un tiempo determinado se le denomina

caudal; por ejemplo: litros por segundo.

El caudal de un pozo depende de la permeabilidad de los terrenos que conforman el
reservorio acuifero subterraneo; del buen diseno y construccion del pozo u obra de

captacion; y, de la potencia y calidad del equipo de bombeo instalado.

¢EL CAUDAL DE UN POZO ES SIEMPRE CONSTANTE?

No, ya que puede disminuir por un descenso general del nivel de aguas subterraneas en la
region; por material que puede obstruir los orificios de entrada del agua a la obra de

captacion; por desperfectos y fallas en los equipos de bombeo.

¢CUAL ES LA UTILIDAD DE MEDIR EL CAUDAL DE UNA OBRA DE CAPTACION
DE AGUAS SUBTERRANEAS?

Sirve para conocer la cantidad de agua que puede obtenerse a través de una obra que se
proyecta realizar; y, en el caso que ¢sta se encuentra en funcionamiento, sirve para conocer
a qué se debe la baja de produccion de una captacion e intervenir para corregir el defecto.
Es decir, si no se trata de una causa natural como el descenso general del nivel de las aguas
en una region, se procederd a la limpieza de los orificios de entrada del agua a la obra de

captacion y/o a la revision y reparacion de las fallas del equipo de bombeo.

Ademas, sirve para que el agricultor conozca la cantidad de agua que esta utilizando vy

aplicando a sus cultivos,
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Cantidad

«COMO SE MIDE EL CAUDAL DE UNA OBRA DE CAPTACION?

*  Coloque a la salida del tubo de descarga un
deposito de volumen conocido. Mida el
tiempo que tarda en llenar el depdsito.
Conociendo el volumen del deposito y el
tiempo que tarda usted en llenarlo, podra
saber cual es el caudal de explotacion en
un momento determinado realizando una

sencilla operacion de division.

Volumen

Ti®em po = Caudal

Litros (lts) _ CiiaEas 4
Sequndos (seq) o il o i
50 Its.

10 seq 5 Its. /seq

- o

MEDICION DEL CAUDAL QUE DESCARGA UNA BOMBA

* Otro tipo de medicion que puede practicar
es aforando los canales de conduccion del

agua,
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Calidad

AGUAS SUBTERRANEAS

MEDIDAS DE CALIDAD DEL AGUA

éLA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA ES INVARIABLE?

No. Esta sujeta a fenomenos que pueden hacer variar su calidad, como la contaminacion

las aguas o por infiltracion de aguas

por materias extranas caidas directamente en

contaminadas cerca a la obra de captacion.

¢CUAL ES LA UTILIDAD DE MEDIR LA CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA?

Es la de conocer la calidad del agua que podemos captar mediante una obra en proyecto o

la de controlar la calidad de las aguas de nuestra obra cuando ésta esta en funcionamiento,

para evitar danos en la salud de hombrres y animales o en los cultivos,

(COMO SE REALIZAN LAS MEDIDAS DE CALIDAD DEL AGUA?
Usted puede tener una primera apreciacion a través de la apariencia del agua: olor, color y
transparencia.

Si a partir de dicha observacion o por manifestaciones de enfermedad de personas, animales

o problemas con los sembrios agricolas usted puede decidir la obtencion de una muestra de

agua para ser enviada a los laboratorios oficiales.

¢ DONDE SE PUEDEN TOMAR LAS MUESTRAS DE AGUA?

En recipientes, de la corriente producida por la bomba de extraccion de agua; del canal de

conduccion de las aguas, o directamente de la superficie de aguas subterrdneas, si ésta estd

cercana a la superficie.
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RECOMENDACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRAS
lo. Tome por lo menos 2 litros cuando se trata de realizar analisis fisico - quimicos.

20. Utilice recipientes de vidrio o plastico y enjuague previamente la toma de muestras. El

recipiente y su tapon con el agua que se va a muestrear.

Jo. Indique en un papel los siguientes

2oitros

datos:

*  Nombre y lugar del sitio de
muestreo

* Fecha y hora en que fue tomada

la muestra

¥ Nombre de la persona que tomo Hﬂmbm:ﬁw : ‘L:}{m“.....
a muest ok WS TRE
d muestra & -
: de Jusio
Fecha: A@ EJ/‘{na 2
Persona: S Reolo Kainbes

40. Tome muestras periodicas de las aguas

de su captacion o antes, si hay
indicios de enfermedad o danos en los

cultivos,

50. Investigue la posible causa de contaminacion de las aguas captadas; por ejemplo, falta
de tapa de pozo: manantial no protegido donde entran animales; etc. De esta manera

podra usted adoptar las medidas adecuadas para contrarrestar el problema.

6o. Para los andlisis bacteriologicos sc requiere de frascos especiales de color oscuro vy
vidrio esterlizado, que son generalmente proporcionados por las autoridades de salud de

la region. La cantidad minima que se requiere para los andlisis es de 1 litro.

70. No deje pasar las 5 horas entre ¢l muestreo y el analisis. En caso conirario la mucs

tra debe permanecer relrigerada.
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8o. En caso de indicio de contaminacion bacteriologica aplique a su pozo o reservorio
una solucion de hipoclorito de sodio en proporcion de 5 a 9 gramos por metro

cubico de agua contenida en el pozo o en el reservorio,

90. Las muestras de agua pueden enviarse directamente a los laboratorios o por inter—
medio de las agencias zonales. En todo caso deben ser acondicionadas en paguetes

que aseguren la integridad de los recipientes.



