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ESTU DIO MONTAJE
DE LA TAREA i

OBJETIVO TERMINAL

Terminado el estudio del contenido de este mddulo, usted estara en capacidad
de completar la ruta de trabajo con los pasos, herramientas y equipos necesa-
rios para proceder a efectuar el montaje de Poleas y Correas Planas, sin mar-

gen de error.

Con el fin de lograr el objetivo terminal, usted debera completar satisfactoria-
mente las etapas que aparecen a continuacion:

1. Clasificar poleas planas.
2. Caleular transmisién.

3. Clasificar correas.

4. Calcular correas

5. Balanceo estético y dindmico.

6. Preparary montar poleas y correas planas.




ACTIVIDAD DE v <y
APRENDIZAJE No. 1 PLANAS

SISTEMA DE ENLACE FLEXIBLE

Uno de los sistemas para transmitir fuerza y movimiento, es el denominado por
enlace flexible. Es utilizado para transmitir potencia cuando la distancia entre
los ejes de transmisidn, no permite utilizar engranajes.

Un sistema de enlace flexible esta constituido por:

a. Polea conductora o polea mo-
triz: Es la polea que comuni-
ca el movimiento.

b. Polea conducida: Es la polea
que recibe el movimiento.

¢c. Elemento transmisor: Enlaza
las poleas conductora y con-
ducida, para comunicarles el Figura 1
movimiento de rotacion, estos
elementos son las correas.

Por lo tanto, las poleas se utilizan para transmitir el movimiento de rotacion, o
circular continuo, de un érgano a otro que se encuentren a cierta distancia entre
sl.

Esta transmision se efectua:

a. Con la misma velocidad para los dos arboles enlazados, cuando los
dos diametros de las poleas son iguales. Fig. 2.

! '1;}1 R /-’ -'5;11
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Figura 2




b. Con diferente velocidad para los arboles cuando los diametros de las
poleas son desiguales.

Figura 3

c. Con el mismo sentido de giro para los dos arboles con correas de rama-
les abiertos. Figs. 1,2,y 3.

d. Con distinto sentido de giro para los dos arboles, con correas de rama-
les cruzados. Fig. 4.

Figura 4

PARTES CONSTITUTIVAS DE LAS POLEAS




Las partes constitutivas de una polea son:

1. Cubo: Es el centro de ajuste al diametro del eje.

2. Los radios: También se denominan brazos. Pueden ser rectos o cur-
vos. En poleas pequenas se reemplazan por un disco llamado tabique.

3. Llanta: Es la corona plana exterior donde se apoya la correa, también
se le llama tambor, cuando es ancha.

TIPOS DE POLEAS

Hemos dicho anteriormente que para transmitir potencia, en un mecanismo por
enlace flexible, podemos distinguir cuatro tipos:

1. Las poleas planas.
| as poleas acaraladas en “V”.

2
3. Las poleas de velocidad variable.
4. Las poleas sincrénicas (desplazamiento positivo).

1. LA POLEA PLANA

Se denomina polea plana porque la superficie donde se apoya la correa trans-
misora es plana.

Esta a su vez, se pueden clasificar teniendo en cuenta:

a. Suconstruccion
b. Los materiales de fabricacion.
a. Segun la forma como se construyen pueden ser:

* Poleas partigas:

Este tipo de polea esté dividida en dos partes. Se unen por medio de
tornillos en el cubo y con pestaiias en el interior de la llanta, facilitando

las operaciones de montaje y desmontaje (Ver Figs. 6y 7).




Figura7 _
* Polea de una sola pieza:

Son fundidas o maquinadas.
Generalmente son poleas de
diametros pequenfos.

* Polea abombada (combadura):

Como su nombre lo indica, este
tipo de polea tiene la parte mas
7\ ) alta en el centro. Presenta la

ventaja de evitar que la correa
se salga de la polea.

1 X = La flecha de bombeo
frecuentemente es de 1/96 con
R respectoa la anchura de la
llanta.

X = FLECHA DE BOMBEO:
Diferencia entre el radio de la
parte alta de la polea y el
radio del borde de la misma.

Figura 9

Por medio del siguiente cuadro, usted puede observar cémo se clasifican las
poleas, segun los materiales con que se fabrican:

10



Materiales Como se construyen

1. Madera Ensambladas, tienen la ventaja de pesar
POCO.

2. Hierro fundido Se funden y posteriormente se maquinan.

3. Aluminio Se magquinan.

Se construyen de otro tipo de materiales, segun la instalacion donde esten
ubicadas. Ejemplo: Goma-Acero-Bronce, etc.

BLOQUES DE POLEAS O CONOPOLEAS

En ciertas transmisiones realizadas con poleas es preciso variar la velocidad
del arbol conducido, sin alterar la velocidad del arbol conductor.

Una manera de conseguir esta relacion de velocidad, es montando en cada
uno de sus arboles un blogue de poleas escalonadas.

Al cambiar la correa a cualquier par de poleas la velocidad en el arbol condu-
cido varia.

11



Figura 12

También se puede conseguir una relacion de velocidad entre arboles de
transmision con bloques de poleas conicas.

Figura 13

“Para cambiar la relacién de velocidad en poleas conicas, no es necesario pa-
rar la méaquina como lo es en el caso de bloques de poleas escalonadas”.

VOCABULARIO TECNICO

POLEA ABOMBADA: Polea plana combada.

12



ESTUDIO DE MONTAJE

DE POLEAS

LA TAREA PLANAS

EJERCICIO AUTO-CONTROL No. 1

A continuacion usted marcara con una “V” o una “F” en el espacio indicado, los
siguientes conceptos, segun lo considere verdadero o falso:

1.

(

)

Uno de los sistemas para transmitir fuerza y movimiento, es el
denominado por enlace flexible.

Las poleas se utilizan para transmitir un movimiento de rotacion
continuo

Dos poleas de diferentes diametros enlazadas entre si por una
correa, transmiten una velocidad distinta entre los ejes.

En poleas pequefas los brazos se reemplazan por el tabique.

Las poleas se clasifican segun la forma como se construyen y los
materiales empleados. |

En un bloque de poleas escalonadas al cambiar la correa a
cualquier par de poleas la velocidad en el arbol conductor varia.

La transmisién con poleas conicas se caracteriza por el cambio de
velocidad entre los ejes sin detener la maquina, igual que con las
poleas escalonadas.

Nota: Resuelva el ejercicio y luego compare sus respuestas con las que
aparecen en la hoja siguiente.

13



SO OE POLEAS

DE LA TAREA o

EJERCICIO AUTO-CONTROL No. 1 - RESPUESTAS
Tie (V)
2. (V)
3. (V)
a. (V)
5. (V)
6. (F)

7. (F)

14



ACTIVIDAD DE __ CALCULAR
APRENDIZAJE No. 2 it

TRANSMISION SIMPLE

Es la combinacion de dos
poleas calculadas previa-
mente para transmitir fuer-
za y movimiento rotativo
entre dos arboles a una
determinada relacion de
velocidad, entre el arbol
conductor y el arbol condu-
cido, que no debe ser -
Figura 14 mayor de 1ab. Flg 14.

.qﬂ

— =3

La transmision simple se caracte-
riza porque en cada uno de sus
arboles o ejes hay solamente una
polea.

F.-_. T | L Y ____?

Figura 15

15



CALCULOS PARA UNA TRANSMISION SIMPLE

En una transmisién simple, los numeros de revoluciones dada por dos poleas,
estan en razon inversa de sus respectivos diametros.

Figura 16

Supongamos que D y d son los diametros de 2 poleas enlazadas por una co-
rrea, y que N y n es el numero de revoluciones; podemos establecer la siguien-
te igualdaaq:

DxN=dxn

De aqui deducimos las siguientes formulas:

DxN
n= 3 D = Diametro de la polea motriz (conductora).
DxN . |
g'= = d = Diametro de la polea conducida.
n
dxn * ‘
N = 5 N = Revoluciones por minuto de la polea conductora.
dxn , _ :
)= N n = Revoluciones por minuto de la polea conducida.

Podemos observar su aplicacién por medio de un ejemplo: Una polea de 0.90
m de didmetro gira a 100 r p m, transmite movimiento de otra de 0,40 m de
diametro. ; Qué numero de revoluciones dara esta polea?

16



Solucion:

D=0,90
DxN N=100rpm
n= —— endonde
d n=0,40m

Sustituyendo estos datos en la férmula, se tendra en cuenta:

090x100
! T T gL ]
EJEMPLO:

El eje de un motor gira a 600 rpm, tiene montada una polea de 0.30 m, averi-
guar el didmetro de la polea conducida para que el arbol conducido gire a
1.800 rpm.

Solucion:
D=0,30m
DxN N =600 rpm
d = —::-1— en donde L
n=1.800 rpm

Sustituyendo estos datos en la formula, se tendra:

0,30 x 600
d= =0,10m =100 m.m.
1.800
OBSERVACION:

1. El didmetro minimo de una polea plana se recomienda de 3" (76 mm)
y maximo de 0,75 m. (30")

2. Los diametros de las poleas se dan en m.

Conociendo las rpm del conductor y el conducido podemos calcular los diame-
tros de las poleas.

17



Laigualdad D x N =d x n, la escribimos asi:

N d
n D

Luego, teniendo los datos N encontramos la otra parte de la igualdad ‘\d
N D

EJEMPLO :

Motriz Conducida

Figura 17

El eje de un motor gira a 320 r.p.m., se requiere que el arbol conducido gire a
80rpm

Solucion:

N 320rpm N
— endonde — = = 55
n n 80 rpm n

Sustituyendo estos datos en la férmula, se tendra:

(4)
320 Simplifiquemos hasta  (320) 4
,

80 Su minima expresién (80)

(1)

Asumiendo que la polea conductora es la polea a y que la polea conducida es
la polea b tenemos que la relacién de velocidad

4 b conducida

S T e = i (Relacién de veloci
1 a conductora ! ( de Eﬂﬂdad)

18



Para encontrar el valor de a y b multiplicamos el numerador y denominador del
quebrado por un numero, cualquiera teniendo presente que el © de la polea
menor no sea inferior a 3" (0.076 m), mayor no pase de 30" (0,75 m).

A
¥ D

4 4x15 4 60 oseaque N d 320 60
Tat i X Cas T 715 N . 80 18

constante = 15cm = 0,15m
15'eleg.;irzia; EnGpIca d = 60cm = 0,60m
NOTA: i = relacion de transmision.
EJEMPLO:

Se necesita montar un esmeril en el taller, utilizando un motor cuyo eje gira a
500 rpm, el arbol donde va montada |a piedra debe girar a 2.500 rpm. Averiguar
el @ de las poleas.

Solucion:
N N = 500rpm (1)
i
n n = 2.500rpm 500 1

DE =2 BEOD T 5

o [ (5)

1 b

La relacion de velocidad 5 - =i =15
d 1 1x12 12 500 12
— = — =—— = — 0 sea que — = — = |
D 5 5x12 60 2500 60
en donde D = 060m

d = 0,12m

19



TRANSMISION COMPUESTA

Se denomina también, "Tren de poleas". Es la combinacion de poleas calcula-
das previamente para obtener una alta relacion de velocidad, entre la polea
conductora y la polea conducida, sin utilizar poleas de grandes diametros.

Figura. 18

La transmision compuesta se caracte-

riza porque existen mas de dos ejes,
6 l con mas de una polea conductora y
mas de una polea conducida (ejes

intermedios).

Figura 19

CALCULOS PARA UNA TRANSMISION COMPUESTA

Partiendode: NxD=nxd




Designemos:

N = rp mpoleaconductora A

D1 = Didmetro de la polea conductora A
D2 = Diametro de la polea conducida B
D3 = Diametro de la polea conductora C
D4 = Diédmetro de la polea conducida D
D5 = Diametro de la polea conductora E
D6 = Diametro de la polea conducida F
n = rpm poleaconducidaF

En una transmision compuesta con ejes intermediarios tenemos:

NxD1xD3Xd5 =nx DyxDgyxDg

Podemos ver su aplicacion en el siguiente ejemplo:
Calcule el nimero de rpm de la polea conducida F, si:

N = 2500 rpm
A = 100 mm de diametro
B = 500 mm
C = 100 mm
Por lo tanto:
D = 500 mm
E = 1 m
o NxD1xD3xD5
N= - -
F = 500 mm DEH Dz‘XDE
.2500x500 x100x 100 =
e =20 rpm
500 x 500 x 500

La relacién de velocidad que hay entre la polea conductora y la polea condu-
cida sera:

2500 125 a5,

20 R 1

N
n

21



Si tenemos el numero de r.p.m. de la polea conductora y la polea conducida
podemos calcular los diametros de las poleas.

EJEMPLO:

Para: N=4.000 rpm
n=40 r.p.m.

Calcular los diametros de las poleas

Solucion:

— (100)
N 4000 4000 100
B 0 e A0 ]

(1)
Establecemos los pares de poleas que pueden ser 3

100

a
e B ol - L G
1 b d

Ola

Manteniendo una relacion no mayor de 5 a 1 remplazamos las letras sin que
varie la igualdad:

= — — = — dedonde — =

5L_: S, e 4 100 5
1 -d 1+ 1 1 1x

o |

Luego determinamos los diametros:

a=Conductora = 15x5 = 75¢cm
b=Conductora= 15x1 = 15¢cm
¢ =Conductora = 15x5 = 75¢cm
d=Conductora= 15x1 = 15cm
e =Conductora = 15x4 = 60 m

f =Conductora= 15x1 = 15 cm

22




S L DE POLEAS

DE LA TAREA agtiir

EJERCICIO AUTO-CONTROL No. 2

En las preguntas siguientes, marcara con una "X" la letra que corresponde a la
respuesta correcta:

1. Eldidmetro minimo y maximo de una polea plana debe ser de:

A. 3"a30"
B. 0076 ma0,76 m
C. 3"ad’

D. 0,76mal,7é6m

2. Los didmetros de las dos poleas en una transmisiéon simple, cuya relacion
de velocidad es de 1/3 pueden ser:

A. Conductora 40"y conducida 20"
B. Conductora 10" y conducida 30"
C. Conductora 20" y conducida 40"
D. Conductora 30" y conducida 10"

3. En una transmision compuesta con un eje intermedio donde el eje motriz
da 200 rpm, y el conducido 4.000 rpm, la relacién de velocidad sera:

A
2"~ 75
Brai 1.
10" 4
B
R
B
g v

NOTA: Resuelva el ejercicio y luego compare sus respuestas con las que apare-
cen en la hoja siguiente.

23




ol DE POLEAS

DE LA TAREA PLANAS

EJERCICIO AUTOCONTROL No. 2 - RESPUESTAS




ACTIVIDAD DE
APRENDIZAJE No. 3 S RREAS

CORREAS PLANAS

Una correa plana es una cinta de material flexible y resistente, utilizada para
transmitir fuerza y movimiento a grandes distancias. Hay diferentes materiales
para fabricar las correas planas, de acuerdo con el tipo de maquina donde es-
tén montadas y el uso que se les quiera asignar. Pueden ser de :

1. ALGODON

Estd compuesta por varias
telas o driles de algodon
(de 4 a 10) entretejidas y
compactadas con aceite de
linaza.

-----

Considerando distancias
maximas de 10 metros.




CUERO

Son las correas mas antiguas y mas comunes. Si no se coloca la cara de
pelo contra las poleas, trabaja mal, desgastandose pronto.

Figura. 22

BALATA

Esta compuesta por varias telas o driles de algodon, entretejidas y compac-
tadas en balata (resina).




/,L/ T Hilos de algodon con aceite de linaza

o 4. PELO DE CAMELLO

Es una correa que longitudinal-
mente tiene un tejido con fibra de
pelo de camello, y transversal-
mente tiene una urdimbre de algo-
dan con aceite de linaza.

NN

NN
NN

Figura 24

5. NEOPRENO

El neopreno es un caucho quimi-
co muy resistente al deterioro, a
la abrasion, a los aceites, a las
grasas y a los disolventes.

6. GOMA

Es una correa parecida a la de
algodén con menos ventajas que
la anterior .

ABRASION:

Desgaste por friccion

Figura 25




e

GENERALIDADES DE LAS CORREAS PLANAS

Se consideran dos ramales en un sistema de transmision por correa plana:

A. RAMAL MOTOR O CONDUCTOR

Es la parte de la correa que hace la traccion, desplazandose de la polea
conducida a la polea conductora. También se denomina ramal tensor.

Polea conductora Polea conducida

} >

/’ Ramal conducido

Ramal conductor :
‘_

DISTANCIA ENTRE CENTROS :

B. RAMAL CONDUCIDO

Es la parte de la correa que se desplaza de la polea conductora a la polea
conducida. También se denomina ramal flojo. Normalmente va en la parte

superior de la transmision. (Fig. 26).

DISTANCIA ENTRE CENTROS

25D

Figura 27

28



DISTANCIA ENTRE CENTROS

1. En una correa plana la distancia permisible entre los centros de sus ejes,
debe ser:

a. Minima para correa abierta : 2,5 veces al diametro de la polea mayor.
b. Minima para correa cruzada: 3 veces al diametro de la polea mayor.
c. Maxima: hasta 10 metros.

2. Elarco de contacto minimo de una correa plana debe ser 150°.

3. Para aumentar la capacidad de transmisiéon de la correa se debe aumentar
el arco de contacto de ésta sobre la polea conductora; por esta razon se uti-
liza la polea tensora, que se coloca en el ramal conducido y puede fun-
cionar dentro o fuera de la transmision.

POLEA TENSORA EXTERNA

Debe quedar ubicada cerca de la polea conductora. Permite aumentar el arco
de contacto de la correa sobre las poleas y debe ser por lo menos 1/3 mayor
que la polea de menor diametro.

firco de Cun!nctw

Aumentodo | /

Fal Motriz
i r Polea Accionadeo

Figura 28

POLEA TENSORA INTERNA

La polea tensora en el interior de la transmisién disminuye el arco de contacto
de la correa sobre las poleas. Debe tener por lo menos el mismo diametro de la
polea menor. Esta ubicada sobre el ramal conducido y cerca de la polea con-

ductora.

29



Arco de contacto reducido

ARCO DE CONTACTO

Superficie interior de la correa en contacto con la polea.

DISPOSICION DE LAS CORREAS PLANAS

Los cuatro sistemas a los que nos referimos (que usted estudiara a continua-
cién) son los mas utilizados:

Sistema de correa abierta.
Sistema de correa cruzada
Sistema de correa torcida o
semicruzada

4. Sistema de correa serpentina

W=

1. SISTEMA DE CORREA ABIERTA

Se usa para ejes paralelos dis-
puestos en cualquier plano. Co-
mo la correa es tangente exterior-
mente a las poleas, éstas y sus
ejes giran en el mismo sentido.

2. SISTEMA DE CORREA CRUZADA

Se usa para ejes paralelos dispues-
tos en cualquier plano, pero los dos
ramales de la correa se cruzan en
un punto; las poleas y sus ejes gi-
ran en sentido contrario.

* se refiere a la posicién (Horizontal, vertical y oblicuo). Figura 31




3.

SISTEMA DE CORREA TORCIDA O SEMI-
CRUZADA

Es posible transmitir movimiento entre ar-
boles no paralelos, por medio de correas
planas, teniendo en cuenta algunos princi-
pios fundamentales.

"Para que un sistema de correa semicruza-
da funcione adecuadamente, se requiere
que los puntos en que la correa abandona L2
cada una de las poleas estén en el plano 4 _L;._‘]A £ 4T
medio de la otra polea".

Es decir, en el dibujo:

La linea tangente (m) que es perpen- 4 PR, :
dicular al eje (t) de la polea conducida, e Jgoﬂ
debe llegar exactamente al centro de la
polea conductora. Esta condicion solo
puede ser satisfecha en una transmision Figura 32
que marche en el mismo sentido (Obser-

ve el sentido de la flecha)

ATENCION : En esta clase de transmisiones no se puede invertir el sentido
de giro de los arboles. Si se cambia el sentido de giro sin cambiar la coloca-
cion de las poleas, la correa sera expulsada de inmediato.




4. SISTEMA DE CORREA SERPENTINA (Fig. 33)

Este sistema se realiza por medio de transmision con 3 0 mas poleas, dis-
puestas en ejes paralelos, los cuales pueden girar en diferente sentido. Se
utilizan correas en "V" doble, ya que trabajan por ambas caras. El sistema
funciona generalmente en plano horizontal.

El sistema con correa plana no es muy eficiente en algunos puntos de la
transmision.

Es recomendable que usted observe en la practica cada uno de estos sistemas
para aclarar asi todas las dudas.

SISTEMA DE UNION O EMPALME
DE LAS CORREAS PLANAS

La unién en las correas planas se hace por medio de varios sistemas. Los mas
utilizados son los siguientes:

1. CON GRAPA O BROCHE METALICO (Fig.34)

— T -
T
| ] ) L ] - -
: & llﬂ ul
\ L
Tipo bristol Tipo Morris Corriente
Figura 34

Los empalmes con piezas metalicas son peligrosos. Cuide sus manos.

2. CON GRAPAS ESPECIALES (Fig.35)

Figura35 a
Grapa tipo boton de bordes hendidos

P



Grapas tipo barra de union
Fig. 35b

3. CON COSTURA (Fig. 36)

CIr e e T T 11 ]
ledoeoeEBOE G-
L]
[}
I:Iq oooooagalaoan

Figura 36

Con recubrimiento 0 superpuesta

Sin recubrimiento a tope (correa
hasta 5 cms. de ancho).

i

©

5)

Union de una correa plana por medio de
grapas tipo boton

Fig. 35¢

Figura 36a

[1|]1“” |
LT,
I
L

| l|l||m||1|.' L .n‘
iil.nlmiihll.nl } |Ii|j.|Ih“|:

Figura 36b

33

~===



Sin recubrimiento a tope (correa
hasta 8 cm. de ancho).

Sin recubrimiento (correa de mas de
8 cms de ancho)

4. CON GRAPAS (Figura. 37)

Figura 37a
Grapa abisagrada

Figura. 37¢
Grapa de ganchos

1,

Figura 37b
Grapa Flexible

Figura 37d
Grapa de Barras (caimanes)




INSPECCION DE AVERIAS EN LAS CORREAS PLANAS

La inspeccién y mantenimiento oportuno de las correas aumentara considera-
blemente la vida util de éstas, pues es facil diagnosticar las causas de las irregu-
laridades y salvar asi las correas. Algunas de las mas frecuentes son:

1. Desgaste del borde

Falla debida a la desalineacion de la base del motor o de los arboles enlaza-
dos; superficie de las poleas descentradas o desgastadas, demasiada carga o
la correa no se cortd a escuadra.

2. QGrietas transversales en el lado interior

Estas se presentan en las correas de cuero 0 de caucho y son debidas a la pre-
sencia de aceite, corrijase la presencia de aceite. Si esto no es posible limpie
bien la correa con un solvente apropiado. El aceite puede producir hinchamien-
to excesivo de la correa.

3. Pedazos que se arrancan de la parte interior de la correa
Falla causada por exceso de aderezo no adecuado para la correa.

4. Separacion de las capas en el centro de las correas, en correas
de varios dobleces:

La falla se debe a un diametro de la polea, muy pequerfio, exceso de tension o
calidad del material de la correa no esta de acuerdo con el trabajo.

5. Tension de las correas

Para mejores resultados, una correa de cuero o de cualquier tipo debe correr
con la menor tensién necesaria para transmitir la carga sin deslizamiento.

Si una correa esta muy floja, se deslizara causando que se vidrie la superficie,
rajandose y despellejandose. Si la correa esta demasiado tensa, puede poner
cargas excesivas sobre los cojinetes. Siempre que sea posible la correa de
cuero o de cualquier otro tipo debera hacer funcionar con un lado flojo en la
parte superior, Fig. 38.
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Arco de contacto aumentado

/

"--.._._I_-_._+

Forma apropiada de funcionar una
correa

Figura 38
Almacenamiento

Las correas deben ser almacenadas en lugares frios y secos, donde no es-
tén expuestas al sol, aceites, vapores corrosivos 0 cualquier otro agente
que pueda alterar sus caracteristicas.

Limpieza

Las correas en uso deben limpiarse frecuentemente para evitar que el pol-
vo y demas suciedades se adhieran a la superficie de las correas formando
llantamientos que desgarran y tuercen las correas.

Aceites y grasas

Estos agentes nocivos para las correas destruyen las de balata y algodon.

DIFICULTADES Y SOLUCIONES
EN LA TRANSMISION POR CORREA

Las transmisiones de fuerza con el sistema de banda plana presentan diversas
dificultades que el mecanico debe saber y corregir, las mas comunes son las si-
guientes:

1.

La correa patina y emite sonidos

Falla ocurrida por estar demasiado floja la correa: insuficiente capacidad
de la correa, demasiado abombamiento de la polea, superficie de la correa

seca y brillante.

Soluciones:

Aumentar la tensién de la correa, usar una correa mas gruesa o mas ancha
. Disminuir el abombamiento de la polea.
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2. La correa se tuerce

La correa se estira de un lado al forzarla sobre la polea, los extremos de la co-
rrea no estan a escuadra cuando se unen, la correa se alarga en forma irregu-
lar al correr sobre poleas desalineadas.

Solucion:

Reparese la seccidn de la correa dafiada 6 reemplace la correa.

3. La correa corre afuera de las poleas

Desalineamiento de las poleas o de los ejes (Si la correa continua corriendo
fuera del mismo lado cuando se da vuelta a los extremos).

4. La correa se cruza de un lado para otro

Polea excentrica, puntos altos sobre la polea, correa extremadamente torcida.

Solucion:

Corrijase la condicion defectuosa, reparese o reemplace la correa.

5. La correa corre hacia un lado de la polea conducida

Correa demasiado floja, carga demasiado grande, correa torcida (si corre el la-
do opuesto cuando se da la vuelta a los extremos), desalineamiento de poleas

0 ejes.
Soluciones:

Aumentar la tension de las correas, usar una correa mas gruesa 0 mas ancha,
reparar la correa.
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BANDA PLANA PARA TRANSPORTADORES

Un uso muy general de las bandas planas esta en el transporte de material, ar-
ticulos elaborados, materias primas, etc. Estan capacitados para soportar roce
continuo de cuerpos asperos y duros como roscas, granito, arcilla, etc.




INSTALACION DE CORREAS TRANSPORTADORAS

Una correa transportadora puede ser danada seriamente durante la instalacion
0 inmediatamente despues, si no se toman las siguientes precauciones:

Corrijase la alineacion de rodillos y poleas terminales, y fijese que los ejes es-
tén paralelos.

Una correa empacada debe ser siempre rodada en la direccién indicada en la
parte exterior de esta. Asi se evita que la correa o el empaque se desenrollen o
danen.

Después de que el rollo de correa ha sido traido al sitio de su instalacion, éste
debe ser montado en un soporte adecuado para facilitar asi su montaje en el
transportador.

Nunca se debe dejar caer la correa desde el camién u otro vehiculo usado. Se
debe resbalar o alzar.

Si es indispensable desenrrollar la correa antes de instalarse, especial aten-
cion debe tenerse para que los dobleces sean suficientemente grandes, y asi
eliminar una presion excesiva en el armazdn de la correa. No ponga ningtn pe-
s0 encima cuando la correa se halle en esta posicion.

Rodillos laterales guias deben ser usados durante el periodo inicial de adap-
tacion, después del cual deben ser quitadas. Si es necesario, poleas locas de
alineacion propia pueden ser usadas para continuar con el entrenamiento de la
polea después de su instalacién inicial.
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Figura 41

Las poleas de cola y de ajuste deben ser combadas. La polea de cola centra la
correa en el sitio de carga mientras que la polea de ajuste necesita una comba-
dura para corregir desalineaciones ligeras. |

Los rodillos de regreso deben mantenerse limpios para prevenir que la correa
se descentre y se desgaste en los bordes al rozar contra los soportes de la po-

lea loca.

Figura 42

Para obtener una limpieza adecuada de la polea, algunos materiales requieren
la instalacién de chorros de agua a presién y raspadores de caucho bajo la po-
lea de cabeza. Poleas cubiertas de caucho y estrias diagonalmente se desha-
cen de los materiales acumulados en estos sitios.

Durante la instalacion, arandelas de metal puestas bajo las patas traseras de
los soportes son de gran ayuda en el adiestramiento de la correa.
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2% Maximum

|
J Direccidn de mancha
>

Figura 43

El angulo de avance no debe pasar de 2?; de otra manera puede causar un des-
gaste prematuro en el lado de la correa que da a la polea o en el rodillo mismo,
ya que la rotacién de éste no esta en el mismo angulo con el resto del transpor-
tador.

En las extremidades del transportador debe haber como minimo un espacio li-
bre de 60 cm. entre la polea de cola y el suelo (G), para asi tener espacio sufi-
ciente en caso de amontonamiento de los sobrantes.(Véase el dibujo figurad4)

En un transportador de varias secciones los tramos superiores deben montar
sobre los inferiores por lo menos 2 o 3 metros, para que éstos puedan recoger
el material limpiado por los raspadores (C).

La distancia entre los transportadores (F) debe ser, para la mayor parte de Ios
materiales, el didmetro de la polea de cabeza mas 60 centimetros.

Una tarima (D) puesta entre la parte superior e inferior de la correa evitara que
el material sobrante caiga sobre el tramo de regreso de la correa.

Para obtener que la correa llegue en una posicion concava al sitio de carga,
por lo menos un rodillo formador (K) debe ser colocado entre la polea de cola y

el canalon.

Los Ultimos rodillos deben ser colocados de forma que la polea de cabeza esté
a nivel con el punto intermedio de inclinacién de los rodillos laterales (A) (llus-
tracién en la figura 45). En este caso, la distancia (L) no debe ser menor de
1.25 veces €l ancho de la correa. Si el ultimo rodillo horizontal esta a la misma
altura de la polea de cabeza (L), la distancia entre éstos debe ser de 1,75 ve-
ces el ancho de la correa.
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MANERA DE MONTAR TRANSPORTADORES
e 0 |

&

Altura minima

60 cm.
l
) sobre el suelo
J&q N~ R R T e SC""—-LJ >, o R ..ﬂ"‘hi"-'—-"\ﬂa.l:j--}

Raspadores (S) deben ser colo-
cados sobre la correa en su viaje
de regreso, inmediatamente an-
tes de la polea de cola y en un
angulo aproximado de 45°.

Un pedazo viejo de correa o fo-

0000 ro de canalon clavado a un palo

de 2 1/2 x 5 cm, se recomienda
para este uso.




Tanto el canalén de carga como los lados de acero de éste, deben estar a una
altura minima de 5 cms. de la correa. Esta altura debe aumentar en la direccion
en que viaja la correa, para asi evitar que el material sea atrapado entre las fal-
das del canalon y la correa.

eI S,

5cms minimum Aumenta en la direcciéon de marcha

Figura 47

El material debe caer en el centro de la correa, de otra manera causara un des-
vio lateral de éste. Esto puede ser corregido alineando correctamente el cana-
[on.

Correcto Incorrecto

Figura 48

J v Efecto causado por carga incorrecta

Figura 49
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El punto de carga es el sitio mas delicado de todo transportador y es el que de-
termina la vida de la correa. Aqui es donde el transportador recibe todo el peso
y practicamente todo el mal trato. La forma ideal de descargue es: Obtener que
la carga pase del canalon a la correa a la misma velocidad y con un minimo de

impacto.

La fuerza de caida del material frecuentemente causa serios cortes en la co-
rrea. Este dafio puede ser aminorado hasta cierto punto, usando como amorti-
guadores rodillos forrados en caucho o llantas neumaticas,lo que también pre-
viene que el material se amontone bajo las faldas del canalon en el momento

de impacto.

Movimiento
| J de la correa

4l al recibir el golpe

Los neumético amortiguan el golpe
previniendo dafo en la correa

La falda se mantiene firme T

contra la correa durante e 61cms |
golpe Espacio entre
los rodillos
neumaticos
Uso de rodillos comunes

de acero en el sitio de carga

b h- L™
La corra se hunde, causando gran dafio
ala cubiertaly permitiendo el escape del material

Figura 50

El uso de una rejilla o criba en for-
ma de abanico en la parte inferior
del canaldn reduce el desgaste de
la correa, distribuyendo la fuerza
de impacto al permitir que el mate-
rial pequeno caiga primero y sirva
de amortiguador. Las barras en for-
ma de abanico evitan que el mate-
rial se amontone.

Como el tema del disefo y posi-
cion del canaldén es muy extenso
para discutirlo aqui, le sugerimos
lo siguiente: Si el material esta
compuesto de terrones de diferen-
tes tamanos, el ancho del canalon
debe ser el doble de los terrones
mas grandes.

Si el tamano es uniforme, el cana-
l6n debe ser 3 1/2 veces mas gran-
de. El ancho del canalén nunca
debe ser mayor de las 2/3 partes
del ancho de la correa.

Si no existe una férmula determi-
nada para el disefio y posicion del
canalén, una serie de ajustes y
arreglos deben hacerse, hasta en-
contrar asi la “posicion ideal”.




Una ayuda para centrar la correa al acercarse a la polea, se puede obtener le-

vantando y adelantando los extremos alternados de los rodillos de regreso mas
cercanos a la polea.
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Figura 51

Empalmes vulcanizados deben usarse siempre que sea posible. Si broches me-

canicos son usados, las sugerencias del fabricante respecto al tamafo y tipo,
deben ser seguidas.

INSPECCION DE CORREAS TRANSPORTADORAS

El operario de un transportador por correa debe estar alerta a cualquier irregula-

ridad que pueda notar. El tiempo mas dificil en la vida de una correa es inmedia-
tamente después de su instalacion.

Es muy importante descubrir toda indicaciéon de desgaste o rotura, lo mismo

que la forma y posicién en que estan respecto a la correa y al equipo, para asi
determinar la causa. Anotamos a continuacion algunos de los dainos mas fre-
cuentes, las probables causas y remedios apropiados.

DANO.Asperezas 0 muescas borrosas en el lado de la correa que da a la polea-

CAUSA. Sefales hechas por los tornillos que aseguran el forro que cubre la po-
lea, después de que este esta desgastado.
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REMEDIO. Quite el tornillo o reemplace el forro de la polea.

DANO. Roturas cortas y longitudinales en el armazén y paralelas al borde de la
correa.

Sitio de impacto

Cubierta superior

Tejido longitudinal

Tejido transversal

Cubierta que da a la polea
Punta donde la rotura aparece

bl dolefe: s o

CAUSA. Figura 52

1. Si la rotura aparece en el lado que da a la polea, es causada por el golpe

de caida de los terrones.
2. Si aparece en el lado exterior, es causada por material atrapado entre la

polea de cola y la correa.

REMEDIO.
1. Reduzca la caida o instale rodillos acojinadores.
2. Instale raspadores en la correa de regreso un poco antes de la polea de
cola. 4
= PR
A. Fuerzade entrada del terron Y\ £
B. Cubierta superior 3
C. Cubiertaque daalapolea
D. Tejido transversal £ s soms sl
E. Tejido longitudinal
F. Punto donde la rotura apa-
rece
G. Corte longitudinal de la correa




DANO.

1. Roturas transversales del armazén y en angulo recto con la direccion de
marcha de la correa (que no sean en la orilla).

2. Partes blandas o roturas del armazén en forma de media luna. Incapacidad
de la correa para sostener los broches o uniones.

Corte longitudinal de la correa

Tejido transversal Tejido longitudinal
intacto roto

CAUSA-1. Tension excesiva. 2.Enmohecimiento
del algodon del armazon

Elecio del moho

CAUSA.

1. Tension excesiva
2. Enmohecimiento del algoddn
del armazon.

Figura 55

REMEDIO.

1. Reducir la tension hasta que la correa patine, luego templarla ligeramente.

2  Remueva todos los elementos causantes de este enmohecimiento o com-
pre una correa a prueba de moho.
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DANO. Rotura transversal del borde de la correa.

CAUSA.

A. El ultimo rodillo estd muy cerca a la polea de cabeza, o muy alto con respec-
to aella.

B. Roce el borde de la correa contra algin obstaculo o presione fuerte contra el
rodillo lateral guia.

C. Moho

Figura 56

REMEDIO.

Ay B. Alinéese correctamente.
C. Reemplacese con una correa a prueba de moho.

QUEJA. Correa fuera de alineacion:

A. Enun punto determinado del transportador.
B. Enuna parte de la correay en cualquier parte del transportador.

CAUSA.

A. Desalineacion del equipo
B. Lacorrea no esta cortada a escuadra.
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Si una parte de la correa
se desalinea, ésta no ha sido
cortada a escuadra

Si la comrea se desalinea
en cierto punto del
transportador (x),el
equipo esta desalineado

REMEDIO.

A. Alinéese de nuevo esta seccion del transportador.
B. Rehaga el empalme.

DANO. Separacién de las capas en el borde.

CAUSA. Roce del borde.

REMEDIO. Centre la correa. Borde ermpleza
Si hay alguna obstruccion, re- SR
muévala.

DANO. Separacién de las ca-
pas en las uniones de los ro-

dillos. s = ol
CAUSA. Rigidez insuficiente
del armazén para la carga Figura 58

que lleva.

REMEDIO. Cuando la correa se acabe, reemplacela por una mas dura (mas ca-
pas o tejidos mas fuertes.

DANO. Levantamiento y arqueo de la parte superior de la correa.
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M aterial conlaminado da

acefls hace arquear

5@ levaniay loma
una posicidon codncava

Figura 59.

CAUSA. Contaminacién de aceite en el material transportador.

REMEDIO. Ranuras longitudinales hechas cada dos o tres pulgadas, en la par-
te afectada y a lo largo de la cubierta. Esto puede ser hecho con un ranurador
de llantas u otra herramienta similar y mientras la correa esté en funciona-
miento.

DANO. Cubierta que se hincha o agrieta en ciertos sitios.

CAUSA. Uso excesivo de aceite en los cojinetes.

REMEDIO. Aceite los cojinetes solo lo suficiente para mantenerlos en buena
condicion. El lubricante nunca debe caer en la correa.

DANO. Rasgamiento de la correa en el sitio donde los broches agarran.
CAUSA. Los broches se estan zafando.

REMEDIO. Reemplace los remaches o broches inspeccionelos frecuentemente.
DANO. Ampollas en la cubierta

CAUSA. Infitramiento de material a través de cortaduras recibidas por la cu-
bierta.

REMEDIOQ. Vulcanice el dafio o reparelo con un cemento apropiado.
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DANO. Rasgaduras en la cubierta.

CAUSA. Roce del canaléon material atrapado entre las faldas del canalén y la
correa-interferencias (objetos arrastrandose), velocidad excesiva del material al
ser cargado.

REMEDIO. Elimine la causa. Ajuste los canalones 0 aumente la velocidad de la
correa a la misma de la caida del material.

DANO. Excesivo desgaste de la cubierta superior (uniforme en toda su exten-
sién).

CAUSA.

A. Rodillos de regreso sucios.

B. La calidad de la cubierta no esta de acuerdo con los materiales abrasivos
del transportador.

C. Amontonamiento del material derramado bajo la polea de cola.

D. Carga lateral.

E. Carga muy liviana, si el desgaste es sdlo en el centro.

REMEDIO.

A. Instale un artefacto de limpieza.

B. Al reemplazar la correa pida una de cubierta mas gruesa o de mejor calidad.

C. Manténgase limpio.

D. Cargue en la direccidon que sigue la correa. Si ésto no es posible y si el uso

de tablas de desviacién no es practico, dése vuelta a la correa periodica-
mente y segun el desgaste, de modo que la parte que estaba a la cabeza
quede a la cola del transportador.

E. La velocidad de la correa debe ser disminuida para que la superficie de la
correa se llene mas.

DANO. Desgaste excesivo y uniforme en toda la parte inferior de la correa.

CAUSA -

A. Poleas y rodillos formadores sucios.

B. Derrame de material fino sobre el tramo inferior de la correa.

C. Cubierta muy delgada o de baja calidad para la clase de material abrasivo
que acarrea.

— =
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Patinaje debido a tension insuficiente de la correa.
Rodillos formadores levantados mas de 2°.

Cubierta de la polea desgastada o los tornillos salidos.
Rodillos pegajosos.

Ommo

REMEDIO.-

AyB. Instale aparatos de limpieza (Vea "Instalacion de Correas Transporta-

doras")

C. Al reemplazar la correa pida una de mejor calidad o mas gruesa, o0 ambas
cosas.

D. Aumente latension.

E. Examine el soporte.
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EFECTOS DE LA INTEMPERIE
EN TRANSPORTADORES AL AIRE LIBRE

CALOR. El calor atmosférico no afecta las correas que se fabrican al presente.

LUZ DEL SOL. A temperaturas altas o bajas, la luz del sol es mas destructiva
que el calor de la atsméfera. Sin embargo, la vida de la correa no se afecta con-

siderablemente bajo estas condiciones.

HIELO. Poleas o rodillos cubiertos de hielo, deben ser limpiados completamen-
te antes de usarse. Si esto no se hace, la correa puede se danada considera-
blemente en el sitio donde ésta se ha congelado a la polea.

LLUVIA. No afecta mucho, excepto en pendientes, donde muchas veces es ne-
cesario el uso de poleas estriadas para evitar que la correa patine.

REPARACIONES DE LA CORREA DEL TRANSPORTADOR

Reparaciones de la correa son
generalmente hechas al mismo
tiempo en que se hacen los em-
palmes (Vea la secion "Empal-
mes de la Correa").

Las reparaciones deben ser he-
chas por personas que tengan
practica en esta clase de traba-
jo.

Reparaciones pequenas pue-
den ser hechas con un cemento
especial fabricado para este
fin, y por personas que no sean
experimentadas, siempre que
sigan las instrucciones dadas.
Este tipo de reparacion no es
tan satisfactorio como uno vul-
canizado y a presion. Sin em-
bargo, es util y evita que el da-
fio se agrande. Figura 60
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Al ser instaladas, las correas nunca deben ser montadas por medio de una pa-
lanca. Asi se han hecho inservibles muchas correas antes de haber sido usa-
das. El ancho de la correa debe ser unos 5 cm. menos que el de la polea mas
angosta, para prevenir que se enrede alrededor de los soportes u otros
obstaculos.

Figura 61

Las instalaciones deben ser disenadas de manera que la parte floja de la co-
rrea quede encima. Evitense transmisiones verticales siempre que sea posible.

...Las herramientas NO
causan accidentes...

. . .Estos los causa
quien las usa. . .

Figura 62
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CORREAS ELEVADORAS

Las mismas reglas para las correas transportadoras y de transmision; deben
ser usadas en la instalacion, reparacion e inspeccion de correas elevadoras.
Las recomendaciones dadas a continuacion se refieren a correas elevadoras

solamente.

Cuando la correa esta expuesta a
humedad o0 agua, use cemento de
caucho en las paredes de las per-

foraciones para los tornillos. i g R

las ansias para asagurmqs.

La polea de cola, use sdlo la ten-
sidbn necesaria para que la correa
no resbale. Para facilitar esto, deje
suficiente espacio en el lado flojo
de la correa.

Inspeccione frecuentemente los tor-
nillos de los cangilones o cubos y
remplace los que hayan sido rotos
0 esten sueltos. La polea de base
debe mantenerse limpia a todas

horas.

Los cangilones deben ser de 3 a 5 cm.
mas delgados que el ancho de la co-
rrea.

Empalmes vulcanizados deben ser
usados siempre que sea posible.

Una tarima como la que se ve en la
ilustracion debe instalarse inmediata-
mente encima de la polea de base. Es-
ta servira de proteccion contra el mate-
rial que caiga y evitara que particulas
grandes puedan dafar la correa al
meterse entre ésta y la polea de base.
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El uso de poleas de superficie acanaladas también es conveniente.

El uso de aletas hechas de correas viejas entre los cangilones o cubos conti-
nuos, es algunas veces muy util ya que previene que el material caiga entre
estos y la correa en el momento de descargue.

Para proteger la correa al acarrear material caliente, Usense arandelas hechas
de correas viejas entre el cangilon y la correa, para aumentar asi la separacién
entre éstos.
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ESTUDIO MONTAJE

DE POLEAS

DE LA TAREA PLANAS

EJERCICIO AUTO-CONTROL No. 3

En las preguntas siguientes, marcara con una “X” la letra que corresponde a la
respuesta correcta:

-

Excesivo desgaste de la cubierta superior de una correa transportadora, es
producido por:

A. Poleas y rodillos formadores sucios.

B. Rodillos de regreso sucios.

C. Rodillos formadores levantados mas de 2°.
D. Tornillos salidos.

Para el mantenimiento de correas elevadoras:

A. Lapoleade base, use solo la tension necesaria.

B. Lapoleade cola debe mantenerse limpia a todas horas.

C. Loscangilones deben serde 3 a 5 cms. mas delgados que el ancho
de la correa.

D. Coloque una tarima debajo de la polea de la base.

Si una correa esta muy floja, produce:

A. Desgaste del borde.

B. Grietas transversales en el lado interior.

C. Una superficie vidriosa, rajandose y despellejandose.
D. Hinchamiento excesivo.

La distancia entre ejes debe ser:

Maxima hasta 25 metros.

Minima para correa abierta 3 veces el @ polea menor.
Minima para correa cruzada 3, 5 veces el @ polea mayor.
Minima para correa abierta 2, 5 veces el @ polea mayor.

00w

NOTA; Resuelva el ejercicio y luego compare sus respuestas con las que
aparecen en la hoja siguiente.
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ESTU DIO MONTAJE
DE LA TAREA A

EJERCICIO AUTO-CONTROL No. 3 - RESPUESTAS

w
O A6 O
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ACTIVIDAD  DE calibl Ak
APRENDIZAJE No. 4 CORREAS

CALCULO DE LA LONGITUD DE LAS CORREAS PLANAS

Se pueden calcular dicha longitud por medio de los siguientes métodos:

METODO 1: Consiste en medir la longitud de la correa vieja directamente con
un hilo o un flexometro, es un metodo préactico.

METODO 2: Consiste en hallar la longitud por medio de férmulas.

PARA CORREA ABIERTA
Con los diametros

T (D2 - D, )2
L=2C+ 5 (D1+D)+ —gz

L= Longitud de la correa en mm.
C= Distancia entre centros
D4= Diametro polea menor
Do = Diametro polea mayor

- 2
L=2C + (R, + Ry)+ (R CH‘)
L = Longitud de la correa en mm.
C = distancia entre centros

R4 = Radio pole menor
Ro = Radio polea mayor

T ! (D+d)
L=2C+E‘D+d)+ C

L =Longitud de la correa en mm.
D= Diametro polea mayor

d = Diametro polea menor

C = Distancia entre ejes
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EJEMPLO No. 1
PARA UNA CORREA ABIERTA

Usted necesita cortar una correa plana para cambiarla. Por lo tanto necesita
calcular su longitud. Tienen el didmetro de la polea conductora (120 mm), el dia-
metro de la polea conducida (360 mm) y la distancia entre los centros que es
igual 1.50m.

Recuerda la formula: (Método de los radios)

(Rz- Ry)?
&

L=2C +3,14 (R, +R,) +

;,Cuenta con todos los datos para calcular la longuitud de la correa?

Dy= 120 mm
J— m —
Do= 360 mm

C = 150m
2
El diametro no es igual al radio r
D, 120
g N e B ] .
D, 360
e M ige 190 Figura 67

Ya puede reemplazar:
(120) 2

1500

L= 2(1.500 mm) +3.14 (60 + 180) +
L =3.000 + 3.14 (240) + 9,6 mm

L= 3.000 + 753,6 mm + 9,6 mm

L= 3.763,2 mm




PARA UNA CORREA CRUZADA 100

EJEMPLO No. 2 ;

Hallar la longitud de esta correa cuyo didame-
tro mayor es de 420 y de diametro menor 100
mm; la distancia entre los ejes es de 1.800

mm.
la formula: .
(D + D)2
L=1.57 (D +d) + 2C +
4C
Tiene todos los datos: I
Aplique la férmula |
420
(420 + 100)2
L=1.57(420 + 100) + 2 x 1.800 + Figura 68
4 x1.800
270.400

L=1.57x520 + 3.600 +

7.200

L=816.40 mm + 3.600 + 37.55 =

Por lo tanto la longitud es igual a: L = 4.453.95 mm,~4.454 mm

TENSION EFECTIVA

Es la fuerza que hace girar la polea conducida y es igual a la diferencia de ten-
sion del ramal conductor y tensién del ramal conducido.

A

Ya hemos anotado que en una Bagd e

transmision por banda, sistema ra- —
males abiertos, un ramal trabaja [ | /_.
tensionado y el otro, con menor [ X

tension; esto en virtud de que el J
ramal conductor ejerce una fuer- . S ]

za (T1) capaz de arrastrar por fric- 1

cion a la polea conducida. Figura 69
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De otra parte el trozo de correa que se adhiere a la periferia de la polea en A
tiende a sequir pegada a la superficie produciendo un descolgamiento en la
zona B de la polea, dando origen a una tensién (T2) menor que T1: De ahi
que TE=T1-T2

TE = Tension efectiva
T1 = Tension del ramal conductor
T2 = Tension del ramal conducido

La tensién efectiva, esta gobernada por el coheficiente de friccion entre correa-
poleay el arco de contacto. El arco efectivo sera siempre el de la polea menor.

La tensién efectiva, por cada centimetro de ancho de la correa sencilla varia
por el aumento o disminucion del arco de contacto.

En la siguiente tabla se dan algunas tensiones admisibles para diferentes
arcos de contacto, que aunque en la relacion varian mucho, han sido acepta-
dos con muy buenos resultados , pues por estar por debajo de lo normal pro-
porcionan larga vida a las correas.

TENSION EFECTIVA ACEPTABLE EN LAS CORREAS

|
Arco de contacto Fraccionde | Tension efectiva enkg
Grados circunferencia por cm. de ancho

90° | 0.250 4.11
115 0.312 4.89
120° | 0.333 5.14
1357 0.375 5.99
150° 0.417 6.04
"7° 0.438 6.23
180° 0.500 6.80
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VELOCIDAD DE LA CORREA

La velocidad de una correa se suele calcular en m/seg haciendo uso de las
formulas:

D.n.N R.nt.N
V= (con el diametro) V= (Con el radio)
60.000 30
D = Diametro de la polea en mm. R= Radio de la polea en metros
N =r.p.m.de la polea n = Constante
N=rpm de la polea

Es conveniente dar una tolerancia de 2% a 2,5% que se pierde por
resbalamiento .

EJEMPLO:

Las poleas de una transmision tienen 0,40 m de diametro y el eje del motor gira
a 300 rpm. Calcular la velocidad de la correa.

(10)

R.m.N. 0,20 x 3,14 x 300
V= Vs
30 30
3
dond R=0,20
o N= 300 r;nm V=20x3,14=6,28
n-=3.14 V= 6,28 m/seg

CAPACIDAD TRANSMISORA DE LAS CORREAS

La capacidad de transmisién de una correa se da en unidades de potencia (P),
en cualquiera de los sistemas: métricos (C.V.) o ingles (H.P.)

Trabajo
Recordemos que potencia = Y que, trabajo = F x S (Fuerza) x (Espacio)
Tiempo

Cuando no se conoce el trabajo podemos reemplazar asi:

-

FxS B S Velocidad, reemplazandola en la férmula nos
P =——pero la relacion—= queda:

t t

Férmulanos queda:P=F.V F=T,6A reemplazando:
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P TxVxA

75 T = Tension efectiva en kg. x cm.
| V = Velocidad en m/seg
dadoen C. V. A = Ancho de la correa en cm.

Por lo tanto para encontrar la capacidad trasmisora en caballos de una correa
determinese el arco de contacto de la polea menor y en la tabla anterior bus-
quese la tension efectiva que le corresponde por cm de ancho y multipliquese
por la velocidad. Luego dividase por 75 (factor constante)

EJEMPLO

Cuantos C.V. esta transmitiendo una correa de 15 cm de ancho, trabajando a
. una velocidad de 12 m/seg, igual para los dos arboles?

T.V.A donde T=6,8 kg.cm
P= V =12 m/seg
75 A=15cm de ancho de la correa
75kg/seg=1C.V.
(1)
b 6,8x12 x 15
x 7
()
6,8x12
P= 5 = 16,32 aprox.
P=16,32C.V.
ANCHO DE LAS CORREAS

El ancho en cm de una correa sencilla de cuero que ha de transmitir una
potencia dada lo podemos calcular despejando ancho en la formula anterior.

P75 T e

A=—— Y Y T
T.V




EJEMPLO:

Cual sera el ancho de una correa que ha de transmitir 8 C. V. a una velocidad
de 10 m/seg y con un arco de contacto de 180°.

P.75 P=8C.V
A ooy L donde V=10 m/seg
: T =6,8 kg x cm (Ver tabla sobre tension)

(4) (15)
8 x75 60

- 68x10 68
2
(1)

A =8,8cm

EJEMPLO:

Si una polea plana tienen un didmetro de 200 mm y gira 21.200r.pm. Calcu-
le la velocidad de la correa en m/seg.

DATOS # B X N
5 60.000
D =200 mm
200 x 3.14 x 1.200
N = 1.200 r.p.m. V= 50,000
N = 314

V= 1256 m/seg.
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Feldps DE POLEAS

DE LA TAREA Ay

EJERCICIO AUTOCONTROL No. 4

A continuacion usted marcara con una "V" o una "F" en el espacio indicado, los
siguientes conceptos, segun los considere verdaderos o falsos.

1. ( ) Para calcular la longitud de una correa plana abierta se emplea la

férmula:
- 2
290" (R TR Yz e,
C
2 alons) Para calcular la longitud de una correa plana abierta se emplea
la férmula:
(D +d)?2

L=157(D+d)+2C +

4C

< g =y La fuerza que hace girar la polea conducida es la tensién efectiva.

i {8z La diferencia de tensidn del ramal conductor y ramal conducido es
la tension efectiva.

2. ( )  T2=Tension del ramal conductor.

il S La tension efectiva por cm de ancho de la correa, sencilla cambia
por el aumento del arco de contacto.

8 X it En el calculo de la velocidad de la correa, es conveniente dar una
tolerancia del 2% que se pierde por resbalamiento.

8&i(c=5) b_ FxS
t
9% (i =) P.75
Ae
W odS
t

NOTA: Resuelva el ejercicio y luego compare sus respuestas con las que
aparecen en la hoja siguiente.
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e DE POLEAS

DE LA TAREA PLANAS

EJERCICIO AUTOCONTROL No. 4 - RESPUESTAS

1. (V)
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ACTIVIDAD DE PR

PRENDIZAJE No. 5 Y DINAMICO

VERIFICACION DE DESEQUILIBRIO

En las piezas motrices rotativas tales como poleas, ruedas dentadas, volantes,
etc, debe de coincidir el eje de las masas y el eje de rotacion con el objeto de
evitar perturbaciones en el equilibrio.

Toda la masa de una polea o pieza en rotacion tiene que estar repartida unifor-
memente sobre la totalidad de la periferia, de tal modo que el centro de grave-
dad de la polea coincida exactamente con su eje de rotacion.

Como al fabricar una polea no es posible evitar que resulten irregularidades en
el reparto de las masas, especialmente cuando son poleas fundidas y no maqui-
nas completamente o cuando se trata de materiales no fundidos homogénea-
mente, etc., debe procederse al equilibrio mediante una compensacion de
pesos, para llevar a coincidir el eje de masa con el de rotacion.

Se distinguen dos clases de desequilibrios, producto del desigual reparto de
masas:

(ESTATICO

DESEQUILIBRIO °
CLASES

_DINAMICO

El desequilibrio estatico o perturbacion estatica se debe a situacion del centro

de masa (gravedad) fuera del eje de rotacion , que puede ser por una mayor
cantidad de masa localizada en un punto de la periferia, localizacién de un cuer-

PO mas pesado o un vacio en el lado opuesto.

El equilibrio puede obtenerse en balanzas de equilibrado o caballetes de

Figura 70
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DESEQUILIBRIO ESTATICO

. Centro de gravedad

T 777 T~ Vibraciones

Figura 71

Magnitud de la fuerza centrifuga en funcion del numero de revoluciones y del
desplazamiento del centro de gravedad.

Desplazamiento Numero de Fuerza
centro de gravedad revoluciones centrifuga

1,0 mm 1.000 = 100 kg

0,1 mm 3.000 = 100 kg

0,01 mm 9.500 = 100 kg

El equilibrado se logra colocando contra-pesas 0 quitando material en la cara
circular de la polea.

Desequilibrio dinamico o perturbacion dinamica es la aparicion de masas concen-
tradas en algunos puntos laterales, que como consecuencia provocan la
aparicion de un par de fuerzas. Su aparicién puede ocurrir por defectos en el
montaje del elemento de transmision o defectos de material.

El equilibrado debe hacerse a la velocidad de servicio, adicionando o quitando
en la cara lateral de la polea.

Para el equilibrado se detecta la posicion y se determina la magnitud de las
fuerzas centrifugras por compensacion conveniente de pesos, que puede hacer-
se eliminando material por taladro o fresado, en otros casos atornillando pesos
compensadores.
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La calidad de la compensacion de masas depende del desequilibrio residual
que no haya podido compensarse y viene dada por tolerancias.

EJEMPLO:

Para piezas de maquinas herramientas el descentre admisible del centro de
gravedad estara entre 5y 20p.

Fi—p —F2

Figura 72

711



ESTUDIO MONTAJE

DE LAS POLEAS

DE LA TAREA PLANAS

EJERCICIO AUTOCONTROL No.5

A continuacion usted marcara con una "V" o "F" en el espacio indicado, los si-
guientes conceptos, segun los considere verdaderos o falsos.

1.

(

)

Toda la masa de una polea debe estar repartida, de modo que su
centro de gravedad coincida exactamente con su eje de rotacion.

Al fabricar un volante debe procederse al equilibrio mediante una
descompensacion de pesos.

El equilibrado puede obtenerse en un simple caballete de rodaje.

Las perturbaciones dinamicas provocan la aparicion de pares de
fuerzas por defectos en el montaje.

El descentre admisible del centro de gravedad para piezas de ma-
quinas herramientasesde 5a20 u

NOTA: Resuelva el ejercicio y luego compare sus respuestas con las que apa-
recen en la hoja siguiente.
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ESTU DIO MONTAJE
O S
DE LA TAREA O Trat

EJERCICIO AUTOCONTROL No. 5 - RESPUESTAS
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ACTIVIDAD DE ONTAR POLEAS ¥
APRENDIZAJE No.6 CORREAS PLANAS

PREPARAR CORREAS PLANAS

Conocidos el ancho y el espesor de la correa mediante calculo, proceda a pre-
parar la correa siguiendo el siguiente proceso:

1. Mida la longitud de la correa

Realice el calculo por medio de la formula correspondiente. Para reemplazar co-
rreas usadas, al medir tenga en cuenta que ésta ya esta cedida, por lo tanto ve-
rifique si el tensor tiene aun capacidad o si la nueva debe quedar mas corta.

2. Corte la correa

Los extremos deben quedar a escua-
dra. Coloque la correa nueva sobre una
superficie plana. Marque la medida de-
seada. Coloque la escuadra metalica.
Corte con un cuchillo bien afilado.

Figura 73

3. Monte las grapas

a. Seleccione el tamano de la grapa de acuerdo al espesor de la correa.

Tamano de la grapa Grueso de la correa @ de la polea minimo
pulgadas
#20 De 3 lonas 3 -0
#27 De 4 lonas 6" - 7"
#35 De 5 lonas 8" -11"
#45 De 6 lonas 12" - 14"
#65 De 7Y 8 lonas 14" 16"
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b. Corte una tira de grapas del an- DR

cho de la correa. b
c. Coloque las grapas a escuadra ~ X .-
en el extremo de la correa, colo- o
que el pasador para que quede el
espacio correcto.
Espacio para
el pasador

4. Asegure las grapas

a. Dé golpes de martillo sobre las
puntas de la grapa apoyandose
en un yunque

b. Ajuste las puntas en una prensa.
Con el pasador colocado.

Existen prensas empalmadoras de
correas.

El proceso se repite con el otro extremo de la correa.

Figura. 74

76



PROCESO DE EJECUCION

Realizado el calculo sobre didametros de las poleas y ancho, proceda a realizar
una verificacion visual de las partes de la polea.

a. Verifique la concentricidad del agujero de la polea y su didmetro. Con un
instrumento de medicién, mida el diametro a 90°

La medicion debe ser igual en cada uno de los puntos opuestos.

b. Verifique las dimensiones del cufie-
ro de la polea y su estado quitando
las rebabas, también si el cunero
esta deformado.

c. Verifique estado del eje comproban-
do la concentricidad en igual forma
que al @ interior de la polea.

Figura. 75 d. Verifique las dimensiones del cufie-
ro del eje y que no esté deformado.

e. Monte la polea en su eje observan-
do que el ajuste sea el correcto.

NOTA: Una cufa (chaveta) no debe ser utilizada para dar ajuste sobre el eje,
esto dara origen a desequilibrio estatico que trae como consencuencia vibra-
ciones y un rapido deterioro de los elementos de apoyo del gje.

Para poleas de radios (brazos) verifique antes de montar que no presenten
averias.
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OPERACION DE MONTAJE DE POLEAS

Después de haber verificado el estado del eje y de la polea, de haberla repara-
do o reemplazado segun el caso, debe observarse el siguiente procedimiento:

Limpie el agujero de la polea.

Limpie el eje.

Verifique el ajuste de la cufia en el cuiiero del eje y de la polea.
Monte la cuia en el cufiero del eje.

Cubra con un poco de aceite el eje y el agujero.

Coloque la polea haciendo coincidir los cuneros.

~® Q0 oW

Para montaje de poleas utilizando la prensa hidraulica, el eje del agujero y el
de la prensa deben coincidir.

Al quedar montada la polea en su sitio, ajuste el elemento de bloqueo. Cuando
no se monta a presién puede montarse golpeando sobre el cubo (manzana) de
la polea utilizando un elemento que ayude a evitar la deformacion de la polea.

Los golpes deben aplicarse en varios puntos del cubo. Cuando el montaje sea
de poleas partidas, al ajustar los tornillos se debe comprobar que las dos sec-
ciones queden bien alineadas.

MONTAJE DE TENSION DE UNA CORREA PLANA

La correa puede ser montada con el pasador colocado o montarse éste, estan-
do la correa montada.

En la tensidn de la correa rige el siguiente procedimiento:

a. Desplace el motor sobre su base hasta que la tension de la correa sea lo
suficiente para que no se presente un deslizamiento excesivo.

b Ajuste los tornillos que aseguran el motor a su base.
c. Compruebe la alineacién y paralelismo de los ejes.

d. Verifique la alineacion de las poleas.
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e. Monte las guardasde seguridad. Compruebe que no roce en las poleas.
f. Realice unarevision general del montaje.

g. Ponga la transmision en funcionamiento después de haber quitado los dis-
positivos de seguridad que utilizo para el montaje.

En el montaje de correas debe tenerse en cuenta que:

Muy poca tensién producira patinaje o resbalamiento, este producira desgaste
excesivo de la cubierta, puntos quemados y recalentamiento.

Demasiada tension producira recalentamiento de la correa y alargamiento exce-

sivo, como también dafios de las poleas y ejes. El apriete adicional producira
sobre—carga en los rodamientos.

METODO PARA ALINEAR EJES Y POLEAS

—_—— ..--_L..,
~A I~ - -,
— ~ - e
/
/  — — s -
/
/ i Cordel Cordel
Escuadra / /
s = —
1 B 1 M
- e’ ~ -
B s a i
Figura 76
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LA CORONA
EN LA POLEA

AYUDA A SOSTENER
LA CORREA

Figura77

MANTENIMIENTO DE LAS CORREAS PLANAS

Muchos de los consejos de mantenimiento de las correas en V, tambien se apli-
can a las correas planas.

He aqui algunas de las reglas:

¥

Algunas correas planas, generalmente de cuero o lona, pueden requerir
aderezo para correas para evitar el deterioro.

Las correas planas normalmente necesitan mas tension que las correas en
V.

El alineamiento de la polea es mucho mas importante para las correas pla-
nas que para la correas en V, debido a que las correas planas pueden sa-
lirse mas facilmente de la polea.

Al instalar las correas planas, mover la unidad motriz hacia adelante, colo-
car la correa en las poleas. Proceder cuidadosamente para apretar la co-
rrea. Hacer funcionar lentamente la corra para asegurarse que esta corrien-
do recta antes de aumentar la velocidad.

Nunca forzar una correa fuera de la polea en movimiento.
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ESTUDIO LS

DE LA TAREA PLANAS

EJERCICIO AUTOCONTROL No.6

A continuacion usted marcara con una "V" o una "F" en el espacio indicado, los
siguientes conceptos, segln los considere verdaderos o falsos.

1. ( ) Alreemplazaruna correa plana usada, por otra nueva debe cortarse
exactamente de igual longitud.

2. () De acuerdo al espesorde lacorrea debe ser el tamafo de la grapa.
3. ( ) Lachavetadebe ser utilizada para dar ajuste del eje y de la polea.

4. ( ) Al utilizar la prensa hidraulica para el montaje de poleas el eje geo-
métrico tanto del eje, prensa y agujero deben coincidir.

5. ( ) Demasiada tension de la correa producira dafios a las poleas de
ejes.

6. ( ) El alineamiento de las poleas permite a la correa salirse de ellas
(descarrilarse)

7. () Notensionar una correa cuando la polea esta en movimiento.

NOTA: Resuelva el ejercicio y luego compare sus respuestas con las que apa-
recen en la hoja siguiente.
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iy DE POLEAS

DE LA TAREA PLANAS

EJERCICIO AUTOCONTROL No. 6 - RESPUESTAS

1. (F)
ORI ) s
3. (F)
4 (v
5. (V)
6. (F)

75 (VL)
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MONTAJE

TALLER DE POLEAS
PLANAS

OBJETIVO TERMINAL

(Montaje de Poleas y Correas Planas)

Revisada y aprobada por el instructor la ruta de trabajo, entregados los elemen-
tos y herramientas necesarias: usted debera efectuar el montaje de las poleas y
correas planas.

Se considera logrado el objetivo si:

— Al verificar con una regla rigida sobre las poleas, hay contacto en las caras
respectivas.

— La correa permanece centrada en la poleas

— Observa la normas de seguridad.
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MODULO OCUPACIONAL

MODULO INSTRUCCIONAL

ALUMNO FECHA
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