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MOVILIZACION
ESTUDIO Y FIJACION

DE LA TAREA DE MAQUINARIA

OBJETIVO TERMINAL

Terminado el estudio de este médulo, usted estard en capacidad de completar
la ruta de trabajo con los pasos, herramientas y equipos necesarios para proce-
der a la Movilizacion y Fijacién de Maquinaria sin cometer error.

Con el fin de lograr el objetivo terminal, usted debera completar satisfactoria-
mente las etapas que aparecen a continuacion:

1. Movilizacién de maquinaria con diferenciales
2. Movilizacién de maquinaria con gatos

3. Movilizacién de maquinaria con rodillos

4. Movilizacion de maquinaria con gruas

5. Fijacion y nivelacion de maquinaria




ACTIVIDAD DE MOVILIZACION
APRENDIZAJE No. 1 g h e

MOVILIZACION DE MAQUINARIA CON GATOS
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Gatos
Definicién: Dispositivo para levantar grandes pesos a poca altura.

Existen diferentes tipos de gatos: Mecéanicos, de tornillo, de cremallera, mecani-
cos de equipos especializado e hidraulicos.

Usos de los gatos mecanicos

Al levantar una maquina o pieza con un gato mecanico tenga en cuenta lo si-
guiente:

a. Elgatillo debe estar siempre abajo

b. Debe interponerse un taco de madera dura, sobre todo si el apoyo se
hace sobre una parte metalica.

c. Nunca ha de situarse el gato directamente sobre el suelo. Debe mlncaf—
se bien a plomo sobre madera dura para obtener asiento estable y sufi-
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ciente resistencia. Debe asegurarse de que el piso sea lo bastante re-
sistente para soportar la carga; si se trata de un gato con carro, hay que
emplear maderos anchos.

d. Durante la maniobra hay que cuidar que no se incline el gato, pues el
deslizamiento de su pedestal podria ocasionar la caida de la carga.

e. No debe dejarse escapar la palanca si el gato esta cargado.
f.  Nunca debe dejarse cargado un gato fuera de su trabajo.
Uso simultdneo de dos o mas gatos-maniobra simultanea

Cuando la elevacién de una carga requiera el uso simultaneo de varios gatos,
éstos deben colocarse de modo que durante la elevacion la carga esté siempre
en posicidn estable sobre los gatos, lo cual solamente puede obtenerse me-
diante reparto equidistante.

La maniobra simultanea de los gatos debe hacerse a igual ritmo y es necesario
tener cuidado de calzar la carga a medida que se levanta. Si no se toman estas
precauciones podria bascular la carga y originar accidentes al desplazarse o al

caer al suelo.

Gatos hidraulicos

Entre los aparejos de movilizacién de maquinas se encuentran los gatos hidrau-
licos, todos los cuales deben llevar bien visible una indicacion de la carga maxi-
ma para la cual han sido construidos, llamada carga nominal que jamas debe
sobrepasarse.

Existen numerosos tipos de gatos, encontrandose un tipo especial para cada
necesidad de la industria. Para su estudio y conocimiento se agrupan en tres
grandes sistemas de construccion:

1. Hidraulicos con tornillo telescépico y doble émbolo de elevacion.

2. Gatos hidraulicos de estaciones de servicio automotnz.

3. Gatos de bomba hidraulica accionada por motor eléctrico.

Algunos de estos tipos se ven en la Figura 2 de construccion equilibrada, de po-
ca altura pero de gran levantamiento. Se ven modelos de 10 a 50 toneladas de
capacidad, con bombas dobles para servicio lento o en “Tandem”.
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GATOS EMPLEADOS EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

A través de la practica se ha visto que el mecanico de mantenimiento industrial
debe conocer, asi sea superficialmente, todos estos tipos de gatos, saber algu-
nas de sus caracteristicas técnicas y aplicacién que reciben en cada caso parti-

cular.




Precauciones

Al levantar cualquier peso con cualquier tipo de gato debe tenerse en cuenta
que el piso sea resistente al esfuerzo del gato, pues a toda accion o esfuerzo co-
rresponde una reaccion igual y de sentido contrario. También debe procurarse
aumentar el coeficiente de rozamiento entre la cabeza metalica del gato y la par-
te metalica o pieza a levantar, colocando entre ellos estopa seca o un trozo de
madera.

{APOYE LOS GATOS SOBRE UNA BASE FIRME!

Figura 3

10



ESTUDIO MOVILIZACION
Y FIJACION
DE LA TAREA DE MAQUINARIA

EJERCICIO AUTOCONTROL No. 1

En las siguientes preguntas marcara con una “X" la letra que corresponde a la
respuesta correcta.

1. Entre la cabeza metalica del gato y la parte metalica o pieza a levantar se
debe colocar entre ellos, para aumentar el agarre:

A. Un ladrillo

B. Unapiedra

C. Untramo de platina
D. Un blogue de madera

2. Todo gato hidraulico debe llevar bien visible una indicacion de la carga:

A. Minima

B. Maxima

C. Maximay minima
D. Promedio

3. Al levantar una carga con gatos se deben tomar precauciones de seguri-
dad para evitar que esta pueda:

A. Oiriginar accidente del operario
B. Caeralsuelo

C. Bascular

D. A+B+C

4. Un gato es un dispositivo para levantar:
A. Grandes pesos a poca altura
B. Poco pesoagran altura

C. A+B
D. A poca altura poco peso

Compare sus respuestas con las de la siguiente hoja.

—
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ESTUDIO MOVILIZACION
Y FIJACION
DE LA TAEEA DE MACIJ:HNAMA

EJERCICIO AUTOCONTROL No. 1 — RESPUESTAS




ACTIVIDAD DE MOVILIZACION
APRENDIZAJE No. 2 CON DIFERENGIAL

APAREJO DIFERENCIAL O POLEA WESTON

Consiste en una polea doble (Figura

4) compuesta de P y P' colocadas

una al lado de la otra, fundidas en

una misma pieza, provistas de un eje

comiun y de diametro diferente; de

este detalle le viene el nombre de
“Diferencial” o polea “Weston”, su in- L
ventor. El eje descansa sobre una ar-

madura C. provista de un gancho de
suspension. En la parte inferior hay :
una polea mévil “P” con su armadura T
“C” y un gancho para la suspension

de la carga. Sobre las tres poleas se

enrolla una cadena sinfin (L).

Si el mando se hace por cadenas, las
poleas estan provistas de alveolos de
forma apropiada para recibir los esla-
bones de la cadena.

Figura 4 Vo

Clasificacion:
Para su estudio y conocimiento, las diferenciales se dividen en:
1.  Diferenciales de tornillo sinfin
2. Diferenciales de cadena
3. Diferenciales de engranajes
4. Diferenciales eléctricas

Todos los tipos reciben el nombre genérico de polipastos y deben distinguirse
de las pastecas o poleas simples.
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DIFERENCIALES DE TORNILLO SINFIN

En ellas el movimiento de la polea superior (Figura 5) esta mandado por una ca-
dena que hace girar una polea, cuyo eje lleva un tornillo sinfin, el cual engrana
con la rueda correspondiente, solidaria de la polea superior. La carga sigue sus-
pendida cuando cesa de actuar la cadena, porque el sistema rueda y tornillo
sinfin ha sido ideado con una inclinacion de los filetes del tornillo, que hace el
mecanismo irreversible.

-
- -

=
] - - -

Figura 5
Diferencial de Tornillo Sinfin
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DIFERENCIALES DE CADENA

Son por regla general las que mas se adaptan para elevar grandes pesos. El
rendimiento de estas diferenciales es muy variable, desde 18% para las de ca-
dena sencilla, hasta 79% para las llamadas triplex (Figura 6 ). La gran ventaja
que ofrecen estas diferenciales es que la carga permanece inmovil a cualquier
altura, sin necesidad de sujetar la cadena, lo que no puede obtenerse con los
aparejos de cuerda, en los cuales es necesario atar el extremo libre a un punto
fijo, lo que constituye en muchas ocasiones un grave inconveniente.

Figura 6

Al usar estas diferenciales se debe tener cuidado de proteger la cadena contra
las aristas vivas de las maquinas (Figura 7).

Debe evitarse cortar la cadena, por ser muy dificil empalmarla de modo que tra-
baje satisfactoriamente. Cuando se desea levantar un peso ala altura maxima
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que permite la diferencial, o sea hasta que las dos poleas se toquen, cerciorar-
se de que la cadena no esté retorcida, pues de lo contrario, no sélo impide obte-
ner el maximo de elevacién, sino que se corre el riesgo de que los eslabones
sé rompan por efecto de la torsién. Esto puede evitarse inspeccionando bien la
cadena antes de usarla y conservandola con las poleas a la menor distancia
cuando no se emplea.

Figura 7
Manera de proteger las cadenas contra las aristas vivas

ACCESORIOS DE LOS CABLES DE ALAMBRES

Los principales accesorios son casquillos, mordazas, abrazaderas, guardaca-
bos, ganchos, eslabones, grilletes y tensores. Si en el empleo de los cables no
se utilizan accesorios buenos y adecuados, es muy facil desperdiciar tiempo y
matenal.

En los casquillos terminales el procedimiento mas seguro para la sujecion del
cable es el relleno de zinc puro. En esta forma se consigue que los casquillos
tengan la misma resistencia del cable.

No se recomienda el uso de aleaciones fundidas de baja calidad cuando el ca-
ble ha de soportar un servicio duro.

Las mordazas de empalme se deben colocar de modo que la base de la morda-
za se halle en contacto con la prolongacion del cable. Se deben esparcir por lo
menos a distancias de 6 veces los diametros del cable para que sean mas efi-

caces.
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Una vez puesto en servicio el cable asi empalmado y bajo la accion de una car-
ga, se debe volver a apretar las mordazas, para ajustarlas a la disminucion de
diametro del cable causada por la tension.

Guardacabo vy Guardacabo
eslabon rectangular y gancho

| LONGITUD

Guardacabo con

empalme cerrado

LONGITUD

Figura 8

Los siguientes son los accesorios mas importantes que se usan en los cables.

1.
2
3.
=
O.

Guarda-cabo con gancho

Gancho giratorio y casquillo

Gancho y casquillo abierto de acero forjado
Gancho giratorio abierto de acero forjado
Gancho giratorio con ojo de acero
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Figura 10

6. Gancho oscilante con orejas de enlace

7. Argolla giratoria y casquillo remachado

8. Argolla giratoria y ojo de acero

9. Argolla giratoria y casquillo enterizo

0. Guarda-cabo normal de remolque de acero fundido extra galvanizado

Figura 11

11. Guarda-cabo macizo normal fundido y galvanizado

12.  Gancho de acero galvanizado con mosquetdn fijo de seguridad
13. Casquillo abierto fundido

14. Grillete de anclaje comparador de chaveta
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15.
16.
17.
18.

19,
20.
2k
22.

Figura 12

Grillete de anclaje con pasador de tornillo
Casquillo de tornillo de tuerca con chaveta
Casquillo con argolla y cadena

Casquillo con argolla giratoria y cadena

19 20 21

Figura 13

Gancho con 0jo de acero forjado al martinete
Gancho de cana de acero forjado al martinete
Gancho con mosquetdn de seguridad articulado
Guarda-cabo abierto de acero galvanizado

—— —
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Figura 14

23. Mordaza de acero forjado y galvanizado
24, Casquillo de puente de tipo cerrado

25. Casquillo abierto para cable plano

26. Casquillo cerrado para cable plano.

S o—
28 29

27
Figura 15

27. Manguito roscado y acuiado
28. Grillete forjado
29. Grillete de ojo redondo

@_m (&2 () =

Figura 16

30. Otro tipo de grillete de ojo redondo
31. Tensor de acero forjado

20




Figura 17

32. Tensorde ojoy grillete abierto
33. Tensor combinado con eslinga

- ;

Figura 18
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AL USAR LAS GRUAS
SE PROHIBIRA SEVERAMENTE
COLOCARSE BAJO UNA CARGA

Nunca camine ...
bajo ninguna ...

... carga elevada!

Figura 19

En el uso de las grias, nunca se sobrepasara la carga de seguridad de los ca-
bles, eslingas y aparatos de elevacién en general, indicados por el constructor

0 el proveedor.
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MOVILIZACION
ESTUDIO Y FIJACION

DE LA TAREA DE MAQUINARIA

EJERCICIO AUTOCONTROL No. 2

En las preguntas siguientes marcara con una “X" la letra que corresponde a la
respuesta correcta.

1. El nombre “Diferencial” viene de:

A. Suinventor Weston.

B. Tenerdos poleas de igual diametro.

C. Tenerdos poleas fundidas en una misma pieza.
D. Poseeruna polea doble con distinto diametro.

2. Un polipasto es lo mismo que:

A. Las pastecas

B. Laspoleas simples
C. Polea Weston

D. A+B

3. Enlos diferenciales de cadena:

A. Se hace girar una polea cuyo eje lleva un tornillo sinfin

B. Elrendimiento vade 18% a 79%

C. La carga puede permanecer inmévil a cualquier altura sin necesidad
de sujetar la cadena.

D. B+C

4. Enlos casquillos terminales el procedimiento mas seguro para la sujecion al
cable es:

A. Con mordazas

B. Relleno de zinc puro
C. Congrilletes

D. Con guardacabos

NOTA: Resuelva el gjercicio y luego compare sus respuestas con las que apa-
recen en la hoja siguiente.

23



MOVILIZACION
ESTUDIO Y FIJACION

DE LA TAREA DE MAQUINARIA

EJERCICIO AUTOCONTROL No. 2 - RESPUESTAS
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ACTIVIDAD DE MOVILIZACION
APRENDIZAJE No. 3 ity g

DESCARGUE DE LA MAQUINA

La manera més practica de descargar un motor o cualquier otra maquina pe-
sada, a la base construida para su instalacién, es empleando el sistema de ro-

dillos como ilustran las Figuras 20 y 21, para lo cual se colocan cuidadosamen-
te bloques de madera con el fin de evitar derrumbamientos, utilizando, si es ne-
cesario, clavos, cufas, etc., y disponiendo topos de contencion para completa

seguridad.

Motor pesado
b

Tope
Tope Refuerzo k-—-‘. B
4 — = =B @ O e
R e [
NS AR :r Py ;ﬂ
/" \H, — = —
Vagon I S — _._-—_-_!

b=

T T L T N B B L L L L e e e e —

Figura 20
Descargue de un motor de una plataforma a una base

Ademas de los rodillos de tubos de acero o barras cilindricas de hierro, 0 trozos
cilindricos de madera dura con los extremos protegidos para poder deslizar so-
bre ellos cualquier maquina pesada, se emplean las alza primas o palancas pa-
ra movilizar la maquina sobre tablones, como indica la Figura 21.

Rodillos

! / Tablones
% /

Wit Ll E o s A i o et il it 4
L# TGN e

Jg g Cimiento

MNivel del
SUe|o

Figura 21
Movilizacion y descargue de un motor pesado a su base de montaje
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Mediante el levantamiento de la maquina con las palancas o alza-primas de ca-
rretilla, se introducen los rodillos debajo en forma equidistante y en cantidad su-
ficiente para que toda la maquina descanse sobre ellos.

Cuando la maquina es demasiado pesada, para facilitar el trabajo de moviliza-
cién, se pueden emplear aparejos de poleas, tal como indica la Figura 22, en
que la polea o aparejo tiene cuatro ramales y por tanto la fuerza necesaria en
este caso es solamente 1/4 de la carga.

Poste

Fuerza necesaria - 250 kg. \
Maguinaria

PESO = 3000 kg Aparejo de \

/

~
—

> Cimiento &
Scportes -*ITT1] '
: = * 8 . AD A -
- e 5, S -"'o., ,‘_":"..- o T L. -"'..-
: \ F I 8 e e v
Eum F . " - s = # = ﬂ b ':l

Figura 22
Movilizacion de la maquina mediante rampa o aparejo

Los aparejos de polea no s6lo se usan para levantar maquinas pesadas, sino
también para halar maquinas en las que el uso de las palancas no solo no es
practico, sino peligroso, como en el caso de la Figura 22; en estos casos se ase-
gura debidamente el aparejo a una viga o poste resistentes.

Uso de rampas, rodillos y aparejos

El empleo de las rampas de tablones inclinados en combinacion con los rodi-
llos y aparejos de polea, simplifica y acelera la movilizacién de las maquinas,
especialmente cuando éstas deben ser elevadas a cierta altura, porque permi-
ten la elevacion con una fuerza mucho menor que el peso de ellas. Asi, la ram-
pa de la Figura 22 tiene 5 metros de longitud por un metro de altura; se dice, en
este caso, que la relacion es de 5 a 1. La fuerza que debe ejercerse para elevar
la maquina por la rampa, olvidandonos del rozamiento ya explicado, es sola-
mente 1/5 del peso de la maquina. Si el motor (Figura 22) pesa 5.000 kg., la
fuerza de elevacion se reduce a 1.000 kg.; pero para reducir aun mas esta fuer-

za, se usa el aparejo de poleas (Figura 23).
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En el caso de la Figura 22, para dismi-
nuir la fuerza después de la disminu-
cion conseguida por la rampa, se ha
usado un aparejo igual al de la Figura
23, con lo cual ahora la fuerza de
1.000 kg. se reduce a 250 kg.

L, i % ol
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Elevacion alturas apreciables

Cuando se necesita movilizar mo-

tores eléctricos o0 piezas de maquina ]
para su instalacion en el techo o en
muros, a una altura elevada, y no se
dispone de elementos necesarios y
especiales para este trabajo, se pue-
de facilitar el trabajo en la forma que A

ilustra la Figura 24, en donde se hace

uso de dngs plataformas construidas m"srmuﬁ"mﬁlfism’"”ﬂd"

en bloques de madera que se van ha-

ciendo mas altos alternadamente, hasta alcanzar la altura deseada en el sitio
donde previamente han sido fijados los pernos de anclaje.

Motor

Tercera e e
4L posicion -
i AL .
—-—-'—r}‘-—..—-_-_--__-'-.___--. -__'J--i
o A e — A
1 .:. ,_.._-—"-—_ '-l;.___ -.—lh""-h_-_l.__
&gundﬂpt}mclm -_.____.____.--:-'_ __Jt = — e |
——— .-——-:--‘-___.-—\-_ r —
. — &
o ﬁ Frinersn posicion
1 |
_ll.ll'.F'l _'.II-\I‘
'F : - e ————— WS -.:-j R il e
Vigas & d g Bt

Figura 24
Elevacién por medio de bloques de madera y rodillos
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ALZAPRIMAS Y BARRAS
Descripcion

La forma de “alzaprimas” mas corriente consiste simplemente en una barra de
hierro 0 acero, cuadrada en un extremo y que termina en una punta en forma
de cuna, ligeramente curvada hacia arriba; el otro extremo es redondo y ligera-
mente conico hacia el final, formando una especie de mango para que se adap-
te a la mano, como se ve en la Figura 25.

Estas alzaprimas se conocen como “barras” y suelen tener de 1,5 a 2 m de lar-
go. Las barras mas pequenas 0 palancas de ufia, como generalmente se lla-
man, son muy empleadas en los talleres y para montaje de maquinas, constru-
yéndose ordinariamente de barras de acero de seccién octogonal y de una
longitud que varia entre 0,50y 1,50 m. y un espesorde 15 a 20 mm.

Una forma de alzaprima muy util para alzar y transportar pesos grandes, es la
representada en (C) Figura 25, la cual esta montada sobre dos ruedas y con
ella puede transportarse facilmente un peso después de elevarlo. Esta forma de
barras es conocida en algunos talleres con el nombre de “pata de cabra”.

Figura 25
Tres tipos de alzaprimas de uso general

Debe comprobarse que las palancas, barras o alzaprima, se encuentran en
buen estado y que sus dimensiones sean apropiadas. Muchos accidentes se
producen por querer levantar grandes cargas con palancas demasiado débiles
0 embotadas. Nunca se debe usar una palanca para levantar un vehiculo; siem-
pre debe usarse un gato.

Cuando el mecanico necesita desembalar maquinaria o partes de ella y debe
abrir huacales, usa para esto la alzaprima “Pie de Cabra”, que en uno de sus
extremos tiene la barra de alzaprima y en el otro, las garras curvadas llamada

“Pata de Cabra”.

28




Alzaprimas de carretllia Tres tipos de alzaprimas para
mecdnicos

Figura 26

Otro tipo tiene una punta de alzaprima y la otra punta larga, redonda y ahusada
que usan los mecénicos como herramientas para alinear los huecos de los per-

nos y remaches, y para el montaje de maquinaria.

Otro tipo es el de la Figura 26 de puntas ahusadas en ambos extremos, para
palanquear y para alinear orificios.
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Figura 27
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ESTUDIO M°¥'H§ﬁ€l8ﬁ

DE LA TAREA DE MAQUINARIA

EJERCICIO AUTOCONTROL No. 3

En las preguntas siguientes marcara con una “X" la letra que corresponde a la
respuesta correcta.

1. Al movilizar cargas en vagonetas (carretilla) de tres o cuatro ruedas sobre
el piso plano, lo correcto es:

A. Empujar

B. Halar

C. Indiferentemente empujar o halar
D. No utilizarlas

2. Cuando el mecanico necesita alinear los huecos de los pernos en un meca-
nismo, debe utilizar:

A. Un alzaprima de carretilla

B. Unalzaprima pie de cabra

C. Undestornillador de pala

D. Untramo de varilla redonda de hierro

3. Para facilitar el trabajo de movilizacién de una maquina demasiado pesada
sobre una rampa de tablones inclinados y la ayuda de un aparejo que tiene
4 ramales, la fuerza es solamente:

A. 1/16 de la carga
B. 1/8 delacarga
C. 1/4 delacarga
D. 1/2 delacarga

4. En una rampa que tiene un (1) metro de altura y cinco (5) metros de longi-
tud, la fuerza que ejerce para elevar la maquina es de:

1/5 del peso de la maquina
5 veces el peso

25 veces el peso

55 veces el peso

OCOwx
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ACTIVIDAD DE MOVILIZACION
APRENDIZAJE No. 4 G g

DEFINICION DE GRUAS

Las gruas son aparatos de elevacion
y transporte, formados por acopla-
miento de varios mecanismos, monta-
dos sobre una estructura metalica o
de madera en algunas de sus partes.
Estan constituidas por la combinacion
de maquinas simples de elevacion,
como cabrestantes, aparejos y poleas

moviles. Figura 28

Altura de elevacion

J—g

Alcance

Accionamiento

Se accionan mecanicamente a mano,
por motores eléctricos: Diesel, de ga-
solina, vapor; se montan sobre carri-
les, orugas, camiones y en anclajes
fijos.

Tipos

Altura de elevacién —J

| o oE— o= e

Pueden ser fijas (Figura 28) y moviles O—
(Figura 29), en diferentes modelos y
capacidades. Su objetivo es obtener I__
considerables efectos mediante poco

esfuerzo. Figura 29

—T

Alcance

Estructura y capacidad

Son de forma y dimensiones muy variadas; su capacidad de elevacion puede
llegar hasta 3.000 toneladas. En ciertos casos como en ferrocarriles, pueden es-
tar montadas sobre plataformas para su movilizacion sobre rieles.

En los puertos estdn montadas sobre pontones y para las carreteras se usan
las gruas de socorro para vehiculos. (Figura 30)
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Alcance
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Figura 30

Altura de elevacion

i

Servicios y Aplicaciones

Ademas de la elevacién vertical de la carga, segun el montaje y accesorios de
cada tipo, permiten, estando la carga a gran altura, las siguientes maniobras:

1. En gruas fijas (Figura 28)

a. De pivote: La colocacién de la carga en un punto cualquiera de la cir-
cunferencia descrita alrededor del pivote.

b. De pluma mdvil articulada: Ademas de las maniobras anteriores, la co-
locacién de la carga en un punto cualquiera del circulo, cuyo centro es
el eje del pivote y cuyo radio es la longitud del alcance de la pluma.

2. En las gruas moviles

Montadas directa o indirectamente sobre ruedas o carriles, permiten el des-
plazamiento horizontal de la carga y su colocacion en un punto cualquiera
del espacio. Las Figuras 29 y 30 muestran gruas moviles.

Clasificacion:

Para su estudio, conocimiento, manejo y conservacion, las gruas en general se
clasifican asi:

Gruas de cabria
Gruas de pluma
Gruas de taller
Gruas de cantero

A i
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Gruas puente
Grlas locomotora

© ®© N

(Gruas de muelle

10. Gruas de muelle con electroimanes de carga
11. Gruas autoelevadoras transportables
12. Gruas elevadoras portatiles, tipo plataforma

1. Gruas cabrias
Uso y aplicacion:

Es la grua mas elemental empleada
en trabajos provisionales y se arma
en el sitio de emplazamiento (Figura
31). Consiste en una pértiga o mastil,
cuya parte inferior va ajustada sobre
una base. La parte superior de la ca-
bria lleva una cabeza con tornillos en
los cuales se sujetan los vientos. Los
otros extremos de los vientos se fijan
en unas estacas clavadas en el suelo
0 en un punto fijo y sirve para mante-
ner verticalmente la pérdida que esta
prevista de gorrones que ajustan en
las rangas de la base y de la cabeza
para poder girar la cabria.

El brazo mévil es pivoteado a la pér-

tiga por la articulacion K y se lo puede
bajar y subir por medio del aparejo.

Para elevar los pesos, se usa el apa-
rejo m.

2. Gruas de pluma

Grua desplazable o de pescante, portatil

Gruas excavadoras en oruga y en camion

Figura 31
Grua cabria

Es la variedad més corriente en obras y talleres en el ajetreo de maquinaria (Fi-
gura 32). Consta esencialmente de un eje o pértiga conocido con el nombre de
pluma, que tienen un desplazamiento angular en el plano vertical, permitiendo
variar su alcance. A esta estructura se unen los mecanismos constituidos por

poleas y cables.




3. Grua taller

En ella la verticalidad del mastil o eje
de giro se consigue anclandolo al te-
cho o en un muro y al suelo en los
puntos A y B como ilustra la Figura
33, asi la pluma o brazo de que pen-
de la carga, puede girar libremente o
describir sélo un éngulo de 180° si la
grua esta adosada a un muro, donde
se sujeta el collar que abraza el pivo-
te superior del eje o del tirante del
brazo.

4. Grua de cantero

En instalaciones a la intemperie, co-
mo talleres de canteria y otros, se
usan gruas giratorias, aungue con so-
lo 270° de desplazamiento angular
(Figura 34). En un caso sencillo de las
llamadas gruas Derrik muy emplea-
das en construccion y en los puertos.
El mastil apoya sobre una quicionera
0 sobre una plataforma, garantizando-
se la verticalidad mediante un doble
arriostrado por vientos A y B, que es-
tan en planos verticales formando an-

Figura 33

Figura 34
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gulo recto, que se cortan en el mastil, formandose la quicionera superior en el
punto de concurso de Ay B.

Estos soportes se anclan por su parte inferior en macizos de fabrica (m), los
vientos trabajan por contraccion o por comprension, segun la situacion de la
pluma.

5. Grua desplazable o de pescante portatil

Hay una gran variedad de tipos; consta esencialmente (Figura 35) de una plata-
forma desplazable o giratoria en la que se monta la grua, siendo el mastil un pi-
vote o soporte metalico fijo a la plataforma. La Figura 35 muestra este tipo de
grua, provista de ruedas para transportar a cualquier parte del taller y levantar
piezas pesadas de maquinas, desmontar motores y ejecutar multiples trabajos
de mantenimiento.

Figura 35
Grua desplazable

6. Gruas puente
Uso y aplicacion:

Se usan en servicios exteriores o en el interior de talleres en los que a veces cu-
bren toda su superficie sin obstaculizar los trabajos. Consta de un puente for-
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mado por dos o varias vigas en |, unidas entre si y de seccién mayor o menor,
segun la luz y la carga maxima a elevar. Para grandes luces las vigas son de
celosia. (Figura 37).

Construccion y funcionamiento

Un carro grua rueda sobre la parte superior de las vigas casi siempre
indirectamente, por medio de cangrejos colocados sobre ellas. Las dos vigas
principales se unen en cada uno de sus extremos por una lateral que lleva las
ruedas de traslacion del puente. El conjunto se desplaza sobre carriles
colocados a una altura apropiada sobre el suelo y soportados por los muros del
edificio o por vigas de rodadura, metalicas o de hormigdn armado.

El carro grua lleva todos los 6rganos de elevacidn y desplazamiento
transversal de la carga. El accionamiento de ésta y del movimiento del carro se
hace generalmente por un motor eléctrico. Por ultimo, el conjunto del puente y
carro se desplaza en sentido longitudinal sobre las vigas de rodadura.

La combinacién apropiada de estos

tres movimientos, elevacion, orienta- Boa s
cion y traslacion, situados en tres pla- \a'**&ﬁ‘
nos perpendiculares entre si (Figura & &
36), permite colocar la carga en cual- < i,
quier punto. Desplazamiento

*E Longitudinal
Todos estos movimientos pueden ob- £ 3" duicion)
tenerse mediante mandos acciona- s 3
dos: £ %

'

a. Desde el suelo, como en gruas
puente de carga pequena. (Figu-
ra3/)

Figura 36

b. Desde la cabina colocada en el mismo puente, y en la cual estan todos los
dispositivos de maniobra y seguridad.

El maquinista domina desde su cabina todo el taller y recibe desde el suelo, de
viva voz o0 por senales convenidas, las ordenes para ejecutar y dirigir con preci-
sion las diversas maniobras.

Gruas locomotoras

Estas gruas pueden ser: Locomotora Diesel, Diesel eléctrica, eléctricas y de ga-
solina, usadas por ferrocarriles, acerias, madereria, en minas y en las industrias
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pesadas. Su disefio y construccion desde las ruedas hasta la punta del botaldn,
corresponde al trabajo que han de realizar.

En la figura 37: 1. camino de rodadura de carro; 2, cabrestante; 3, carro: 4, arbol
de traslacion del puente; 5, cadena de mando de la traslacién del puente; 6, ca-
dena de mando de elevacion; 7, cadena de mando de traslacién del carro: 8,
camino de rodadura.

Caracteristicas de manejo

En general, estas grias estan construidas para elevar cargas determinadas; no
obstante, conviene no aproximarse nunca a las cargas méaximas sin tomar las
precauciones de asegurar sélidamente las ruedas a los carriles.

El peso de la locomotora esta colocado hacia atrds con el objeto de servir de
contrapeso a la carga y en esta forma, buscar el equilibrio con relacién al punto
de apoyo. (Figura 38)
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7. Grua de electroimanes de carga y descarga

Es una aplicacion de cualquiera de los tipos de grias anteriores, mediante el
acondicionamiento del sistema de electroimanes circulares de carga, con bobi-
nas alimentadas con corriente continua, para levantar pesos metdlicos, que se
agarran o se sueltan mediante la aplicacién o interrupcién de la corriente. La
Figura 39 muestra un tipo de gria giratoria, con electroimanes para 10 tonela-
das de potencia y 21 m de alcance y una altura de 20 metros.

Figura 39

Al mecanico de mantenimiento interesa saber qué tipo de grua puede aplicarse
a determinado trabajo. Para esto, hay que saber qué materiales van a ser mani-
pulados por el electroiman.

Para materiales homogéneos como chapas, varillas, vigas, etc, deben emplear-
se electroimanes de disefio especial.

Cuando se trata de diferentes materiales como lingotes y chatarra en general,
se usan imanes universales, puesto que la absorcion de potencia del iman, en
la mayoria de los casos, es menos importante; para la apreciacion del rendi-
miento en el taller, la importancia decisiva recae so6lo en la cantidad de material
movido en cada operacion.
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8. Gruas autoelevadoras carro motores (monta cargas)

Este tipo de gruas de peso liviano ha sido proyectado para el trabajo en luga-
res congestionados. Sirven para levantar, acarrear y apilar cargas de peso mo-
derado, en sacos, cajones o cajas de cartén. Para estos menesteres hay mode-
los con alturas de apilamiento méaximas de 1,53 m (60") a 3,34 m (132"), siendo
el de 2,75 m. (108") el mas utilizado.

GRUA AUTOELEVADORA TRANSPORTABLE DE TENEDOR
(Monta cargas)

Caracteristicas

Algunos modelos llegan hasta 3.5 toneladas de capacidad y funcionan con mo-
tor de gasolina o con motor eléctrico de corriente continua proveniente de acu-
muladores. Sus ruedas estan revestidas de caucho macizo. El operario condu-
ce la maquina, la cual levanta, transporta y apila la carga. Hay una gran serie
de modelos recomendables para distintas capacidades. El centro de carga pa-
ra los modelos de 3.5 toneladas es de 0.635 m. (25") desde la cara vertical de
la horquilla o “tenedor”. El asiento para el conductor, el gobierno y direccidn,
son del tipo automovil. El levantamiento y los frenos son de sistema hidraulico.

Aplicacion de las gruas carro motor

Las gruas carro motor descargan furgones o camiones, aceleran y organizan el
flujo constante de materias primas para todos los aspectos de la produccién.
Las trasladan a sitios de almacenaje; las amontonan a alturas que economizan
espacio y desempenan las faenas de carga en los medios de transporte.

Aditamentos

Tanto a los modelos provistos de motor a gasolina, como los de motor eléctrico,
se les puede acondicionar aditamentos que capacitan a estas maquinas para
multiples servicios.

Manivela: Palanca fija a un eje de giro, que describe arcos de circulo o vuel-
tas completas, como la palanca de una bomba, la de un volante, la
de un torno cuyo cilindro gira con una o dos manivelas.

Se clasifican en:
1. Sencillas

2. Contramanivelas
3. Excéntricas




Torno:

Cabrestante:

Cric:

Grua:

Cabrnas:

Plumas:

Pértiga:

Pontones:

Cangrejo:

Mecanismo de elevacion compuesto de un cilindro o tambor en-
volvente del cable montado sobre un eje accionado por una mani-
vela o0 manubrio.

Torno de eje vertical destinado al arrastre de cargas por planos in-
clinados.

Gato o dispositivo mecanico destinado a elevar a poca altura obje-
tos muy pesados.

Aparatos 0 dispositivos mecanicos que adoptan una gran varie-
dad de disposiciones, destinados a mover cargas pesadas me-
diante poco esfuerzo.

Son una variedad de las gruas y se emplean en instalaciones pro-
visionales.

Son una variedad de las gruas y se emplean en construccién
para subir materiales.

Es el mastil, palo o barra central que recibe el esfuerzo de las ca-
brias y las plumas.

Puente flotante sobre los que se montan las gruas flotantes.
Dispositivo mecanico provisto de poleas con freno, para sostener

la carga con seguridad en la manipulacion de las gruas de
puente.

Autoelevadores carromotores = montacargas

42



MOV
ESTUDIO s

DE LA TAREA DE MAQUINARIA

EJERCICIO AUTOCONTROL No. 4

En las preguntas siguientes marcara con una “X” la letra que corresponde a la
respuesta correcta.

1. Unacabria es una:

A. Graa
B. Puente flotante
C. Mastil

D. Palanca fija a un eje de giro

2. Un montacargas le permite al operario mover la carga en esta forma:

A. Lalevanta

B Latransporta
C. Laapila

D. A+B+C

3. Un puente-grua consta de:

A. Un puente formado por varias vigas en |

B. Un carrogrua

C. A+B

D. Una plataforma desplazable en la que se monta la gria.

4. Lasgruas en los puertos estan montadas sobre:

A. Rieles

B Pontones
C. Camiones
D. Tablones

5. Lacapacidad de elevacion de las gruas puede llegar hasta:

A. 3.000 ton.
B. 2.000 ton.
C. 1.000 ton.
D 500 ton.
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ACTIVIDAD DE FLIACION
APRENDIZAJE No. 5 DE MAQUINARIA

ALINEAMIENTO DE LAS MAQUINAS

El alineamiento de las maquinas acopladas ya sea por cadenas, correa en “V”,
correas de banda plana, o directamente, es muy importante, pues de él depen-
de su buen funcionamiento. Si las poleas y ejes no estan paralelos el resultado
sera un desgaste prematuro de las correas y cadenas, ejes torcidos, cojinetes
destruidos y vibraciones excesivas que producen dafios mas graves.

Al acoplar dos maquinas, una de ellas debe fijarse primero a los cimientos para
luego alinear la segunda.

La Figura 40 indica el proceso de alineamiento de un motor diesel y el genera-
dor, para lo cual primero hubo que anclar el motor y luego el generador fue
fijado y alineado con el motor.

Polea motriz

Motor Diesel

(Cuerdal

B
el _O'lr__..a- Estacas

: d I-Oj, O
B |
C_LE Generador

/ . Eléctrico
|- i

Polea impulsada

A
l e Linea de referencia
A

O O

¥ Borde del Cimiento

Figura 40
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Procedimientos

Existen varias formas practicas para alinear dos maquinas; la mas comun con-
siste en trazar una linea paralela al eje o arbol de la maquina fija y luego, colo-
car la segunda maquina paralela a esa linea para que los ejes de ambas ma-
quinas queden paralelos. Para trazar lineas paralelas con tiza sobre el suelo, o
empleando una cuerda tensionada sobre estacas, es necesario medir dos dis-
tancias al eje, como indica la Fig. 40, donde las distancias A y B son iguales.

Estas distancias se pueden medir directamente, o bien, se miden en el suelo,
para lo cual se necesita disponer una plomada desde el eje de la maquinaria
hasta el suelo.

Luego, para alinear la segunda maquina, las distancias C y D deben hacerse
iguales; asi se establece que ambos ejes estan paralelos.

Si el borde de las poleas se encuentra en el mismo plano, existe una manera
mas rapida de comprobar el alineamiento de ambas maquinas; por ejemplo, en
la Figura 41 las poleas del motor de corriente alterna y del generador de co-
rriente continua estan en el mismo plano; entonces, se puede comprobar el ali-
neamiento asi:

Se toma una cuerda delgada y resistente; se sujeta un extremo como indica la
Figura 41; moviéndola en el sentido de la flecha, se coloca en la posicion B, C,
D, tocando dichos puntos y a la vez doblandose; esto indica que ejes y poleas
estan bien alineados.

Punto de sujecion

Polaa A C} D
da 58 mueve 22 - Motor de
cuF F corrignte alterna
B O o
Clummy . (© 3
Generador de
corriente directa

Polea

Figura 41




Si no lo estan, deben aflojarse los tornillos de fijacién del generador y moverse
este hasta que las orillas de las poleas queden tocando el cordel, sin que éste
se doble.

Cuando la distancia entre ejes no es excesiva, se puede comprobar el alinea-
miento de un modo mas fécil, mediante el instrumento que indica la Figura 42
consistente en una varilla metdlica o de madera bien rigida, provista de un tope
fijo con un corte en “V” para afirmarlo contra el eje; lleva ademas una pieza mo-
vible que se fija por medio de un tornillo.

Tornillo %, Varilla de
metal o0 madera

Figura 42

Para comprobar el alineamiento, se coloca el tope fijo contra el eje de una de
las maquinas y se ajusta la pieza movible hasta que ésta apenas toque el e
de la segunda méaquina. Luego se repite la operacién en otra parte de los ejes,
lo mas separado de la primera posicién como sea posible. Si el instrumento in-
dica que las distancias entre ejes son iguales, las poleas estaréan alineadas co-

rrectamente.

FIJACION DE MAQUINAS DE ACOPLAMIENTOS DIRECTOS

Para alinear maquinas de acoplamiento directo como en el caso de la Figura
43 se procede del siguiente modo:

Se remueven los pernos de fijacion y se hace girar a mano el eje del motor o
maquina para establecer que gire sin forzamiento. Se nivela la maquinaria que
no esté fija mediante cufias; se comprueba que las caras laterales del acopla-
miento queden en linea, mediante una regla de acero como indica la Figura 43,
con lo cual se establece la altura correspondiente a los ejes. Para comprobar
su alineamiento entre si, se inserta una galga de calibrador de espesores entre
las caras frontales del acoplamiento en varios puntos alrededor; si las maqui-
nas estan bien alineadas, la luz o distancia entre caras sera la misma; de lo con-
trario, sera necesario mover un lado de la maquina que no esté fija, hasta que
ambas caras del acoplamiento estén paralelas como indica la figura.
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Regla de
acero Generador

M

Motor ..
-9

Ll

Acoplamiento

Figura 43

Las caras del acoplamiento deben quedar perfectamente paralelas, lo cual se
comprueba con el micrémetro (Figura 44); si no lo estan, se corrige ajustando la
altura de las chumaceras. La comprobacién se hace en 4 puntos, espaciados a
90; luego, debe comprobarse que las caras estén a escuadra con los ejes, lo
que se consigue girando uno de los ejes 180, volviendo a hacer la comproba-
cién del paralelismo y repitiendo la operacién con el otro eje; si las caras conti-
nuan paralelas, los ejes estaran a escuadra.

El siguiente paso es determinar si las caras estan correctamente alineadas una
con otra, lo que se hace con el instrumento llamado micrémetro de reloj (Figura
44), cuya punta se coloca de modo que toque la cara del acoplamiento; mien-
tras el eje gira, cualquier movimiento de la punta es amplificado y sefalado por
la escala; segun la indicacion, se corrige el defecto.
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La Figura 45 es un ejemplo de fijacion de maquinaria industrial, en que intervie-
nen motores eléctricos, motores de combustién interna, arboles y ejes de trans-
mision de propulsién por engranajes, por correas de banda plana, por correas
en “V"; acoplamiento de diferentes tipos, accionamiento por embragues de qui-
jada, de friccién, hidraulicos, etc. Obsérvese especialmente la fijacién y alinea-
cion de chumaceras, ejes y poleas.

PERNOS PARA EL ANCLAJE DE MAQUINARIA

Son varios los sistemas de pernos conocidos para anclar o fijar las bases de
las maquinas a los cimientos, pero los mas comunes son dos: Pernos y por tor-
nillos: para esto, debe saberse que los tornillos de fijacidn de clasifican asi:

— Esparragos (tornillos acéfalos con rosca en ambos extremos).

— Pernos (tornillos con cabeza y tuerca).

TORNILLOS

Tornillos propiamente dichos (tornillos sin tuerca para roscar en una pieza o
maquina).

Pernos de anclaje (tornillos con cabeza en T, empotrada en cemento).

La Figura 46 ilustra el uso de un perno de anclaje que se elabora de una varilla
forjando la cabeza; va empotrada en la base.

PERNO DE ANCLAJE
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EMPOTRAMIENTO
Figura 46




La Figura 47 muestra el sistema de anclaje por tornillos roscados en una pieza
dejada de antemano dentro de la base o cimiento de anclaje; este sistema es
poco usado porque exige mas precision y es susceptible de averias por dafio

en la rosca interior.
TORNILLO DE

PIEZA METALICA ANCLAJE

TORNILLO

QUE HACE LAS ; ARANDELA DE
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Para colocar las placas o tacos para los tornillos de anclaje exactamente en los
puntos correspondientes a los agujeros de la base del motor, se suspenden
sobre la zanja alambres tendidos o una plantilla de tabla, en la cual se han mar-
cado los centros de dichos agujeros (Figuras 48 y 49). De estos centros se cuel-
gan plomadas que deben llegar hasta el fondo; de esta manera, es muy facil
colocar las placas de cemento o los tacos para los tonillos de anclaje.

La plantilla debe estar en la misma posicion que ha de ocupar la base o la ar-
mazon del motor, y las placas de anclaje seran puestas exactamente al mismo
nivel entre si, segun los bulones a que correspondan.

Figura 48 Figura 49
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Las dimensiones de los agujeros para los bulones de fijacion nunca seran de
mayor medida que las indicadas en el plano y a la falta de las mismas se haran
de 15 x 15 cm como maximo, para motores 0 méaquinas grandes. Para dejar los
huecos correspondientes deberan colocarse encima de las placas de anclaje
tacos cuadrados de madera de forma cénica y correspondiente a la altura del ci-
miento. Estas maderas se colocaran bien alineadas por medio de una ploma-
da, fijandolas en la parte inferior con ladrillo y mortero o concreto y aflojandolas
de cuando en cuando durante la construccion del cimiento, para impedir que la
madera quede aferrada a las paredes.

Segun el tamafo se haran los huecos. La parte superior del cimiento quedara
sin revoque y de 5 a 8 cm mas abajo que el nivel definitivo. A ambos lados de
cada uno de los agujeros para los bulones de fijacion se hara con una parte de
cemento y dos de arena, pequenos asientos bien nivelados, los que deben
estar 2 cm mas bajo que el nivel definitivo y en los cuales pueden colocarse
planchuelas de hierrro que serviran para la nivelacién y sostén de la base del
motor 0 maquina.

Hay que procurar que estas planchuelas apoyen con la mayor superficie posi-
ble, y que estén bien arrimadas a los bulones. (Figura 50)

También es posible colocar las planchuelas al cimiento.

ABRIR HUECOS PARA PERNOS DE ANCLAJE
Esta operacion consiste en abrir huecos sobre el piso con el fin de preparar alo-
jamiento a las bases de anclaje y en otros casos a los pernos de fijacion. Para

abrir huecos se utilizan taladros neumaticos, taladros eléctricos con brocas es-
peciales para pisos de hormigon y cinceles para pisos blandos.

PROCESO DE EJECUCION:
Paso 1: Prepare herramientas de perforar

Observacion:

Segun la dureza del piso se selecciona un taladro eléctrico y broca
con punta de metal duro, taladro neumatico o un cincel.

Paso 2: Perfore el piso

a. Empiece la excavacion en el centro del trazo.

52



Observacion:

La profundidad y ancho del hueco se determina segun la dureza
delterreno y el peso de la maquina.

AN Tt 7
TSNS

GREDA

Figura 50

b. Extraiga los escombros

Precauciones:

1. Durante la operacién utilice gafas o casco de protecciéon para
la vista.

2. En terrenos blandos el hueco debe profundizarse de tal forma
que permita espacio para los pilotes y el cimiento.

FIJAR PERNOS

Es la operaciéon manual mediante la cual fijamos los pernos, dentro de una ba-
se de concreto con el fin de fijar una maquina o un motor al piso, utilizando una
mezcla apropiada de cemento, grava, arena y agua. (Figura 51)

PROCESO DE EJECUCION
Paso 1: Seleccione el tipo de perno
Observaciones

1. El diametro del perno debe pasar por el agujero de la maquina
sin que requiera presion para colocarlo.

2. Algunas veces se encuentra en el catalogo de la maquina las di-
mensiones del perno y la forma como debe colocarse. (Figura 52)
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Paso 2:

Paso 3:

Paso 4:

Prepare la mezcla

d.

Mezcle una parte de cemento Portland por tres partes de arena
mediana y agua. Si el peso es de concreto.

Mezcle una parte de cemento con dos de arena y tres partes de
grava mediana y agua, cuando el piso es de constitucion natural.

Arme molde para hacer base superpuesta

Observaciones:

T

Cuando el piso del taller es de concreto o sea el cimiento debe
quedar a ras del piso, las paredes del hueco hacen de molde pa-
ra el vaciado del concreto.

Al construir el molde en madera, la capacidad de éste debe ser un
poco mayor que la base de la maquina.

Coloque pernos

d.

Levante la maquina con una palanca comun y cologue una plan-
chuela entre el piso y la base de la maquina, hasta que haya un
espacio suficiente para meter el perno.

Ponga el perno.

Ubique el perno en la posicion adecuada por medio de la tuerca o
con alambres.

Observaciones

1

El perno generalmente debe quedar con las 2/3 partes de su longi-
tud dentro del concreto y una tercera parte que sobresale del piso.

El extremo roscado que sobresale del piso debe ser suficiente
para atravesar el espesor de la base de la maquina mas el espa-
cio de la arandela y tuerca. En la mayoria de las maquinas tienen
la parte superior del agujero avellanado para alojar la tuerca,
entonces el perno no sobresale.

En bases superpuestas se suspenden los pernos, por medio de
alambres extendidos longitudinalmente sobre el molde o con ta-

blas como indican las Figuras 53 y 54.
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Paso 5: Vierta la mezcla en el molde o en los huecos segtin el caso
a. El'hueco debe limpiarse del polvo, aceite, etc. y lavarlo con agua.

b. Vacie la mezcla por tandas y pisone entre tanda y tanda para lo-
grar una estructura uniforme en el cimiento.

c. Llene el hueco hasta arriba y siga las instrucciones del fabricante
cuando estan indicadas.

Paso 6: Verifique la posicidn correcta de los pernos

a. Controlar la perpendicularidad respecto de la base de la ma-
quina.

b. Las longitudes empotradas sean adecuadas.

c. Dejar secar por 48 horas.

Precaucion:

Antes de colocar los pernos en sus huecos respectivos, hay que lim-
piarlos de toda adherencia grasosa, no debiendo ser pintados en nin-

guna forma; si ellos van fijados en bases superpuestas utilice planti-
llas de madera.
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ANCLAR MAQUINARIA SOBRE PISO CONCRETO

Cuando el piso sobre el que se va a instalar la maquinaria es de concreto,
resulta muy practico utilizar el sistema de fijacién que observamos en la Figura

55.
.s\ \
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Figura 55

El procedimiento para este tipo de anclaje es el siguiente:

Paso 1: Utilizando la maquina que va a anclar marque los puntos a
perforar.

Paso 2: Perfore con una broca que tenga el diametro igual al dia-
metro del tubo, hasta lograr la profundidad deseada.

Paso 3: Inserte el casquillo y el perno de anclaje en los agujeros
(Figura 56).

Precaucion:
Compruebe que el tornillo sobresalga del piso lo necesario.

Paso 4: Ubique los agujeros de anclaje de la maquina sobre los
tornillos.

a. Movilice la maquina hasta hacer coincidir los agujeros con los
pernos.
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E STU DI 0 FIJACION
DE LA TAREA e iy

EJERCICIO AUTOCONTROL No. 5

En las preguntas siguientes marcara con una “X" la letra que corresponde a la
respuesta correcta.

1. Elanclar maquinaria sobre piso de concreto, se lleva a cabo en:

A.
B.
C.
D.

3 pasos
S pasos
2 pasos
4 pasos

2. Alfijar pernos dentro de una base de concreto debe sobresalir del piso:

A.
B.
C.

1/3 de su longitud.
1/5 de su longitud.
2/3 de su longitud.

D. 2/5de su longitud.

3. Elconcreto utilizado para fijar una maquina es una mezcla apropiada de:

A.
B.

Arena, cemento y grava.
Grava, arena, cemento y ladrillo.

C. Cemento, agua, arena y ladrillo.
D. Grava, agua, cemento y arena.

4. De las varias formas practicas para alinear dos maquinas acopladas entre
si, la mas comun consiste en emplear cuando las distancias entre ejes es

excesiva:

A. Un instrumento de fabricacion recursiva.

B. Un nively un calibrador de espesores.

C. Una linea paralela al eje de la maquina fija, trazada con tiza sobre el
suelo.

D. A+B

59



ESTUDIO
DE LA TAREA

FIJACION
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MOVILIZACION
Y NIVELACION

TALLER DE MAQUINARIA

OBJETIVO TERMINAL
(Movilizar, anclar y nivelar maquina)

Revisada y aprobada por el Instructor la ruta de trabajo, entregada una maqui-
na, las herramientas y equipos necesarios, usted debera movilizar, anclar y ni-

velar la maquina.

Se considera logrado el objetivo si:

—  Los puntos de nivelacion indicados en el plano quedan con igual gra-
do de exactitud.

—  Alfuncionar, la maquina no presenta vibraciones.

—  Observa las normas de seguridad.
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Tecnologia Loctite

Las demandos de la Industric codo vez mas exigentes en lo calidad y conficbilidad en los procesos de fijacion, retencion y
sellamiento de los materiales dieron ongen al desarrollo de la tecnologia LOCTITE basado en o utilizacion de resinas quimicas
termolijas, con caracteristicas odhesivas y sellantes de un solo componente con endurecimiento controlado, para uso Industrial,
Automotnz, Aeronautico, Marino, efc.

Lo experiencio ccumulada durante muchos ofos hace de los productos LOCTITE los mas confiables en el mundo poro
aplicaciones en produccion y mantenimiento. Los productos LOCTITE se dividen en dos grandes grupos: Las trobas oncerobicos
y los adhesivos cianoacrilatos.

TRABAMIENTO ANAEROBICO DE TORNILLOS, TUERCAS Y ESPARRAGOS Son resinas odhesivo-sellodoras que se ufilizan
para todo tipo de montaje mecanico (roscas, piezas cilindricas conexiones y empaques) Se caracterizan por endurecer $olo
cuando quedan encerrados entre las piezas montadas debido a la ousencio de aire (son anoerdbicos).

Traba de tornillo en un interruptor Troba de tormillos en chovetero con LOCTITE 242
con LOCTITE 290
222 ESI‘E pr{}dutm £e fECﬂﬂ'IiEﬁdﬂ p:lru nsggurﬂr piezus rﬂscudus “LIEFI:'GE .I" tﬂrrh"lﬂsh
BAJ A en las cucles se requiera poca fuerza y un desmantelamiento facil. su uso mas
RESISTENCIA cpropiado esta entre tornillos hasta de 1/4°

242 Se recomiendo pora uso generol en lo fijocidn de roscas de medio fuerzo. Este
MEDIA grado es excelente para uso en piezas en movimiento como. Vibradores,
RESISTENCIA | compresores, tronsportadores y equipo pesado de construccion y transporte.

2'. Se recomienda para osegurar esparrcgos y pernos. Especifico pora asegurar
ALTA permanentemente los esparrogos en bloques de motores, coscos de bomba y

RESISTENCIA | en flanges. Permite el reuso de esparragos desgastados.

290 Asegura tomillos y tuercos después de montadas. Tiene una bojo viscosidad y

una alta penetracién copilar que permite sellar microporosidades en piezos

SELLA fundidas |bronce, laton, sinterizados, etc.) Introduciéndose en los microporos y
MICROPO- selldndnLnu?:i :+:T+n ung e:cf':lier;e resistencia o ::Iﬂ remperﬁm.;'n H,sl'ﬁmismuLsiwe para
ROS'DADES reparar todo lipo de soldaduras asegurando un sellodo pertecto. Los piezos

fundidas o soldadas podran ser posteriormente pintadas, cromadas o niqueladas.




RC/ 609 RETENEDOR DE PIEZAS CILINDRICAS

Tradicionolmente piezas cilindricas metdlicas como engranajes roda- USOS TIPICOS
mientos, poleas, bujes, han sido montados mediante métodos mecani- Retencion de:

cos. LOCTITE 609 ha sido disefado para retener todas esas piezas » Bujes

que se arman por deslizamiento entre si. » Cojinetes o carcazas

Coijinetes o ejes.

Rorores a ejes

Engranojes, poleas, ventiladores, levas, ruedas
dentodos v volantes a ejes.

« Componentes plasticos cilindricos.

-Aumenta confiabilidad en
Ensambles a presion
Chavetas
Pines.

Retencion de un rodarniento Retencién de un eje a un rotor en
con RC /5609 un motor eléctrico, con RC/4609
l‘f“g El uso de este producto permite que las piezos sean ubicadas en su
mnlmn lugor a mano, en vez de ser colocodas o presion por medios mecanicos
Permite tolerancias de hasta 0.12m.m.

ELIMINADOR DE EMPAQUES 515

Este producto proporciono empaques instantaneos que reemplazan o empaques fradicionales delgados y fabricados de
papel, fibra o corcho. Ahorran tiempo, trabaijo y la dificultad de mantener inventarios de muchas empaquetaduras.
LOCTITE 515asegura un contacto perfecto entre las caras de las partes o sellor, ya que rellena todos los espacios y compensa
los irreqularidades de las superficies metdlicas.

USOS TIPICOS

Forma empaques en:

* Acoples a Bombas

+ Bombaos de Agua y Combustible en
Motores

» Depdsito de Aceite en Motores

« Cubiertas de cajas de engranajes

» Tapasde intercambiadores de célor

» Termostatos de motores

» Topas de compresores de Aire.

» Bridas de Bombas de vacio

Eliminodor de Empaques 515 hace un
empague en unc bomba de agua




PST. SELLADOR DE TUBERIA
CON TEFLON - 567

PST Ademas de las ventajas del sellodo con un liquido anoerdbico se USOS TIPICOS
brinda en este producto una gran resistencia ol anodirse teflon’ en su Sello
composicion, lo que permite su uso en gran voriedad de Industrios. » Lineas de tuberic para procesos quimicos.

Provee un sello de presion instantanea que permite que las tuberias Acoples para Instrumentos de medida.
puedan usarse inmediatomente después de que las conexiones sean Uniones de Tuberio de alta presion
apretados. Es extremadamente versatil en liquidos, gases, vopor, agua « Tuberias en hornas de fundicidn de aceros.
y muchos solventes » Equipos de Refineria de petroleo

» Equipo de fabricacion de pulpo y papel.

Pone fin a las fugas de quimicos, costosas y peligrosas. Ademas que
reduce los paros imprevistos por fugas en tuberias de procesamienta
o de moquinaria de produccion,

Sellamiento de un interruptor con PST
en la corcoza de descarga de agua.

LOCQUIC
ACTIVADORES

Los locquics hansido desarrollodos para: Limpiar y activar los superficies pasivas niqueladas,
cromadas o de materiales no metalicos| y acelerar el froguodo de los productos anoerdbicos
LOCTITE en ensombles de piezos metalicas.

LOCQUIC NF

Formulado para el uso exclusivo de los
Adhesivos estructurales anoerobicos 312,
319 y el sellante con teflon 567

LOCQUIC T

Formulado para limpiar, activar y acelerar
el froguado de todas las trabas quimicas
en general

Teflon® es maorca registrada de DUPQINT



SuperBonder Adhesivos

La caracteristica notable de los adhesivos cionoacrilatos es su excepcional velocidad de adhesion alcanzando su fuerza de
trabajo en pocos segundos. Son de un solo comoonente (no requiere mezclas) instantdneo y transparente. Su fraguado se
logra mediante lo coptacion de humedod ambiente.

SUPERBONDER
495

Adhesion Instantanea de
uso Generadl

« Elimina sujetadores mecanicos.

- Reemploza costosos sistemas de fijo:
cion.

«» Reemploza sistemas de adhesidn que
requieren largos tiempos de secado.

» Mo requiere mezclas.

Superbonder 495 escopozde pegar
metal, caucho y plastico en la mayoria
de sus combinaciones. Es indicado
para usos en donde los superficies o
unir presentan tolerancias de hasta
0.07 mm. alcanzando resistencias que
permiten el manejo de las piezas en
menos de 30 segundos. Resistencias
por encima de 285 Kgs/cm’ son obte-
nidas después del proceso de curo.

Usos Tipicos

+ Adhesion de Metal a Caucho, sopor-
tes, aislodores, bases de caucho.

« Adhesion de empagues en filtros de
Qire 0 aceite

» Adhesion General'en la Industria de
plasticos en juguetes y articulos de-
portivos.

« Adhesion temporal para el moqui-
nodo de piezas.

Pegado de uno oguja de acero a tubo
de PVC con Superbonder 495

Pegado del soporte de caucho o cose-
doro con Superbonder 414

SUPERBONDER
414

Adhesivo Instantaneo para
uso en plastico y vinilos

+ Uniones mas luertes al adherir plasti-
co.

» Permite mayor velocidad en los pro-
cesos de fabricacion al no ser nece-
sario el uso de prensas.

« No requiere una preparacion espe-
ciol de las piezas o unir.

Superbonder 414 estd especialmente
formulode pare un superior desem-
pero en plastico y vinilos y en aquellas
aplicaciones en donde las caracteristi-
cas.de resistencia son importantes.
Superbonder 414 es en extremo rapido
fiac en menos de 5 segundos y en
tolerancio de hosta 0.1 mm.
Resistencias en la union de mas de 285
Kgs/cm® pueden ser obtenidos des-
pués del proceso de cura.

Usos Tipicos

» Operaciones de ensomblaje de alto
volumen, requiriendo una rapida su-
jecion de los partes.

» Reparacion o ensamble de partes de
vinilo EPDM y componentes de Ure-
tano.

* Lo fortcleza de lo unidn en plastico
es simlar a la lograda con resings
aceticas.

SUPERBONDER
416

Adhesivo Instantaneo para
relleno de tolerancias.

» Compensa los diferentes rugosida-
des de los partes.

» Permite ojuste de las partes después
del ensamble.

» No escurre como los adhesivos de
viscosidad similar al aguo.

Superbonder 416  Esusodo amplio-
mente en la industria, su gran copaci-
dod para rellenar las imperfecciones
de la superficies lo hace oplicable en
tolerancios de hasta 0.25 mm entre
la superficies.

Superbonder 416 fiene un proceso de
cura mas lento que los otros productos
Superbonder-(15-40 segundos) permi-
tiendo ojustes en las partes después de
ensomblodas. Su mayor viscosidod
evita el escurrimiento del producto por
fuera del Grea de aplicacidn, Resisten-
cias de mas de 285 Kgs/cm? son logra-
dos después del proceso de curo.

Usos Tipicos

 Pegado de materiales porosos

+ Fabricacion y reparacion de
ceramicas

« Adhesion de supericies rugosos.

Adhesion de un circuito impreso a un
reloj con Superbonder 416,
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