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MONTAJE DE
EETIPAD!IPA 0 EMBRAGUES

OBJETIVO TERMINAL

Terminado el estudio de este modulo, usted estara en capacidad de completar
la ruta de trabajo con los pasos, herramientas y equipos necesarios para proce-
der a efectuar el montaje de embragues.

Con el fin de lograr el objetivo terminal, usted debera completar satisfactoria-
mente las etapas que aparecen a continuacion:

1. Clasificar, identificar y definir las caracteristicas de los embragues.

2. Explicar el procedimiento para montar embragues.







ACTIVIDAD DE CLASIFICAR
APRENDIZAJE No. 1 g

EMBRAGUES

Es un dispositivo por medio del cual un elemento giratorio puede impartir rota-
cidon y transmitir un par de fuerza a otro elemento o suprimirlo a voluntad del
operario.

Los embragues se utilizan en todas las situaciones que implique la necesidad
de conectar o desconectar una fuente de fuerza y una maquina impulsada por
la fuente de fuerza en movimiento.

Los embragues tienen aplicacion universal en automoviles y tractores, maqui-
nas herramientas, gruas dotadas de motores de combustion interna y maquina-
ria industrial, etc.

Clasificaciéon de los embragues

Los embragues se denominan generalmente como secos si trabajan con ausen-
cia de cualquier refrigerante liquido y humedos cuando trabajan lubricados o re-

frigerados.

En cualquiera de los dos casos, ellos poseen un elemento principal de embra-
gue, que puede ser un cono, un disco, unas zapatas, un dentado o un sistema
de acufiamiento, clasificandolos en embragues antifriccion y de friccion.

1. Embragues antrifriccion

Son embragues de accion instantanea, es decir que no permiten desliza-
miento en el elemento de embrague, ofreciendo por lo tanto una arrancada

brusca y peligrosa para la maquina.

Un tipo de embrague antifriccion es el dentado o de garras de la Figura No.
1, que consta de dos mitades que engranan entre si mediante dientes (ga-
rras). La mitad uno se monta en la seccion conductora del arbol y se fija rigi-
damente, en tanto que la mitad 2 colocada en la seccion conducida del
arbol tiene la posibilidad de desplazarse a lo largo del arbol sobre la chave-
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ta motriz 3. El desplazamiento de
la mitad conducida del embrague
se hace a mano, valiéndose de
un sistema de palancas llamado
horquilla de desembrague 2, de

1
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un electroiman o de la presion de W" 2\ | THT
un liquido. Los embragues de ga- ([ /a0 :‘1;*@
rras se deben acoplar estando el et | B | b
: - . /4
arbol conductor parado con el fin 7 S

de evitar choques, pudiéndose en
cambio desconectar durante la
rotacion del arbol. Figura 1

2. Embragues de friccion

a. Embragues conicos:

Los embraques de friccion transmiten el momento de torsion mediante
las fuerzas de rozamiento. Uno de los primeros y mas sencillos de los
embragues de friccion es el conico, Figura 2, que transmite la potencia
mediante la fuerza ejercida sobre las superficies de friccion, por pre-
sion interna al ser apretada dentro de la exterior.

=l

Figura 2

Este tipo de embrague es bastante utilizado aunque tiene el inconve-
niente de requerir una presion axial constante sobre su cono durante to-
do el tiempo en que la potencia es transmitida.

b. Embrague de disco:

Es el embrague de friccion mas utilizado, los construyen de un
disco, conocido como embrague monodisco. Figura 3




Figura 3

Este tipo de embrague es de los mas sencillos. Consta de un plato de friccion 2,
colocado entre dos platos de metal 1. Cuando el embrague esta conectado, el
disco 2 se agarra entre los discos 1 que forman parte del arbol conductor 4,
transmitiéndose asi la propulsion del arbol conducido 3.

c. Embrague de discos multiples:
Este tipo se usa mas en vehiculos pesados, ya que es necesario au-

mentar la superficie de contacto entre el volante y el embrague; consis-
te en dos 0 mas discos de embrague (Figura 4).
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d. Embrague de zapatas:

Este tipo de embrague tiene como elemento de accién zapatas de mate-
riales de friccion que obran gracias a la fuerza centrifuga del eje con-
ductor.

NATURALEZA DE LAS SUPERFICIES DE FRICCION

En todos los tipos, una de las superficies de frotamiento es usualmente de hie-
rro o de acero. La parte de la superficie opuesta se reviste generalmente con al-
guna clase de material de friccion que puede ser metalica o no metalica.

Los revestimientos no metalicos emplean usualmente un relleno de asbesto
aglomerado con varios compuestos resinosos, o de otra especie disefiados
para una alta calidad friccional y una buena resistencia al calor y al desgaste.

El asbesto puede ser en la forma de una tela tejida, en cuyo caso el producto se
conoce como un revestimiento de tela.

En otros casos el asbesto puede ser de tipo prensado. Las supetficies de fric-
cion metalicas pueden ser placas sélidas de acero o de bronce, o pueden con-
sistir de material de bronce sinterizado aglutinado a un soporte de acero.

Estos tipos tienen la ventaja de ser relativamente delgados, permitiéndose dise-
nos compactos, particularmente en embragues de disco de placas mudltiples,
también tienen buena resistencia al desgaste y al calor.

El coeficiente de friccion de los diversos tipos de revestimiento depende del tipo
de composicion. Los tipos de asbesto oscilan de un coeficiente friccion de 0,2 a
0,4 cuando estan secos.

Los tipos de sinterizados tambien varian ampliamente de acuerdo a su composi-
cion, pero se disefan de ordinario para dar un coeficiente de 0,2 a 0,25 para un

arranque suave.
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SISTEMA DE ACCIONAMIENTO

Los mecanismos de embrague pueden ser accionados mecanicamente, por pre-
sion hidraulica, presion de aire, por fuerza magnética y por fuerza centrifuga.

En todos los casos se usa la fuerza actuante para producir la presién de embra-
gue, mientras que se utiliza la presion de resortes para efectuar el desembra-

gue.
Embragues mecanicos

Los embragues mecanicos, Figura 5, emplean un sistema de palancas acoda-
das para multiplicar la fuerza de embrague. Esto puede ser una combinacidn
de palancas o levas o una combinacion de ambas.

Figura 5

Los embragues mecéanicos se accionan manualmente de ordinario, aunque
pueden ir acompariados de operadores electromagnéticos, hidraulicos o neu-

maticos.

La presion se aplica al mecanismo a través de una leva deslizante, montada so-
bre un anillo deslizante que no gira. La presién aplicada al anillo deslizante es
aumentada a su vez por la ventaja mecanica del sistema de palancas acoda-

das.

Los embragues generalmente requieren de medios de ajuste para compensar
el desgaste y controlar la presién de la placa. Un ajuste apretado aumenta la
presion y la capacidad del par de torsidn, pero requiere una fuerza mayor sobre
la palanca de accionamiento.
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Embragues accionados con aire

Los embragues accionados por aire, Figuras 6 y 7, emplean presion de aire,
producida por un compresor para accionar las superficies de friccion.
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Los tipos de disco utilizan, en efecto, un piston integral, el cual puede ser real-
mente un piston o un diafragma, o bien un tubo o vejiga expansora.

La capacidad de par de torsion en los embragues por aire puede variarse sobre
una gama amplia variando la presion del aire. La mayoria de los fabricantes ba-
san la capacidad normal entre 80 y 100 Ib/pul? (5,6 y 7 kg/cm?).

Cuando el suministro de aire es a presion constante, la presién aplicada al em-
brague puede variarse por una valvula de control que regule la presion y que
permita el uso de cualquier presion hasta el maximo disponible.

Para un control sensible, particularmente donde se requiere una accion de em-
brague gradual, debe emplearse una valvula de control de presidn variable que
admita aire bajo una presion que aumente gradualmente, dependiéndose de la
posicion de la manija de control.

Los embragues accionados con aire no necesitan ajuste mecanico, puesto que
sus partes moéviles contrarrestan automaticamente cualquier desgaste en ia su-

perficie de friccion.
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Embragues electro-magnéticos

Los embragues electro-magnéticos son accionados por imanes energizados
por la aplicacion de una corriente eléctrica.

Portaescobillas

Armadura
del embrague

: Iman del fren
Iman de af reno

embraque "

Armadura
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Cubo y anillo
colector

Figuras 8y 9
Embrague centrifugo de zapatas
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Figura 10

Los tornillos 3 mantienen a las zapatas 7 solidarias del manguito 2 del arbo
conductor 1. Los muelles 8 impiden que las zapatas se ladeen. |

Cuando el ndmero de revoluciones del arbol conductor alcanza el valor previs-
to, la fuerza centrifuga es suficiente para vencer la tensiéon de los muelles 4 y
apretar las zapatas contra el tambor 6 del arbol conducido 5, el cual es arrastra-

do por rozamiento.
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Embragues hidraulicos

Los sistemas hidraulicos de accionamiento son muy similares a los neumaticos,
salvo que se cambia el elemento conductor de energia, aire en el neumatico,
por un liquido en el hidraulico. Ademas tendran en vez de un compresor una
bomba mecanica o eléctrica.

En los embragues electromagnéticos la corriente debe ser continua; en las plan-
tas donde soOlo se dispone de corriente alterna debe emplearse un rectificador.
Los embragues electromagnéticos se disefian cominmente para operar a 220
V. 0 110 voltios (corriente continua).

Los embragues electro-magnéticos se adaptan bien para control remoto, pero
en casos en que se requiera un bajo par de arranque para la proteccion de mo-
tores electricos al arrancar, se requieren controles especiales un tanto costo-
SOS.

En general, los emuragues mecanicos, neumaticos, electro-magnéticos, centrifu-
gos e hidraulicos, descritos anteriormente, comprenden los tipos de uso indus-
rial comun. En la actualidad la maquinaria moderna ha creado la necesidad de
utilizar embragues con caracteristicas especiales que satisfacen cada una de
las exigencias de ésta; a continuacion encontramos algunos de estos tipos:

Embrague para movimiento intermitente

P~ La Figura 11 muestra el uso de un
embrague que ofrece un movimiento
divisor con velocidad y precision, en
graduaciones sin saltos, limitada so-
lamente por la precision de otros

7) componentes del mecanismo. El tipo
mas utilizado es el embrague den-

t / tado.

Embrague el

Figura 11
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Embrague antirretorno de cunas

Embrague utilizado en transportado-
res donde el retorno debe evitarse to-

talmente.

La Figura 12 muestra el cubo de la
rueda dentada 3; se han dispuesto
unas escotaduras para el trinquete 2
alojado en un paso diametral del eje

conductor 1.

Figura 12

Cuando el eje 1 gira en sentido contrario al de las agujas de un reloj, la rueda
dentada 3 permanece en reposo. Duante esta fase el trinquete esta animado
de un movimiento alternativo de avance y retroceso (inconveniente de este tipo
de embrague); cuando el eje gira en el sentido de las agujas del reloj, el trin-
quete queda aprisionado en el cubo de la rueda a la cual arrastra.

Embrague limitador de par

Se le conoce también como em-
brague de seguridad. Figura 13.
Consta de un disco 4 adaptado a
la rueda de una transmision de
cadena doble. El disco esta uni-
do al cubo 1, el cual es fijo al eje
conductor mediante los pasa-
dores 2 provisto de los anillos
elasticos 3. El momento maximo
que puede transmitir el embra-
gue se regula mediante los tor-
nillos 5.

T2\

Figura 13
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INFORMACION ADICIONAL
Calculo de embragues:

Embragues de friccion planos

Se fundan en la fuerza de rozamiento que se produce entre dos superficies en
contacto, cuando una presiona sobre otra. EIl momento torsor que pueden trans-
mitir es:

P
M= 71620 x — o L5
n i :F
4 {] | de qiro
T | 1S
Pl (B
MT = Momento torsor en Kgf x cm aF-m?*—L;q‘—_—“ t—4 -
P Potencia a transmitiren C.V. R ﬁ
n = [.p.M. I | Ilpunmde gira
F = Fuerzatotal de los muelles en Kgf. e ; =ng5
f = Coeficiente de rozamiento P e
R

Radio medio en cm

El calculo para los embragues radiales de friccion es similar al de los planos.
Embragues de friccion cénicos

Constan de dos conos, uno exterior (macho) y otro interior (hembra). El
momento torsor a transmitir es:

f xFx R
Sene®

CONO 8xterion CONg extarion

P
M= 71620 x —
n

F = Fuerza ejercida axialmente en Kgf.

= Radio medio en cm.

Tt o)

Accionamiento por collar .

COND interior

B. Accionamiento por muelle




MONTAJE DE
SETIPAD!&REA EMBRAGUES

EJERCICIO AUTO-CONTROL No. 1

En las siguientes preguntas, marcara con una "X" la letra que corresponde a la
respuesta correcta.

1. Unembrague de seguridad es el:

A. Embrague limitador de par

B. Embrague electro-magnético

C. Embrague centrifugo de zapatas
D. Embrague antirretorno

2. Los embragues electro-magnéticos operan con:

A. Aire auna presion de 220 P.S.I.

B. Corriente eléctrica alterna a 220 y 110 voltios
C. Corriente eléctrica continua a 220 y 110 voltios
D. B+C

3. La capacidad de par de torsion normal en los embragues por aire esta entre:

A. 20y 40 Lb/pul2
B. 40y 60 Lb/pul
C. 60y 80 Lb/pul
D. 80y 100 Lb/pul2

4. Los revestimientos no metalicos emplean:

A. Placas solidas de acero
B. Asbesto aglomerado con compuestos resinosos
C. Placas de bronce

D. A+C
5. Un embrague es un dispositivo por medio del cual se transmite un movi-
miento y una fuerza
A. Entre ejes 0 se suprime
B. A voluntad del operario
C. A+B
D. O se suprime

S ———
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