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INTRODUCCION

En la transmisién de ideas técnicas, aparte de la informacion
verbal se necesita alguna informacion grafica a fin de lograr una
eficiente comunicacidn entre quienes disefian y quienes ejecu-
tan piezas de maquinas.

Las ideas originales sobre mecénica o invenciones se registran
por primera vez en un dibujo a mano alzada (Dibujo a pulso) ra-
zon por la cual toda persona que se desenvuelva en el campo
técnico, debe poseer alguna destreza en este medio de repre-
sentacion rapida, para una correcta intercomunicacion.



OBJETIVO TERMINAL

Al terminar el Trabajador Alumno, el estudio de esta unidad ins-
truccional, estara en capacidad de:

1. Preparar los materiales adecuados para un buen manejo de
las técnicas de dibujo a mano alzada.

2. Realizar un bosguejo de cualquier pieza mecanica dada, ya
sea por representacion ilustrativa o por su representacion or-
togonal, utilizando las técnicas de dibujo a mano alzada ade-
cuadas segun el caso.

CRITERIO DE EVALUACION:
Sin margen de error en la representacion ilustrativa.



1. DIBUJO A MANO ALZADA

OBJETIVO INTERMEDIO 1: Al finalizar
el estudio de este tema, usted estara
en capacidad de resolver el cuestiona-
rio que se da al final.

Para realizar dibujos a mano alzada es necesario conocer, pre-
parar y utilizar los materiales y métodos adecuados para lograr
representaciones estéticas y claras.

MATERIALES

Aunque la mayoria de personas realizan graficos en cualquier
tipo de papel (papel de envolver, trozos de desperdicio) se hace
necesario que usted adquiera orden y disciplina realizandolos
en un papel adecuado:

* Papel bond tamafo carta u oficio (a usar siempre que se
pueda).

* Papel cuadriculado para dibujos proporcionales.

* Papel isométrico (lineas a 30° y 90°) para representaciones
ilustrativas.



Usted podra utilizar cualquiera de los anotados, un lapiz F o HB
y un borrador suave.

Afilado del lapiz

El Lapiz puede tener 3 clases de punta: delgada, medianay grue-
sa. Todas ellas deben ser conicas.

En la figura 1 se muestran las caracteristicas de cada una, asi
como su utilizacidén de acuerdo a la linea a trazar (recuerde el
alfabeto de lineas).

DELGADA Y NEGRA MEDIANA Y NEGRA

AGUDA (a) CASI AGUDA (b)
Para: Para:

LINEAS DE CENTRO LINEAS OCULTAS
LINEAS' DE ACOTACION

LINEAS DE EXTENSION,

GRUESA Y NEGRA

LIGERAMENTE MEDIANA Y GRIS

ROMA LIGERAMENTE
(c) ROMA (q)
Para: .
LINEAS VISIBLES Para:
LINEAS DE
CONSTRUCCION

Figura | AFILADO DEL LAPIZ SEGUN TIPO DE LINEAS A TRAZAR



EJERCICIOS

1. Para dibujar a mano alzada se debe evitar el uso de:

a. Papel bond

b. Papel cuadriculado
c. Papel isométrico
d. Papel de envolver

2. ;Qué clases de puntas debe tener el 1apiz para dibujo a ma-
no alzada?

3. La punta del lapiz ligeramente roma se usa para:
a. Lineas ocultas
b. Lineas de centro
c. Lineas de extensién
d. Lineas de construccion:

e. Lineas visibles

4. ¢Qué tipo de lapiz se recomienda para trazos a mano alzada?



2. LINEAS RECTAS

OBJETIVO INTERMEDIO 2: Una vez
terminado el estudio de esta parte, us-
ted debera trazar las lineas que se pi-
den en los ejercicios dados al final.

Es importante practicar cuantas veces sea posible el trazado
de lineas rectas, pues, todo bosquejo que usted realice empe-
zara invariablemente con este tipo de lineas, llamense horizon-
tales, verticales o inclinadas.

Para trazar cualquiera de ellas se debe preparar primero la pun-
ta adecuada al lapiz. Tomar el lapiz aproximadamente a unos
38 mm de la puntay seguir los pasos que a continuacién se dan:

LINEAS HORIZONTALES

Estas lineas se trazan siempre de izquierda a derecha siguien-
do los siguientes pasos:

e Marcar extremos de las lineas

e Ajustar el ojoylamano aladireccion de la linea a trazar
mediante movimiento de pruebay trazar linea suave con
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varios trazos largos manteniendo la vista en la punta final.

e Corregirirregularidades en la linea suave y terminar la li-
nea, manteniendo la vista en la punta del lapiz.

Los pasos anteriores se muestran en la figura 2.

o Obsérvela atentamente.

Figura 2 PASOS PARA CROQUIZAR UNA
LINEA RECTA HORIZOTAL

LINEAS VERTICALES

Para trazar lineas verticales se siguen los mismos pasos que .
en el numeral anterior, excepto que la direccién del trazo es de
arriba hacia abajo. Ver figura 2a.

12



Figura 2a TRAZADO DE LINEAS VERTICALES

LINEAS INCLINADAS

En este caso se utiliza también el mismo método del trazado
de lineas horizontales.

Se debe tomar en cuenta para este tipo de lineas lo siguiente:

e Si la linea es inclinada hacia la derecha ia direccion de
trazado debe ser de izquierda a derecha y de abajo hacia
arriba. Véase figura 3 (a)

e Silalineaesinclinada alaizquierda el trazo debe ser de
izquierda a derecha, pero de arriba hacia abajo, figura 3 (b).

(b)
Figura 3 TRAZADO DE LINEAS INCLINADAS A MANO ALZADA

13
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3.

14

EJERCICIOS

¢Cuales son los pasos para el trazado de lineas rectas en di-
bujo a mano alzada?

. Ladistancia a la que se debe tomar el |apiz para dibujar a pul-

SO es aproximadamente:

a. 50 mm

b. 100 mm

c. 48 mm

d. 556 mm

e. Ninguna de las anteriores.

Ejecutar los ejercicios practicos de las paginas siguientes:
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3. CIRCULOS Y ARCOS

OBJETIVO INTERMEDIO 3: Unavez es-
tudiada la informacién presentada en
este tema, usted podra utilizar correc-
tamente los métodos aqui explicados
en la ejecucién de circulos y arcos, sin
importar su tamano.

Existen miles de piezas mecanicas que tienen contornos circu-
lares y aristas redondeadas. Representar estos elementos gra-
ficamente exige que la persona que haga el dibujo tenga domi-
nio de las técnicas que veremos mas adelante ya que, entre
mejor se dibujen estos contornos mas clara sera lainformacion
que se da:

CIRCULOS

Método del Cuadrado
Este método se utiliza primordialmente, apra dibujar circulos
pequefios, aungue con una buena practica podran dibujarse tam-
bién circulos grandes.
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Los pasos a seguir son:

e Trazar en forma suave (lineas de construccion) un cuadra-
do que tenga por lado el diametro de la circunferencia a
representar y determinar puntos medios a cada lado. Fi-
gura 4 ()

e Trazar las diagonales de este cuadrado y a partir del pun-
to en que se cortan, marcar aproximadamente el radio.
Figura 4 (I)

* Trazar la circunferencia uniendo los ocho puntos deter-
minados figura 5 (lll). Primero suavemente, corregir lue-
go irregularidades y repintar.

i L

T
| 1l i

Figura S METODO DEL CUADRADO PARA
CIRCULOS A MANO ALZADA

CIRCULOS

Método de lineas radiales

Este segundo método puede usarse en la construcmon de circu-
los medianos, es como sigue:

e Trazar suavemente las lineas de centro Fig. 6 (1)

* Anadanse lineas radiales o “rayos” entre las lineas de cen-
tro. Fig. 6 (1)

* Marcar desde el centro sobre cada linea radial la distan-

cia del radio del circulo y trazar en cada punto pequefios
arcos. Fig. 6 (lI)
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Luego trazar el circulo completo primero suavemente, corregir
irreqularidades y después engrosar circulos.

IR

N

Figura 6 TRAZADO DE CIRCULOS POR
METODO DE LINEAS RADIALES

Si los circulos son grandes, siganse las instrucciones mostra-
das en las figuras 7 y 8, se indican alli dos métodos:

PROCEDIMIENTO

Tracese el circulo
por los puntos

Pedazo de
papel

Figura 7/ TRAZADODE
CIRCULOS GRANDES

1. FIJAR EL RADIO SOBRE UN TROZO DE PAPEL.

2. MARCAR DESDE EL CENTRO DEL CIRCULO TAN-
TOS PUNTOS COMO SEAN NECESARIOS EN TODA
DIRECCION. '

3. TRAZAR EL CIRCULO POR LOS PUNTOS
MARCADOS.

20



PROCEDIMIENTO

1. UNA VEZ TRAZADAS LAS LINEAS DE CENTRO, CO-
LOCAR DEDO MENIQUE COMO PIVOTE.

2. PONGASE EL LAPIZA LA DISTANCIA RADIAL DES-
DE EL CENTRO. (ver figura).

3. GIRESE EL PAPEL COMO SE MUESTRA EN LA FlI-
GURA, MANTENIENDO LA MANO RIGIDAMENTE
EN LA POSICION ANTES INDICADA.

La mano es rigida
como un compas

Girese
A el pape/
-l R

T\

o El dedo mefique
(. )Orese  oc ol pivote
™Y el papel

| I

Figura 8 UTILIZANDO LAPIZ Y MANO
COMO COMP AS

ARCOS

Al bosquejar arcos, utilicense los mismos métodos generales
que al bosquejar circulos.

Véase la figura 9 donde se ha hecho una recopilacion adaptada
al trazado de arcos. Analice bien el dibujo.

(a) L

T

Radio

Radio

l 1l il
21



Radio

(b) sl / S
2|
l 1 I v
()
L
i
2
(d) b
[+4

| 1l 1l

Figura 9 DIBUJO A PULSO DE ARCOS
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EJERCICIOS

1. En un formato DIN A4 diblujense la mayor cantidad de circu-
los de 15 mm de diametro, que quepan utilizando el método
del cuadrado.

2. Utilizando el método de las lineas radiales trazar la mayor can-
tidad posible de circulos de 30 mm de diametro en un forma-
to DIN A4.

3. Tome un formato DIN A4, divida el espacio de trabajo en 2
partes iguales. En la parte superior utilizando el método ex-
plicado en la fig. 7 dibuje 3 circunferencias concéntricas y
en la parte inferior haga lo mismo, pero utilizando el procedi-
miento de la fig. 8 del texto.

4. Practicaren un formato A los diferentes métodos de trazado

de arcos. Trace arcos de tamafos variados en la cantidad que
mas le convenga.

23



4. PROYECCIONES ORTOGONALES

OBJETIVO INTERMEDIO 4: Al finalizar
el estudio de este tema, usted estara
en capacidad de representar a pulso
un objeto por medio de vistas utilizan-
do las técnicas adecuadas.

Para este tema es necesario tener claros los fundamentos de
las proyecciones ortogonales razén por la cual usted debe re-
pasar las unidades instruccionales de ese tema, antes de em-
pezar a estudiarlo.

DIBUJO DE UNA VISTA

Cuando un elemento mecéanico es hecho en lamina con solo una
vista se hace una buena descripcién de él.

Practiquemos entonces, como son los pasos para llevar a cabo
un bosquejo de este tipo. Si se mira el objeto de la figura 10
(a) en la direccién de la flecha se vera una vista de él.

Para representarlo se deben seguir los pasos que se describen
a continuacion y se muestran en el grafico posteriormente.

24



* Trazar suavemente las principales areas grandes. Este es
el paso mas importante. Ningin bosquejo es satisfacte-
rio si estas areas estan desproporcionadas respecto al
objeto real. Fig. 10 (l).

» Cuadricular ligeramente la construccion por areas y cir-
culos. Fig. 10 ().

* Pase el borrador suavemente por todas las lineas y en-
gruésense las lineas finales haciéndolas nitidas y oscu-

ras. Fig. 10 (Ill).
(2)
Objeto
| Cuadricular las Il Trazar los arcos [l Engruezar las
formas principales y cireulos Tineas finales
& = 1 1
}r, e i
| B
| ih
Hox — fromscaceit” |
t T N —qk——ﬂ
! T
T ( . ’

Figura 10 PASOS PARA BOSQUEJAR
UNA PLACA DE CIERRE

DIBUJO DE 2 O MAS VISTAS (croquis)

Los pasos recomendados en el trazado de un croquis son los
siguientes:

25
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Figura 11

|

Encuadrar las Vistas

il

]

-

Figura 12

|

Anadir Detalles

i [

Figura 13

4

Engruezar las Vistas

']

1

1

|
T
I

1
11

Figura 14

e Observar detenidamente el
modelo o0 modelos para de-
terminar cuales son las vis-
tas necesarias. (Fig. 11)

e Trazar el recuadro para las
vistas por medio de lineas
de construccién delgadas
(Fig. 12)

* Completar los detalles de
las vistas y trazar mas grue-
sas las lineas principales.
(Figs. 13 y 14)

e Trazar lineas de referencia
y de cota. (Fig. 15)

e Completar el croquis agre-
gando cotas, notas y todos
los datos que sean necesa-
rios para identificar la pieza.
(Fig. 15)

e Como ultimo paso revisar
todo el croquis con el fin de
ver que no haya faltado al-
gun detalle.



b

—_
-l
-

L Y
1 == Totalmente
. magquinado

-iF by 78
f_h e
[.2d
2

i b

—a; —

BLOQUE DE GUIA
Pieza 1

Figura 15

e En las figuras se aprecia el
modelo y la secuencia que
se debe seguir para trazar
sus proyecciones a pulso.
En el titimo paso (fig. 15) se
definen los detalles de la
pieza, siendo asi como se le
entrega el bosquejo al dibu-
jante o al operario de taller.
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EJERCICIOS
8 |f{ 1- REPRESENTAR POR MEDIO DE UNA VISTA A MANO ALZADA EL “EMPAQUE CALADO'' QUE SE
MUESTRA EN LA FIGURA SiEEw
. 6.00R
=
15*
7| 150 f
@ ]
S Recto 4.00R
.J,SZL L ELY
[ 60*
6 | €'°o S 2.00
_L 3% esor”l.
6.00R
. T3.00
— 3438—
S.OOR\
5 Empaque Calade
4 |
3 |
2
1
e
- . NOMBRE FECHA Entidad
Titulo: DBUYO
ESCALA REVISO NOTA ESPECIALIDAD N° PLANO N°
GRUPC
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I- REPRESENTAR A MANO ALZADA LA "ZAPATA SUJETADORA DE CORTADOR ' QUE SE MUESTRA EN
LA FIGURA POR MEDIODE TRES VISTAS.

/\K/X __TALADRAR A 3/4

20|
19|
2 AGUJEROS —
8 |
17 |
16

Titulo: —— NOMBRE FECHA | Entidad

ESCALA REVISO NOTA ESPECIALIDAD N° PLANG N°
GRUPO
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5. DIBUJO ISOMETRICO
A MANO ALZADA

OBJETIVO INTERMEDIO 5: Dado un
modelo, representarlo en proyeccion
isométrica a mano alzada, dadas sus
vistas hacer la misma representacion.

Muchas veces en lainterpretaciéon de objetos dadas sus vistas,
no es suficiente con la representacién mental del objeto, debi-
do a la complejidad del mismo, es aqui donde necesitaremos
auxiliares del método de representacion isométrica a mano al-
zada (reestudiar fundamentos del Dibujo Isométrico), para dar
una vision espacial de la pieza y asi darnos una clara idea de
lo que debemos construir.

A continuacioén se explican los métodos que usted debe domi-
nar lo mejor posible:

BOSQUEJOS ISOMETRICOS A PARTIR DEL MODELO

Al utilizar este método debe tomar el objeto en la mano e incli-
narlo hacia usted aproximadamente como se muestra en la fig.
16 (a)

e Comience bosquejando suavemente el cajon con las li-

30



neas inclinadas AC y AD a unos 30° con la horizontal.

AB seré la alturadel objeto, AD es laanchuray AC la pro-
fundidad. Fig. 16 (l)

* Encuadrar el escaldén en angulo recto. Fig. 16 (lI)

* Definir las lineas de contorno. Fig. 5.1 (Ill)

i1

Figura 16 BOSQUEJADO ISOMETRICO

Circunferencias en dibujo Isométrico

En dibujo Isométrico los circulos aparecen como elipses. To-
memos un cilindro como ejemplo para explicar los pasos:

* Bosquejar el cajon. Fig. 17 (l)

* Trazar diagonales y lineas de centro en los extremos. Fig.
17 (1)

* Bosquejar cuidadosamente las elipses que representan

31



los circulos. Engrosar lineas y borrar lineas auxiliares. No-
te que los ejes mayores de las elipses se encuentran en
angulo recto. La figura 17 muestra a la derecha ejemplos
de utilizacion de este método.

1
(3) CIRCULOS EN UN CILINDRO

>

(b) ALGUNOS EJEMPLOS

Figura 17 BOSQUEJADO DE CIRCULOS
EN DIBUJO ISOMETRICO

Bosquejado en papel Isométrico

Una de las mejores ayudas en el bosquejado de elementos me-
canicos es el papel isométrico, es muy Gtil cuando nos dan 2
0 mas vistas de un objeto para realizar su representacién Iso-
métrica (Fig. 18 (a)

Se trabaja como sigue:
* Bosquejar el cajon para dimensiones, contar cuadriculas
de las vistas dadas y trasladarlas a las cuadriculas iso-

métricas del papel especial. Marcar el area A en isomé-

32



trico, como se muestra. Fig. 18 (l)

1)

(

* Bosquejarareas Dy E y la circunferencia isométrica. En-

* Bosquejar las superficies B y C. Fig. 18

)

luego las lineas de contorno. Fig. 18 (Il

grosar

Figura 18 BOSQUEJADO ISOMETRICO DE VISTAS DADAS

A continuacidn se presenta el bosquejo de una pieza relativa-
mente complicada realizada en papel isométrico. Analicela.

Figura 19
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EJERCICIOS

1- REPITANSE AL LADO DERECHO LAS FIGURAS DADAS UTILIZANDO EL METODO ADECUADO PARA
TRAZADO A MANO ALZADA.

\

)
\D
Titulo: SEie NOMBRE FECHA | Entidad
ESCALA REVISO | NOTA ESPECIALIDAD N° PLANO N°
GRUPO
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EERCICI0S

2~ O PAPEL ISOMETRICO REALIZAR LOS BOSQUEJOS ILUSTRATIVOS DE LOS OBJUETOS MOSTRADOS
#3400 POR MEDIO DE VISTAS. HAGALOS AL TAMANO QUE UD. DESEE. EL PAPEL ISOMETRICO

SER A SINISTRADO POR SU INSTRUCTOR.
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PRUEBA FINAL

1. Dibudjese el croquis isométrico del aditamento del cabezal
mostrado. No tome en cuenta dimensiones

%] ¥
o]
—!-m
————= Broca 11716
2aqujevos

2 i
3 Broca 116 1217

(prbim 1) ADITAMENTO DE CABEZAL

2. Haga el croquis isométrico de la “Biela ranurada’” de ia figu
ra, no tomar en cuenta medidas.

L—T’Z—q‘— 7’2
—t Dibujese con el eje a 30¢
1 hacia la izquierda

™

(prbim 2)BIELARANURAD A



HOJA DE RESPUESTAS

Lasrespuestas a la prueba finai pueden encontrarse en la pagi-
na siguiente.
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