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Todo lo que hacemos por el bien de nuestros campos y
por el ambiente es un eco que suena en el tiempo y que
se ve retribuido en bienestar para todos.

Proyectos de investigacion como este, innovador en su
esencia, hacen parte importante de la vision que el
SENA proyecta a través del Centro de Formacion para
el Desarrollo Rural y Minero CEDRUM que enfoca su
trabajo en una educacién integral llena de
oportunidades para los'que amamos el campo y
trabajamos por un mejor aprovechamiento de los

recursos. '

Mil gracias a todos los Productores, Aprendices e
Instructores que con su dedicacién lograron un gran
trabajo con este proyecto.



Presentacion

El proyecto “Produccién de Abonos Orgénicos a
partir de Excretas Animales utilizando
Microorganismos Eficientes {(EM) y su aporte a la
Mitigacién del Impacto Ambiental en el Sector
Agropecuario” se desarrollé con el fin de dar una
solucion a. los problemas generados por la
acumulacién de residuos sélidos producidos por
animales en las explotaciones pecuarias.

Inquistos por el tema investigativo un grupo de
instructores SENA y aprendices formulan y
participan en la convocatoria 001 SENNOVA,
estrategia que tiene el propoésito de fortalecer los
estandares de calidad y pertinencia, en las areas de
investigacién, desarrolic tecnolégico e innovacién,
de la formacién profesional impartida en la entidad.

Esta cartilla propone romper esquemas
«m. tradicionales y a la vez ilustrar a los productores de
nuestra regién, sobre el uso adecuado de la
biotecnologla aplicada, proponiendo practicas
sencillas, amigables con el medio ambiente, de bajo
costo, y que logre resultados y beneficios en los
sistemas agropecuarios.

Las nuevas tendencias de |a agricultura organica y
el auge ecoldgico hacen que este sea un proyecio
de gran interés en muchos sectores vinculados con
sistemas agroecologicos al sabsr que se dispone de
las materias primas en nuesiras fincas y que los
residuos generados producirdn  beneficios a
nueastros sistemas agropecuarios implementando
esta nueva tecnologia.




Objwﬁvos

Producir abonos a partir de excretas animales
utilizando Microorganismos eficientes comerciales y
su aporte a la mitigacién del impacto ambiental en el
sector agropecuario.

Utilizar la tecnologia de Microorganismos Eficientes
(EM) para lograr la descomposicién del estiércol de
animales de granja disminuyendo tiempos y
mejorando |a calidad de los abonos producidos.

Formar a la comunidad de aprendizaje SENA del
Centro de desarrollo rural y minero CEDRUM en
una tecnologia limpia que ayuda a la
descontaminacién del ‘ambiente y genera un valor
agregado.




GENERALIDADES DEL
PROCESO DE COMPOSTAJE

El compostaje es. un proceso tecnolégico sin un grado de
complejidad excesivo, es técnico y econémicamente viable, poco
contaminante, y con mayor aceptacion social, en comparacién con
los vertederos o las plantas incineradoras.

La presencia de microorganismos patdégenos en el compost y su
diseminacién en el ambiente merecen especial atencién por las
severas consecuencias que puede traer un mal manegjo de estos
productos para la salud y la higiene ambiental, por lo que es
necesario que los productores apliquen buenas practicas
agropecuarias para manipular estos abonos naturales con el fin de
reducir los peligros microbiologicos y el impacto ambiental.

Abonos organicos son los subproductos de origen vegetal o animal
gue han pasado por un proceso de descomposicién y que es usado
para fertilizar el suelo. Hacer abonos organicos resulta rentable, ya
gue las materias primas se encuentran en las fincas, estos
incrementan el desarrollo de las raices en las plantas, mejoran la
fertilidad, retencién de humedad, aireacién y estructura y se
cambian las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas.

Los principales abonos organicos provienen de residuos vegetales,
estiércoles de diferentes animales y mezclas de ellos, los cuales
tienen restricciones para su uso en fresco, debido a que pueden
contener patdgenos, semillas de malezas, sales o por poseer calor
latente, pocos nutrientes y olores desagradables.




Novmatividad

NORMAS VIGENTES EN COLOMBIA

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion,
ICONTEC, es el organismo nacional de normalizacién, segun el
Decreto 2269de 1993.

La NTC 5167 (Segunda actualizacion) fue ratificada por el Consejo
Directivo de 2011-03-23. Esta norma esta sujeta a ser actualizada
permanentemente con el objeto de que responda en todo momento
alas necesidades y exigencias actuales.

Esta norma establece los requisitos que deben cumpliry los ensayos
a los cuales deben ser sometidos los productos organicos usados

como abonos o fertilizantes y como enmiendas o acondicionadores
de suelo.
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Ventajas del
Compostaje de
Materia Orgénica @

El compost fruto de este proceso favorece la productividad de la
tierra sin contaminarla con quimicos dafiinos para los ecosistemas
que acaban incorporandose a nuestra cadena alimentaria. Se trata
de un fertilizante natural, corrector de la estructura del suelo,
protector contra la erosién y sustrato de cultivo.

Recicla los residuos organicos, logrando una reduccién del volumen
de contaminantes; sin olvidar que es la opciébn mas barata y
beneficiosa desde el punto de vista de salud ambiental.

Se reduce considerablemente el peso y volumen de estiércol y
material vegetal, ademas no contendra productos fermentables que
produzcan olores y liquidos contaminantes.

El proceso de compostaje se basa en la actividad de los
microorganismos y para que estos microorganismos puedan vivir y
descomponer la materia organica es importante tener en cuenta los
principales factores que influyen en el proceso y que influyen
directamente en la calidad final del EM-Compost.

Los factores y pasos mas importantes son:




Evaluacion de la Materia
Organica Disponible
———]

Imagen 02
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Hacer una evaluacion de la ubicacién de los residuos organicos
como estiércoles de bovino, especies menores y rastrojos de
cosecha entre otros.

Determinar la cae'ntid_ad y calidad de la materia organica que se
dispone semanal, mensual y/o anual, para elaborar un programa de
produccién de EM-Compost.

Tener en cuenta el porcentaje de humedad y el grado de
descomposicion de los residuos organicos. Entre mas fresco estan
los residuos mayor es la calidad nutricional.

S —

Contar con un area permanente para la produccion de EM-
Compost. El area de compostaje debe estar ubicada cerca al sitio
de produccién de desechos vegetales y/o animales y de facil acceso
para facilitar el transporte. Ademas es indispensable que las
instalaciones cuenten con un piso firme y proteccion en épocas de
lluvias, para evitar exceso de humedad en las pilas de compost y la
pérdida de los nutrientes solubles en agua.

Fk
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Las instalaciones pueden ser techadas y con piso de cemento. Sin
embargo también pueden tener instalaciones mucho méas baratas
con un piso firme bien compactado y plastico de color para proteger
las pilas de las lluvias. Es importante tener en cuenta las
condiciones climéaticas de la region.

En época de verano puede tapar las pilas con rastrojos de cosecha,
para evitar la incidencia directa de los rayos del sol que pueden
afectar los microorganismos benéficos, mantener la humedad de la
pilas y reducir las pérdidas del Nitrégeno por volatilizacién
(amoniaco).

-

Calculo de la Relacion
Carbono - Nitrégeno (C/N)

La relacién C/N, expresa las unidades de Carbono por unidades de
Nitrégeno que contiene un material. Una relacién adecuada entre
estos dos nutrientes, favorecera un buen crecimiento y reproduccion
de los microorganismos. La relacion C/N optima para el inicio del
compostaje con EM esta comprendida entre 25-35/1, es decir, 35
partes de carbono y 1 parte de nitrégeno, esta relacién va bajando en
el proceso de compostaje hasta llegar a valores cercanos a 10-15/1
y es cuando el material esta listo para ser usado.

Una relacién C/N equilibrada normalmenie asegura que el resto de
nutrientes necesarios (P, K, S, Ca) estén presentes en cantidades
adecuadas.

Se debe tener en cuenta que el Carbono es utilizado por los
microorganismos como fuente de energia, mientras que el nitrégeno
es utilizado para la sintesis de sustancias y para las funciones vitales
de los microorganismos. Si la relacibn C/N esta balanceada
permitiré un desarrollo adecuado del proceso de compostaje.




@GPPI calculo de la Relacion

' Carbono - Nitrégeno (C/N)

Tenemos en cuenta las relaciones C/N que podemos encontraren la
Tabla 1y a partir de estos datos hacemos la siguiente operacion:

( Kg de Material 1 x Relacion C/N de Material 1) + ( Kg de Material 2 x Relacion C/N de Material 2)
Kgs Totales

Povr Ejemplo 3

Vamos a hacer una tonelada de compost y tenemos estos materiales
- 200 Kg de Estiércol de cerdo conunarelacion C/Nde 10:1
- 800 Kg de Pajade canade azicar conunarelaciéon C/Nde 49:1

Reemplazamos los datos en la férmula anterior con los materiales
que disponemos hasta que se el valor final se aproxime a
30 +-5(Entre 25y 35).

(200 kg de Estiércol de Cerdo x 10 Relacion C/N) + (BOO Kg de Paja de Cafia x 44 Relacion G/N)
1.000 Kgs Total
(2.000)+(39.200) Relacion
fo00 - Hh2) Mg ALTA

En este caso después de balancear y reemplazar varias veces enla
férmula, encontramos que el requerimiento es de 400 Kg de estiércol
porcinoy 600 Kg de paja de caia.

(400 kg de Estiércol de Cerdo x 10 Relacion CIN) + (@00 Kg de Paja de Cafia x 44 Relacion CIN)

1.000 Kgs Total
(4.000)+(29.400) Relacitn
1.000 = 33‘ A'DEOUA'DA Z

El Valor 33,4 se aproxima a 30, por tanto, podemos hacer esta
mezcla para iniciar el proceso:

400 Kgde Estiércol porcinoy

000 Kgde Pajade cafia de aztcar.



: ] ’,'] ‘ Relacién Carbono : Nitrégeno
~—— de Materiales para Compostaje

Purines Frescos 5 Estiéreol vacuno 251 Hierba recién cortada 43:1

Gallinaza pura 71 Hojas de Frijol 27:1 Hojas de Arbol 471
Estiéreol porcino 10:1 Crotelaria 271 Paja Cafia de Az(icar 49:1
Desperdicios de Cocina ~ 14:1  Pulpa de Café 29:1 Basura Urbana Fresca &1:1
Gallinaza camada 18:1 Estiéreol Ovino/ Caprino 321 Cascarilla de Aoz 66:1
Hojas de Plétano 321 PajadeAmoz (i

Restos de Horlalizas 371 Hierba Seca (Gramineas}) 81:1

Hojas de Caf& 38:1 Bagazo Cafia Aziicar 104:1

Restos de Poda 44:1 Mazora ds Maiz 171

Paja de Malz 3121

Aserrin 638:1

Tamano de las Particulas
del EM- Compost

Para trabajar en mejores condiciones de proceso esimportante
que los materiales tengan un tamafic de particula reducido y
homogéneo, para favorecer la descomposicidbn y una correcta
mezcla de materiales que configurara una buena estructura.

Eltamafio ideal de las particulas debe serde 3 a 6 cm. Sien nuestra
parcela contamos ¢on sobrantes de cosecha es necesario picarlos
con antes de mezclarlos con los excretas de los animales.




Los estiércoles y material vegetal se pueden almacenar apilados
sin que se composten, y podemos guardarlos para incorporarse al
procesc poco a poco, en funcién de las necesidades. Una vez
iniciado el montaje del proceso de compostaje no podemos agregar
mas material, debido a que afectariamos las condiciones de
homogenizacién y los factores come temperatura, humedad y pH.

Las dimensiones de la pila de compostaje influyen basicamente en
la aireacién y temperatura, por lo tanto en la transformacién del
material organico.

Es importante mencicnar que no existen medidas estandar de las
dimensiones de pilas, sin embargo se recomienda un ancho entre
0,8 ma 1,50 m, una altura de 1 a 1,20 m y.el largo dependera de la
disponibilidad del terreno. La altura puede variar segin el clima de la
zona, en climas célidos se trabaja menor altura para que la pila no
caliente en exceso y en climas frios pilas mas altas para mantener la
temperatura.

Volteos y Aireacidn
del EM - Compost

Vi0e “0‘. o

i Imagen 07




Para que el proceso de descomposicién sea éptimo, se necesita la
presencia de aire. Una pila bien estructurada permite una mejor
descomposicion aerdbica. El objetivo de la aireacidon durante el
proceso de compostaje es suministrar oxigeno para la degradaci6n
microbiana, controlar la temperatura y eliminar la humedad de la
materia organica.

Cuando existe'una mala aireacién en las pilas de compostaje y son
demasiado densas, se producen condiciones favorables para la
fermentacion y aparicién de olores nauseabundos y a Amoniaco. Al
inicio del compostaje se recomienda iniciar los volteos cuando la
temperatura llegue a los 50°C a 60°C, a partir de ese momento se
movera el material en periodos semanales o quincenales hasta que
el material sea cosechado.

Cada pila de compostaje debe someterse a por lo menos 6 volteos
para garantizar la aireacion.

Inoculacién de la Pila
de EM - Compost

Los EM en el Proceso de Compostaje

La inoculacién de la pila de compostaje con microorganismos
Eficientes (EM), tiene como objetivo reducir el tiempo de elaboracion
del abono, eliminar olores y obtener un material microbiolégico
nutricionalmente mejorado.

La dosificacién para inocular 1 tonelada de materia organica fresca
es de 5 litros de EM comerciales o artesanales disueltos en agua.
Los microorganismos hacen repoblamiento, por lo que se
recomienda al inicio del proceso aplicar una dosis, y disminuirla con
los volteos.




Los 5 litros de EM se distribuyen de la siguiente manera:
Armadode la Pila
2 litros de EM diluidos en 18 litros de agua inoculado en cada capa.

Volteos
1 litro de EM diluido en 19 litros de agua por volteo y durante 3
volteos. La cantidad de agua dependera de la humedad.

Como recomendacién se debe usar poca presién en la bomba de
espalda para evitar dafiar los EM.

Paso 8 Ir

Control de la Humedad de
la Pila de EM - Compost

d Imagen 09 |,

La humedad de la pila de compostaje debe oscilar entre el 50% a 70
%.Para el control del contenido de humedad, se puede aplicar
el siguiente procedimiento practico:

Tome con la mano una muestra de material del centro de la pila de
compost. Cierre lamano y aprete fuertemente el mismo.

Sirealizado este procedimiento se observa que salen algunas gotas
de agua por los dedos, entonces el nivel de humedad es bueno y no
necesitamos aplicar agua.

Si no sale nada de agua después de hacer presion y el material se
desmorona (disgrega) es una sefial que hace falta agua.




C. Si sale entre los dedos un hilo continuo de agua del material y
sentimos un olor desagradable, como podrido, es que hay un exceso
de agua. En este caso se debe extender la pila y esperar que seque
un poco.

Control de Temperatura
la Pila de EM - Compost

El control de la temperatura juega un papel muy importarte en el
proceso Yy la calidad final del EM- compost. La temperatura en la
cama de compostaje comienza con una rapida elevacién, a causa
del metabolismo de los microorganismos.

Se necesita calor para que la materia orgénica ase descomponga, y
garantizar la eliminacién de patégenos y la inhabilitacién de semillas,
gue puedan venir de los materiales empleados.

Mantener la temperatura de la pila de compost en un nivel intermedio
entre 45 a 50 grados Centigrados. Temperaturas superiores a los
50°C - 60°C ocasiona la pérdida del Nitrégeno por volatilizacion
(amoniaco) y obtendremos un EM-Compost pobre en este nutriente.

El monitoreo de temperatura de las pilas debe ser periédico. El valor
de la temperatura se toma en tres puntos de la pila, dos en los
extremos y una hacia el centro de la pila colocando el termémetro
inclinado hacia el centro de la misma, a un metro de altura de la base
de la pila y 50 cm de profundidad. Una vez que el material alcance
una temperatura de 70°C se debe hacer un volteo inmediatamente
para lograr que la pila se equilibre térmicamente.




Compostaje

Fases del Compost de acuerdo a la Temperatura

TEMPERATURA

FASE
TERMOFILA

Fase Mesdfila

El material estd a temperatura ambiente y los microorganismos
mesdfilos se multiplican rapidamente. Por la actividad metabdlica la
temperatura se eleva y se producen acidos organicos que hacen

bajarel pH.

Fase Terméfila

Cuando se alcanza una temperatura de 40°C, los microorganismos
termdfilos actlan transformando el nitrégenc en amoniaco y el pH
del medio se hace alcalino. Esta temperatura la puede alcanzar en
los primeros 15 dias en dependencia de las condiciones en que se
hizo el montaje de la pila. A los 60°C estos hongos termdfilos
desaparecen y aparecen las bacterias esporigenas y actinomicetos.
Estos microorganismos son los encargados de descomponer los
componentes mas dificiles de transformar.

Fase de Enfriamiento _

Cuando la temperatura es menor de 60°C, reaparecen los hongos
termofilos que reinvaden el compost en proceso y descomponen la
celulosa. Al bajar de 40°C los meséfilos también reinician su
actividad y el pH del medio desciende ligeramente.

Fase de Maduracién
El compostllega a temperatura ambiente y ha finalizado el proceso.




Control del Potencial
de Hidrégeno ( pH )
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o Imagen 12

Es un valor que nos indica si un producto o material es acido (pH
inferior a 7), alcalino (pH superior a 7) o neutro (pH igual a 7).
Conviene que el compost sea lo mas neutro posible porque los
microorganismosresponsables de la descomposicion de los restos
organicos no toleran valores muy alejados del 7. Si esto se
produjese, el proceso de compostaje se detendria o se ralentizaria
notablemente, influye sobre la actividad ‘'de los microorganismos y
sobre la velocidad de las reacciones. Este control implica tomar
muestra del material 100gr y diluirlo en 100 ml de agua destilada y
medir con pH-metro o cinta de medir pH.

Recoleccién del ?
Compost |

Realizar la recoleccién del compost, una vez el material reposado

este frio.

Analisis de Parametros
Fisico - Quimicos

Verificar los parametros fisicos-quimicos y microbioldgicos si el
compost producido va a ser comercializado y cumplir con la norma.
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Eficientes ( EM )

El Profesor Japonés Teruo Higa, es ‘considerado el Padre de la
Tecnologia de los Microorganismos Eficientes, inscrito en la facultad
de agricultura de la universidad de Ryukyus- Okinawa. Higa luego de
sufrir enfermedades a causa del uso de quimicos en el laboratorio,
decide investigar sobre otras alternativas que no causaran tal
deterioro a |a salud llegando asi a los microcrganismos eficientes
que resultaron ser los mismos usados en procesos alimenticios, este
trabajo duro alrededor de 15 afios, se lograron identificar alrededor
de 80 tipos diferentes de microorganismos eficientes benéficos a los
seres humanos. Durante el proceso investigativo se aislaron
diferentes tipos de microorganismos cerca a algunos arbustos. Se
logré comprobar la efectividad de estos microorganismos en
algunos cultives y fue en 1982 cuando se dio a conocer dicha
investigacién y se mostré como biorremediador del suelo.




Que és la Tecnologia de
los Microorganismos
Eficientes EM

EM es abreviacion de Microorganismos Eficientes. La tecnologia
EM es un cultivo mixto de microorganismos seleccionados que se
encuentran de manera natural en el ambiente, estos microbios son
compatibles entre si y no son patdgenos, no estan genéticamente
modificados y no son medicinas.

Inicialmente se utilizaron para sustituir los insumos quimicos
agricolas, pero esta tecnologia se ha extendido y evolucionado tan
facilmente que se esta utilizado en ganaderia, procesos industriales,
en salud natural y la mas importante, solucionando problemas
mediocambientales.

Cuando estos microorganismos se incorporan a la tierra la
microflora y microfauna se transforman, mejorando el equilibrio
natural, haciendo que las bacterias que antes causaban problemas,
sean convertidas en bacterias que ayudan a restablecer las
condiciones de latierra. !




Clasificacion de los
Microorganismos
Eficientes EM

Microorganismos Identificados en la Tecnologia EM

La base tecnol6gica de EM es la mezcla de diferentes tipos de
microorganismos todos ellos benéficos, que poseen propiedades de
fermentacion, produccion de sustancias bioactivas, competencia y
antagonismo con patégenos, todo lo cual ayuda a mantener un
equilibrio natural entre los microorganismos que conviven en el
entorno, trayendo efectos positivos sobre la salud y bienestar del
ecosistema.

Los microorganismos eficientes EM, son una mezcla de:

Lactobacillus sp Rhodopseudomonas sp Saccharomyces sp
Bacterias Acidolacticas Bacterias Fotosintéticas Levaduras

En concentraciones mayores a 100.000 unidades formadoras' de
colonias por mililitro de solucién que se encuentran en estado de
latencia y se conoce como EM activado.

Cada especie cumple una funcién especifica dentro del proceso,
aunque podriamos rescatar a las bacterias fotosintéticas como las
principales en la tecnologia EM.




Seguridad para la
Implementacion de los
Microorganismos
Eficientes EM

Contrario a lo que se cree, la tecnologia EM no representa ningtn
tipo de riesgo para el medio'ambiente, ni para los seres humanos,
son depuradores de agua por excelencia, y consumidores de
materia orgéanica, totalmente inofensivos, incluso han sido utilizados
en animales, seres humanos y hasta en la industria alimenticia
demostrado su accién benéfica.

Los microorganismos eficientes se hacen inactivos con el oxigeno,
asi que prosperan en la contaminacién y mueren en condiciones
limpias, son autoreductores, lo que significa que son consumidos en
el proceso por las enzimas naturalmente presentes dentro de ellos,
no existe contaminacién secundaria asociada al usar este tipo de
microorganismos.

La tecnologia EM inicialmente fue desarrollada con el fin de sustituir
los fertilizantes quimicos, disminuyendo el impacto ambiental
negativo que ellos producen, pero ha resultado tan exitosa que se
han incursionado en campos como el ambiental, salud e industria.

EnlaActualidad de manera importante ha crecido la implementacién
de los EM, algunos de los ejemplos en donde se ha aplicado ha sido
en el control de olores y el tratamiento de aguas.
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Sistemas Pecuarios en los que se Implementa la
Tecnologia de los Microorganismos Eficientes

Mejor Respuesta
Inmune

Control de
Insectos

Conversion
Alimenticig

Miuoqxgqp\_ismos \

Eficientes i

Ganancia
de Peso

Control de
Olores

Material para
Compostaje




Para evitar que los animales se enfermen se someten a tratamientos
con antibi6ticos eliminando no solo los agentes patdgenos sino la
flora intestinal nativa indispensable para el buen funcionamiento del
aparato digestivo, es ahi donde interviene la tecnologia EM,
sustituyendo estos agentes quimicos.

Una flora intestinal adecuada es garantia de una buena alimentacion
mejorando el peso y el sistema inmunolégico del animal.

En las instalaciones pecuarias donde se han realizado aplicaciones
de la tecnologia EM, se ha observado que tiene un efecto
antioxidante en los estiércoles y se.opondra a la putrefaccion,
evitando olores nocivos, controla el crecimiento de agentes
patégenos e insectos.

Usos de los EM /

Es importante tener en cuenta que para implementar la tecnologia
EM en su finca, debe conocer y manejaraspectos relevantes de la
produccion animal y del comportamiento de los animales cuando se
les expone a cualquier cambio en las condiciones de la explotacién.

Ademas, para lograr efectos positivos, se debe tomar en cuenta que
EM son microorganismos vivos y se les deba tratar como tal, es
decir, se deben crear condiciones adecuadas para su total desarrollo
y completa labor.




-;; sos de los EM 7

Control de Olores
con Microorganismos
Eficientes EM

La tecnologia EM se puede utilizar como probiotico o como
inoculante para mitigar clores. Al aplicar EM en las instalaciones
animales, los microorganismos empiezan a poblar el lugar,
reduciende la cantidad de microorganismos perjudiciales de una
forma progresiva. Los efectos positivos de esta accidén no se veran
en forma inmediata, sino que al pasar del tiempo, puesto que el
tratamiento es de tipo biolégico.

Acontinuacién 4 formas para utilizar esta tecnologia:

Probittico adicionandolo a el agua eber, solucidn
1:1.000a 1:10.000.

Ll

mezcla con el
s aerébicas
dias.

Probictico agregandolo a los alimer
alimento manteniéndolo en co
haciéndolo fermentar por un perioda:

Aditivo sanitario para limpiar las inst 'es. (1 vez por
semana aproximadamente).

SCOMpOosicion
do demostrar
isminuyen los

Tratamiento adicionandolo al proce
de las excretas de los animales. S
que si se utilizan estas técnicas jur
olores hasta en un 70%.
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Los Microorganismos
Eficientes EM y el
Medio Ambiente

; Imagen 21

1 A
La tecnologia EM posee una amplia gama de aplicaciones para
solucionar problemas ambientales el mas importante y
representativo es el tratamiento de aguas residuales, ellos poseen la
capacidad de suprimir microorganismos patégenos eliminando asi
malos olores, para ello se utiliza una dosis 1: 1000 de agua a tratar.

Se debe tener en cuenta que los EM se inactiva por debajo de los
6°C, por eso se recomienda hacer las aplicaciones en épocas donde
se incremente la temperatura, antes de utilizar los EM trate de
identificar la fuente de contaminacién para controlar su origen.

Para recuperar lagunas o estanques contaminados la dosis
recomendada es de 1 L por cada m® de agua, se deben esperar los
resultados ya que en algunas oportunidades se torna turbia el agua
iniciando el proceso, si los resultados no son los esperados se debe
repetir el proceso aumentando la dosis, por el contrario si se obtiene
éxito se recomienda bajar la dosis, hasta lograr estandarizarla.

Los EM y su Aplicacién en la
Recuperacion del Ambiente /* -

/ Reducs los Microorganismos \
Patégenos

1o

Agua Contaminada Agua Descontaminada




Usos de los

Los Microorganismos
Eficientes EM en
La Agricultura |

Mejora la

Germinacion
Crea Resistencia a 7 [Estimula Crecimiento
Plagas y Enfermedades ds Raices en Plantas

El uso de la tecnologia EM en la agricultura es muy amplio,
permitiendo mejorar suelos, aumentar la produccion y prevenir o
disminuir el ataque de plagas y enfermedades.

La tecnolcgia EM estd siendo utilizada para reemplazar
agrogquimicos y fertilizantes sintéticos en varios cultivos, el EM para
la agricultura se enfoca en el mejoramiento de la calidad del suelo
construyendo una microflora balanceada con la mayoria de
especies de microorganismos benéficos. Através de esto, es posible
transformar cualquier enfermedad suelo inductor de enfermedades
en un suelo supresor de enfermedades, y finalmente sintetizador.
Cuando las plantas tienen un mejor ambiente para su crecimiento y
desarrollo, los niveles de produccidon se incrementan y aumenta la
resistencia a enfermedades. Ademas de esto, la calidad de los
productos que provienen de fincas donde el EM es utilizado, son de
mejor apariencia y sabory tienen unavida de mas larga.




Como obtener los
Microorganismos
Eficientes (EM)
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Se hablan de muchas maneras para aislar microorganismos
eficientes, en esta cartilla ‘explicaremos un método sencillo y
practico. Existen ademas EM comerciales que se pueden encontrar
en el mercado.

Salvado de trigo

Melaza

Recipiente hermético ‘
Hojarasca de bosque nativo en descomposicién
Leche cruda, Suero o Yogurt natural

Agua sin clorar

Dirijase a un lugar donde encuentre bosque nativo (poco explorado,
altamente natural, preferiblemente bajo los arboles), extraiga la
hojarasca en descomposicion alli situada, una vez recolectada esta
hojarasca extiéndala sobre una superficie limpia y plana,
seguidamente mezcle e incorpore los materiales (salvado de trigo,
melaza, leche cruda). La melaza debe ser disuelta previamente en
agua, tenga en cuenta que esta debe estar sin cloro, la preparacion
debe alcanzar un una humedad de 60% aproximadamente, para ello
se realiza la prueba de pufio, la cual consiste en agarrar con la mano
la mezcla haciendo presidn, esta debe soltar un poco de agua entre
los dedos, pero no de manera excesiva.




Una vez lista esta mezcla introdizcala en unrecipiente que se pueda
sellar herméticamente, a medida que va haciendo sl llenado, haga
presidén para extraer el aire, {puede utilizar un pisén).

Es de recordar que este es un proceso anaerobio (ausencia de
oxigeno), durante el procesc de fermentacién anaerobia muchos de
los microorganismos existentes mueren, especialmente los
patdgenos y por ultimo déjelo en un lugar fresco a la sombra durante
30dias.

Para iniciar el proceso de activacion se requiere 10 kilos del EM
madre preparados anteriorments, una caneca de 200 litros, 1 litro de
yogurt o leche cruda y melaza, se mezclan homogéneamente los
materiales y se dejan durante 5 a 8 dias dependiendo del uso que se
levayaadar.

El pH entre 3.5 y 4, El olor a dulce muy similar al guarapo, y su color
marrén indicaran que los EM estan listos para su uso.
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