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PRFSEN'TACION

D.sde ru adopcrón
dene un sitlal espe.lal pó. sú contfibu.ión .l d,"sÍ¡otto acmindu*ri¿t
especialn€nte d.r varre &r caúc! y por habece
aiternativa d. produc.ióñ 4.icolá del pals .omo
o i r a .  P u , l á .  M é ' á  _ ,  - d  \ 1 1 6 Í  o  p ,  . . r p ' T -  - .

Exlsc ma jnpdEnte denanda es!¡madá ¿e $ya pa.a 1995 y años
vcilde.os de la cual octualñeñre el pars solo prodúce e! so%i si bien
es cle.lo qúe del cón nentc que pro¿u.en éfa
ol.sglrosá a ñ.nos co$o, tsnblén ló es qué a lrqvés de vartós años
.iertfricos dcl lca har lógrá¿o awnc.s importanres cuyos .esuhsdós
con orgúlló presñtáúG a los lgrt.uhóres, empresarios, Ingente.ós
ágrónómos y atudiontes d. colóúbla, espe.q¡do que cón su adopción

E€mdo cn Ias mejóres épocas det cuktyo.

Como a pesar del avarce dé ra rnves¡igá.rbn exhten rodef€ úna se.te
dlf.r.nr.s regioné1 ese Éro lo enfrenra hoy t€

CórporEclón Colonbl.¡. d. I¡Gt¡glct6¡ Agbpéuárto ¡CORI¡OICAi,

e¡cargadá de la nuevE dlnánlcr de l¡vesdsació. y Tr.nsfercnclá d.
Técnorogra Agropecuarla

El ICA y CORPOICA on cl pres¡tc nanurt speran sadsrdcer muchás
de las tnquietudes de los próductors sb|e los ¡Jiversos rend que
int.Srañ lá producción d. la $ya.

Dl@tor Rqloúl Nd 5
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1 . r-¡ llr¡asTlercIo m soYr ¡n cú¡rtsI

Gllbe¡lo a.5uds Rdos *

InmoDU@IOl{

La soyá (clvcin: !3, desde s! inrroducclón r adopción cono cultivó

conerciár én colonbia ha ido en p.oereso tan¿o én rá asrotndustria cono

tecnol4rco. r¿ soya t.adicionalnente sé ho curltvado
á ra em tenplada; sin enbár8ó,€n colombla, á¡ea

€n 1949 c€r.a de IIl.30O héctá.eas con u¡a p¡ódlc¡ivldád superior ¿
1a3 2 !ón/ha y cuyá produc.ión se desit¡a á la ext¡acción de ac€ites

conestiblés y proLeina para 1a indusLria de concénrradós. La demanda

de soya se estina €n 350.000 tonelódá3 pa¡á 1995 de 1as cuares er páís

no alGnza 6 l1enar e1 50t de 1as necesídád€s.

I.icialnen!é 1. soyá se introdujo y se cur¡ivó eyclúsivanerte en €1
val1e seoEráfico der Rto Caucá, stn emba.so a rcdida qú€ sé des.rrollÍon

ras vsriedades con myo. adapLsción á lás cordiciooes

exlendtdo á otras á.eas (Torina! H!r1á, l4eta, Costa
ailái¡rca) ál.anzando c€.cá der 352 del áreá toral de1 pais.

A p6ar de que especfe adaptada a ra zo.a re'pr.da y
qué bajo ra condrcfóf *opical de coronbia podrlá co¡siderárs€ un

s factórés favorables que ha¡ sidó aprové.hados

InstftuLo Coronbiano agropecuario lca.* I.4., s. Sección oleáginosas.
C.l. Parhfr.. vatLe de1 Cauca,



de1 fo!oPér1odo

año, adenás la condilión rropical 'le

Colomt,ia pérnire .oidi¿iones anbien¡áres

ópoc.s d€ sienbra, rór6ciónr sistéms de producción, nanejo d€ suelos'

er.. que diftére de la zona de adapla.ión d€ 1a sÓvá. Lo anterior

Yarúbilidad s€nÁLica

d€sarrorlándose con óxiro eáriedades adaptadas a 1a3

de tródu.ción. En ér valle der cau.s á 30 32' de raLirud rorLe, se

obtíenen reñ¡llnientos superi.res a 3.0O0 ks/ha con várre&des que

flore.en ¿nrre 35 a 40 dias enrr€ 10t a 120 días.

1.2 AN]TCTDEI¡TES DE LT IN'IISSTICACION

En Colonbia se inL.odujó rs soya a nivel experírenbr en 1929'

iDiciÁndose en 1955 r5 p.oducción conercial con

de nsLados U.idos como issoy, tlamolh Yerlo', Biloaí'

rá. ia¡d€ Acadiai, Hare 3, Hill y Dovis.

En !960, Is soya al Prósrama de Lesúúinósas de1 JCA v

producción y sérecciones dé rtneas hibridas D6.a dar

oriSér a las p¡ineras voriedades desarrorradas en el país que se culriván

A nedr.dos de 1a década d€r 70, 1á enpresa p.ivadá

conenzó e1 d€sa.rorló de variedádés a parti. de selecciones denÚo de

introdu..ionés. HasLa 1992 sé han ribetádó 25 variedadesr de lás cMres

Po¡ el ICA, (T8bra 1).

?ar6réranente al ¡lésár.or1o de variedad€s se han senerado .éconendacio¡es

sob¡e diferentes a¡reslos de si€nbra ¡€feren!€ a distancias v densidades

DAra ópLimos rendioienLos, uso de fert izant€s

de @lézas, plasas, énrerGdsdes y uso de pesricidas, baiéJo del ríeso

2
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I.3 LI}ÍITÁ}ITES DEL C1IITIVO

A pesa. de1 avance d¿ la
liñr¿añles der crlrlvo en
2), en donde se tendrá qle

jnvesLisáción exisLen én e1 p¿is una serie de
r*íónes 'ie producción (Tablá

eo ]ós próxi@s clnco años.

1.¿ ORrf,mrcrolr rlE r,r rNrBsTrc^fiox

l,a investieación

a Senerar 1á lecnolosia convefLi. é1 cultivo de 1a soya

clecteote, 1á cual en 1a acLualidad se esLima co 300.000 Loneladas anuales

para cuyá pród!.ción se reqúierei alrededó. de 150.000 hec!áréás,

r.5 OB'ATIVOS D¿ L,T I¡IVESfiG¡CION

Las á.¿iridades de hvesljgáclón en dos srandes á.eas,

fitonejoraniento y e1 oa¡ejo asro¡ónico.

r,5, r 11!@elor@idto

1.s.2 üdnelo &¡o¡6dco

nn e1 á¡ea de1 ¡rarejo ¡grónóntco 16 objeliyós lienden a suprir deflclenclas

de ádaDtación de variedades. a m:iDizs. 1a éftcler.tá de ütilización

de los recurso. de producclón r los in6ünos y E disninutr los rtéseos

de pérdidas de produc.lón ca$ado€ por @lezas, plasas y enférde.lad€,

todo dé¡tro del co¡ceplo de Mnelo int€s¡ádo del culttvo.

A t.avés dél ¡ílo¡elorotenlo, se buscá 1a óbténción de variedades de

alro ¡endidento, co¡ adapración apria y/o específica; incorporá. !o1erán-

cia a .ondlclones adversás, aúnentar réststencia a enfe.redades y to1e.a¡cia

de utirrzacró¡ de hsunos, nejo¡a.

la .a1rdád de 1á senillá e inco.pora. ca.acre.isticas as.ónónlcás deseábles.
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r.ó EsTtATrer¡ D3 lrl\?srleic1oN

de i.vesLiSacrón en el áre! dé ¡ltonejo.¿nrenlo, Fe rririzn

de gerúoplasna / la conbinacfón

ri. de selecció'ar individuos sób¡$alientés e tdénLirica.

adáp!a.i6' B difeienles dblentes.

vleo¡óso con buen desarrollo yeseLattvoCrecidento lnlcial rÁpido

¡árlfrcar, Para conPensar

Toleránc1. s altas t€nperatlraa y déficiencras

.arscterlstico der lróPlco seco.

1á úll1lzacl6n ne nulrfenre6 y bajas ddánd$ nutrl.ionaleg

ba¡ fertfltdad.

Bslance áproplado veaétativo t rep.odlctiró con

perlod.s dé slenbra

aduración rntform, reslstenclá a1 volc@lento, indehJscérte e' ¿1

@ro¡ lnserclón alta de la p¡tréra vatmi 6reterl3tt.as llportante.

para eltú1nÍ pé.dldas en 1a cósecná re.ánlca, contenldo ¿e protelÉ

y ácél !e ádecuadas a 1a ¿dndá de 1. tndnstrtu.

¡n e1 áréá de lrane.lo ¡s¡on6¡rco 1a estrá!4la de i¡v¿stiaaclón sé enfoe

6 16 eváhac16n de coúblnactd€ de !.áctrcas ásroródlcás et dtrerénte3

1oca1t¿sdes r 3@e€!res tenl€ndo én cué¡t3 1á 6oya @bo parte de u 313t@

de ¡rodü..lón. Ps¡a a1córár 1@ oblettr@ propüé3t6¡ e1 IC¡ cuentg

¡ét¡é€6t.rtvo. de 1as ¿reds etúa1é€ t poténcla1.6

dé lro¿ccró¡ de soya, (Tab1á 3), de.tácátdo.e é1 centro dé I¡re6tiaáctó¡

¡¡ llle¡téd qú6 . p.rttr dé 1990 h. srdo dé€l3¡ado cú c.¡!¡o Ptlob

r séde de1 Cñpo Ihltldl.cllltEr1o X*toml de l¡re.tlg&fót 6 Sot .
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Si €xiste un ápoyo sosténido a 1a intestlSáción y produc.ión, * e5péra

¿ co¡to plazo para er vaué de1 Cauc6, rtbeni %riedades qué per¡fbn

élevar er rendimi€rto proredlo a 2.s ton/ha r redlclr en ú 152 1os

costos dé Drod!c.ío'. Para 1a résión de1 foltna - Htri1s e1évar é1

er  á réa .uh ivadá

1.7 MBTAS l /lr¡lXzm

I.3 ¡III1JRO DEL I¿JORA}TIBNIP EN SOYA

pro¡edió de rendini€nto a 2.0 !on/bá

Para 1a Resíór cárlbe se €spers cnltivsr 1& prlreras 20.000 hecLáreas

y llesár . rendinienLos de 2 ton/ha. tn e1 caso de ros l&nos ori€nta1és

y en 1s .esión der Piedemonte L1ánero .ulttvar cerca dé 40.000 hectáreas

y elevar e1 rendinf€ntó proiedio a 2 ron/ha. Incorporór a ra p.odrcción

prazo 30.000 hecráreos de la A1ti11anüra Colonbia¡a

con variedádes a1 aluinio¡ corcollda'do ros

sísleras de Dróducci¿n soste.ibres.

Gran pa.te de los objetivos del Prosrsna d€ Inaesligaclón en Sóyá han

En el fu!úro !¡ gran €sfue¡zo d€berá hacerse p.ra méjó¡ar la cari&d

de séoilra f,aL€niendo una d1!á viabilidad

ácidos, asi cono desarrollar @L¿.ia1€s adaptados a áreás especlricás,

También no h¿y que orvidár ra iopo.tan.is de 1¿ soya en 1a ali¡éntacrón

sentido hay que Éjorar désde

nut¡icional desárrollañdo inhibidofes de lripsin.

bdrrera ásocl.dá

1a alinentáción. Tmbién vá.iedad€s librés de ral olor

y sábór (Lípoxise.asa) en produdos á base dé soyo y

anplia utirLactón de 1Á protetm de soya en 1os ¿linenLos



r. cdpo ¡xperinent¿1 2. Colección de gartedades

3. V¿¡iabilidad de sen1ll¿

5. r4aiéló de sesressnree 6. Ensayos d€ Rerdiriénto



9. Parcera de aume¡Lo 10. PIodu.Lrón dé súr1la

12. variedades ¡réjorádasrr. variedades üéJorádas ICA
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2. üEIDDú,¡EII P¡¡¡ ¡tt c¡tlctcll D¡ II¡¡v¡s t¡¡lD¡¡rs D! mt¡
Ei @I¡I{BII

ellbdo B.!rid.. ttós *

81 rclo.mrento várlétal bu..a se1é¿ciona¡ y producr¡ se¡otlp€ adáptsdos
3 ka co¡drclón* del lróp1cór cor bnén poténclal de r.ndrúiento,

166 principsles enférúédades , plása€,
ercerenle calldad de s€¡111á y b.jó.¿s caráct€¡lstlcas agron¿mrcas frenle
a ]33 vs.iédadca qu¿ 3e zons o reSrón dada.

lá soya po. se. b¿stcsnente úná planta .odrtetatuente á!r6sa,a (nenos
de rz dé po11ni2ac16n cruzada), e1 mejo.aniento ha sésuido d6 cad|nós
c1a.afténle def inidos: Iitroducción-se1éccrón e qibridacrón,

2,r IIrTODUCttoi SEI.8CCIoI{

Cón31s!e en irtrodlctr va.iedades qué han sldo d$¿¡.o11ados en ot¡os
palses, 3erúoplasm con cáracte.tst1.6s senéticás especiales. La
eváhación y sére.cló¡ ya sea basál e indivrduál¡ pernfté de!écta¡
genoripos suDertofes qüe 1ue3o d€ pruebás de .e¡dimlenro
pa.a producción corércfál, En ésre sentido, ras p.ire¡as varredádés

Cotonbia p.ra la p.odrcclón

de Esrados Unrdos, ta1 es ét c¿so de ¡rÁ,o!h yellov,

¡ksarbei, Acadia., Hrl1, Hsre 3, Davis o ¡obién

1.¡. t{s. Sección oleagino$s.
c.l, Patni¡a. varre del cauca.

I'srl!!Ló Colonbianó,{gropec!ário ICA.
apárrado aéreo 233 Páhi¡a.



sele.c1.¡es dentro de .ono Pérican SU-ICA, r.iándárin

l,os senotipos denlro de ras

gené¡i.as ¡tu€ ofrecen buéoss cara.terls¡icás

ásronónicas y

c.uza¡tos cón vsriedades coñercial€s

liénén caracte¡islicás desesbles. Los crúzáníenLos s€ adelanran én

El núnéró dé cruces

depende del número de ¡ádres involucrados

¡n  p lan  dé . ¡ l zán ienLos

.éq¡iere de 30 a 50 cruces sinpres. Cada cruce obleñido

1a nunerác!ón dondé se efectile,

k sem la Fl una casa de mlla

FZ y eliniD.r

siDo de allofécundación. Los p.ogenttores se siehbran

k seni11á F2 crrces simples se steñbr. én €1 campó,

dist¡ibuvéndose en surcos de 6 a 10 ñetros de krso y 40 s 60

centimetros entre slrcos y sepa¡ación dé 10 centioelr6 entle semlllas.

se interc.lan

de conparacró¡. se 11evan libros de campo én donde

se ¡esist¡r 1a fechá de slebbra, el núúero de cruce r senéaloeiar

seneraclón en código, núÉro de pafcel. r & háce¡

sobre e1 c@Dor!@te¡to de 1@ 3egr€Santes

a nedfd6 qúe l. *le.ción se rá estrectun¿o b8cia e1 fenotipo deerdo.

2.2.1 ,lv¡nce de C.iera.toies

En 1a3 DrtEra¡ ser€rsctones F2 y a3 s. hre *1¿cctór 8s.1. ¡¡¡.

rlábr.n en la !&@ foru qú. h F2, depéndt.ndo



e1 núü¿ro de &rco. dé 1¡ €rtldad de 3@111a. ¡ p.¡tlr d. r.8.ñ.r&tór

¡4 s. s.l.cclon. indlvldüdlúdte o en foe @1 dccldiadó .l ¡éto¿o'

h.ltuctón qué p.ov.lczca en é1 .€úe.tr. ¡c.tdbr.4 reláción'

r¡in tp'bérté, . 1a pr.s.nclá de enl6n.d¡¡.6, Cúán¿ó & h.cé .é1écctón

fndtddual s¿ ánóh la. €ract€r1ttic.6 de la plantá 6é1é.ctonada.

Cusndo 6e erej$ dchos c¡uzdlent@ el avadce e.neráctonár 3e pue¿é

sdelártár redtúté e1 útódo dé nD€sce'deftt, de úná eola e¡t11an' .ln

e¡barso @ aplte u's úódlfl€clón qn€ es r¡¡*cenden.t¿

de un:3o1a va1¡a', proyenlente de cadá pl¿nta qué eúpore u¡a pobra.lón

sqreSdt¿. cúárdo yá s¿ há obsérvado dplf@e.!¿ 1o3 mterlál€ én

selecclón lDrueba3 de descendencra), €n forÉ ña3al ros

n6s Dronfsolroó ra¡a obté¡er *n111a suficierte y es!áb1€er €nsayos

de rendinlento. L$ 1!¡eá6 se losran has!á laó généraciones ¡6 t só1o

sc  p ro loñga  l s  sc l - . . Jón  6 -  (ond i -  on -s  - spé  l dL .s  de  ees r$á .  ón ,  Do '

1o r$trrar carscte¡1st1ca6 lndeseablés, hácen nec6á¡io prolonear etapás

dé selección lndlvld!á1. ¡n éstá Seneracf6n se adelanta una.valüaclón

D¡elirtnar dé 1t¡eas curá melodoroeta co¡sist€ en senbrar cad. llnea

en un surcó i¡dtvidrá1 de 6 ó 10 helros dé larso y sepa¡ación de 40 a

60 centtnetros 10 centlúeLros enlré plantus, Cada l0

s  -  os  qé  -1 " ' La tá  a  va r  éd3d  ó  l a .ud l  se  q r ¡é ré  - " ' op ld7ó r .

En  És ¡ás  l l n€¿s  s i sd len tes  da tos :

Fecha de sieúbra

están sobre r. 3úp€rficie del sueló.

2 ,

c!áido é1 sog de 1as plánLtrlas

Dias á rlo.aci¿n: Cusndo e1 50¡ de rás plantas Lienen al

Dias á úadüracrón: Cuando aproxitudaner.é é1 9sZ de 1as

1a. pla¡tas ertán seds. clando e1 brlo y 1as hojás

verdes y 1as várnas están secas

de las v6i.ás la naduracrón, En este caso

radúración se holós y tal1os

de naduráctón de ras ninas.



á fro.ación y naduración: correslondé ar ra¡go

éI nilel de1 rSrtino n!do. se

ln ¡ i . e  f éno t íp i co :  l l enado  de  vá ínas .  l ¡  vá r i eded

3 ¡eemplazar o testigo s€ re dá uná carificációf

¡o  3  en  l á  esca la  de  1a  5 .  Las  1 ln€as  vec inás

ésr3 y se les ásienar¿ un tndice: Será 3 cua¡do 1as llteas sean

variedád T€stisoi un poco inferio¡és¡

5 cuaDdo sean irfériores a 1á

hejores a la variedad y I c!ándo sean ¿ 1á váriedad

Indic€ de volcánienio: a1 tierpó de rs mdúr.ción en éscala dé

I a 5 en dó.de I indic. plántas to!álné're e¡*tas v 5 pranta3

ArLura de carga: S€ nid€ en céntíñeúos dé rá superficle ár auelo

a 1a insérción de la p¡inera con b8se en 5

Indice de d€hiscencia: Sé resistrá dos seúnas despú& der

resrst¡o de maduración én escá1a de I a 5 €n donde I Itdt.a planhs

sin vsinas abfertás y 5 pla¡las con

Calldad visual de 1á sénilra: A1 cosechar se hace !¡a ¿precisciór

visual de la señilla de cadá llné6 en escalá de 1 a 5 én do.de

1, irdlc. sen ra de b!e'á calidad y 5 3éni1h de @1á caltdad.

10. Enrérnédad€s: Se résisLrsr 1as

línea e¡ éscala d€ t a 5 significándo r resisténcla v 5
€nfefmdad.s:

B6cte¡iosis, P¡lsula bact€rlal, cércospofá, PeronospoE t lspEto

l I .  N ú b e r o  d e

12. Núde.o de smillás por wina,

16
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2.2.2 Ptuebs

Lás líneas sob.esari€ltés se €valúó¡ en €nsaros
replicados de rendiniento, codpárándolás con variedsdes cobe¡ctáleg
e¡ usó. b evaruación de 4 su.cos de 6 netros
d€ krso y 0.60 reúos de epa¡ació' €nEe !ur.os. se utilizsn .larro
repéttcrones. E1 al azar o lsricé slnpte, de *uerdo
al núoe.o de rlneas eshdio. L€ eyslüsci6n sé h6.e
rl¡tno en dos sel€ccionsr ras llnéas süpe¡iorés s 1ss
va¡iedades .ohercialés.

un sran núnero de ltneas p¡ovenientés de la selección,

forñÁ18 de rendiniento¡ por 1ó

evaluación preriDinsr por rendiriénto
b.Jo el sistena dé 3í!fos y despuós d€ ésle prrft.

foFalés de ¡endinie¡to. El sisrda conslsle en s€mbr¿r
las ll¡eás a €vsluar e¡ srtios confo¡mdos po¡ 3 semillas at nobé.¡o

lara deja. 5 pran!ás desp¡és der .ateo, co¡ disrancis
enlré sitiós de 60 .é.rlnelros.

dén¡ró de c¿da broque .ónforhado por

con 6 repetlcfónes. D€ est¿ fór@

e invesrfgación.

en rá eváruación
rqlslra el núnero de plántas cosechadas, é1 réndinienro
er peso de 10o seni11as.

2.2.3 Parcelas de obse.vactón y Auoenro

con basé én é1 rendirienLo de

de 5 a 10 1ín€as promisoriasi las en oar.clas de
200 nerros cuad.adosr eD áreas nayores.

Se üsan dos repÉlrcion.s.



2,2. a snéjó ^srón6ú1co

Srnültánáner!é cor e1 eslablecinienlo

ensayos dé poblaciones,

confor¡ar un paqúéL€

d€ p.uébá. resiomles se aderantan

¡ieso, herbicidas, con e1 fin de

para 1a futura vartedad.

2.2. t ?ruebas ¡esionalés

r-as nejo¡* lln€s po. sus carscte.isucas ac.onómicas v

1as éLáta3 s'te¡iores 3é esta¡leceñ en pru€bas de adaptación én zonas

q¡e .epr€senL¿r pa¡á rratar de €stabre.er 1os rán3os

de adaprab idad de 1a3 rutn¡as

¡éeionales pued€n ser de 50 ret¡os cuádrados a 1/2 heclÁrea dependiéndÓ

de 1á Gplcidsd de1 coopérador (asri.ulto¡, protec¡ó

tór de senilla, etc.). En $La etapa 1as 1ln€as se observan dnino eo

con un núféro de cinco pru€bas regio.áres po. senestre'

2,2.6 ldé¡tlricaci6n y Descripción de Váriedadé dé sota

Con 1as obse.vacfones adelantadas en ra evá1úación prelirrnar de lineas

y €n pruebás de.endinjen¡o se iniciá 1a desc¡ipciót varietal, 1a 'uar

es .omplenentada con 1a inforúacr6n resist¡adá en pftre¡as r*ionalesi

días a flo.ación y madu.ación, á1rúro de PranLá¡

s 1 t u . a d e r r s e r c i ó n d e 1 á p r | n e r a v a i n a y r é a c . i ó n � � � � � � � � � � � � � � � � �

pro'ró 1a line¿ há sído apro¡ada

procede a reSrstrarla ante 1a Dívisi6n de Senilras e1¿bó.ándose m¿ suta

sinpllri.ada en 1a crar se describen.sracLeristiés de 1a pla¡!á' de

la senilla y reac.ió. a enferm-"dád€s y plasas qúé indícan 1a idenLificación

d¿ 1a v3.iedad (rábrá r), pemiLieido eo esLa fo.na á1 ?ros.ana de cerLíri-

ca.ión dé Semjnas, ás*úrá¡ su idenLificactó¡ y pd.eza eenélica.

Bajo esLa reLodolosia se hañ desa.rollad¡ 11 va.iedades

1os últinos anos Soyica P-32, SoIi.a P 33, Soyica I'l 22, Sovicá Ariari

r, Soyicá cé$. -11 y Soyico ? 34, (¡isura r).
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Resistencia ¿ Púst!1á bacteriar.
?eronospora! Cercosporá y Áspecto
vifoso. cr€ciri€nto inicial ráDido.
lmificación. ¡1túia de planta.

volcaniento Y
Secani€nto unifo¡ñe. Potencial

de rendiniento.

rgal 1932
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! 4 ¡ l  , . g L ¡ n c r i ¡

d. soy¿ po, Re5olu iú l

El  P ros ram de  hves r iga . r¿ i  3 ln i ¡ i s r r : 1¿  semi l l a  s€ ió t i . a  a r  P ros ¡am¡

de  bás i cos  e l  l a  l , ás i . ¡  !  ]¿ i .  co r r i a i : i ¡ 3

p roducLoras  q re  son  l as  enca rsadss  dé  rn lL i r r j . ¡ . l as

r .  súpe fv i s ión  Cer i i r i c¿ . i ón  de1  ICA,

Las Conpañíss

mescs de anLicipación 1a s.ni1l¿ bási.a

D iv i s ión  d€  Sen í1 las .on  se i s

de semilla de 1as vari€dades 1íneas promiso.ias, e1

Pros ráñá  de  1 ¡ves r i sac ió r  ha  es t .uc ru rado  un  p .oye . ro .ons ide rado  como

La producción de sen ra cenéti.á se inicra después

ensayos d€ rendiúiento sea una lirea

va¡iedad. Un 50o pranüs típicas

siehbrán surco Dor
dé  l 0  mór  ' o  dó  d  Eo  r  0 .60  n " '  o "  0 "  .  no .  sé

aquerlos que es!án fúerá de Lipo, se revisa dentro de

!ipo. l¡ cosecha de 1os surcos sele.cionados se descranan en má¡tuinas

tipo "Pu1lmn" sele.ci¿n mnúal,

fundane'tál de 1a línea o ra¡iedad. La s€ni11a

d€ cada surco

s€ ba.e ra revisión de cada pa..ela y se eliminan ras que no s€ ajustan

2 \



Las par.eras sel€ccionadás s€ d€ssranar v riúpian

se nezclá roda

3er¿tica. EsLe material cené!ícÓ es el qre permire seÓbfar un ár€a

Producir 1a s€niLla básica 'rue se

de senilla .erriricada.

l-a ne.esidád s€nestral dé senilla hac€ e1 Proerda de

InvesLigación mnlenea 25 k oeranos de señ h senética

con er fin de s€nétiG v .enovar la senilla bási'a.

La producción d€ senilra üásica se aderanLa en cárpos en 1os cuales

soya durante 1os

caflpos rocalizados a una dislan.is mínira d€ Lres

Los cültivos de

hrltiplicació¡ d€ senilra básica se úáiéja. enpleando las úejares

prácLicas asronónicás el Pfos¡ama de Inv€sli3a.ión.
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cilbefto Basridas Ramos *

La soya (crvcine !!¡ (L) ¡{e.ri1r)! pe¡tueña ánual
génerálmenre erecra de 20 30 cm de alrura, de 1.20 n ,-
con ralros .!bie¡!os t€s primerás hojas son sinples

todas ras demás alternas y trifoliadas. l_as flores
páp ionáceas so¡ pcqueñas y sési1es,
axil.s frorales. Las plantas puedei ser de hábito de crecinienLo

indsre.minado. Las vainás angosLas planas o.on tados
t¡s sen las globosas de coror

verde, café, aña.i11as peqü€ño hí1jo.

ASPE¡-It¡S SOTA IO]S DE I,A FI-ÁT"T^ DE SOYA

3.1 MOR¡OLOEIA DE LA SOYA

es muy sénsible a1 n€dio que ra

su desar.orlo y p.oducLilidad.

DenLro de 1os cafacL¿¡es morforóEicN de ra
y oLros varilb1es, siendó éstos úrrimos

resurtado dé rá

ros más af€ctados por ras
interacción senótipo oédlo

0 t ó a 3 . n o ! ¿ s ,  I n o , . t u



l¡ seú h de dos psrtes, c¡ticu1á v mbrión' i'a

cúlt.ura es ra de1 enbrión. El enbrión está

conpletanente desárróllado y .Ónsiste en ra radícula, e1 hipocotilo

s€ incluyén adenás ros cotiledones

1a .asi totalidad de1 volls¿r v peso de ta senilla'

La semilla de soya raría de form, color v tamño. l¡ rorma desde

ra esférr.a hasta senillas de tas

variedad€s .ultlvadas rorma ova1. ld cütíclla

amriuo, verd€, tonos de MÚón o

colór aDarillo es er nás coftrn

cone¡ciales. ¡n varía én 3u tonalidád

gris craro y diferén¡es tonalidades dé mrró¡. n1 peso de 1a seni1lá

raria de 2 a 40 sranos por r00 s€ni11as; la navoria de 1as aa¡ie&d€s

!n D¿so que varía entr€ 12 y 20 gr6nos por l0O

la rapidez de absorción de 4ú4,

cbsilrcar cono "duras'r aünque absorben e1 agúa

Docos casos 1a

conercrar ha necesiLádo éscarificación

la ant€rior caracreristica propia dé soyas s vesties.

La sem ra de aceile y p.oteina. Estos conpo'€ntes

esLán correracio.ados entre si, pudíérdos9 clasificar

por alto conl€¡ido d€ aceile bája proteiM y viceversa.

En senerar ras variedades conerciáles r3.ian entre 20 a 22X de ácer¡€

y 13 a 422 de prolelna.

3.1.2 Ráic6 y Nódllog

eerninacrói, la radicura de1 enbrlón

ra raiz principal de la PlanLa de



s "  '  ' n " , , ó n .  n d  F  r o !  p ¿ l o r  ¡ ó d . d r ó .  ó '  ó  0 ó

s  r L e r d  r ó d '  d  é

pelos radi.ales en or.as raices jóv€nes.

desar.oLlo de raices

parLer inferior de1

diás después de ra

k pu¡ra de la ráiz

Ca.acrerisricas der suelo como Lenperarura, hunedad,

ferLilidad, ñérodo del culrivo, etc. en 1a cónforhacfón

como niembro d€ !!s!¡9 ¡3! presenrá nóduros

disrribuidos en rrs ráices laLerales. Los n¿duros se

rai.es sisuiendo énlre la bacte¡ia Rhizobiun
jc!9!:s.!4 y 1. Dráta de s¡ya, causando un encrosmiento de ciertas

áreas de 1a raíz. l-as bacr€rias que se arojan en los ablltanlentos

o ¡¡nódrlos¡¡, reciben enersíá (ca¡bohid¡atos)

rolosíntesis, uLflizando enérgia én ra !¡ansfortución

de nirróseno átñosférico en o.sánico qu€

En condicion€s de .ahto, el desárrollo de n¿duros empi€za a obsen.rse

a ¡arrrr del sexLo día después d€ o 3 seMias ñás ta¡de

la fijación de nitróseno. Estudios

el válle de1 Guca (colonbia), indi.an báxina fijaciói a los 60 dias

después de ra sienbra coñ la va.iedad Jca Tunia.

un  nóduro  €s  ac r i vo  es  de  co lo r .o jo  - . osádo  y

un color verde o blanco. E1

de nódu1os depende entre ellos el

surínisLro de nutrientes, características d€l 3ue1o, 1ü2, variedad€s,
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cuándo ras condi.ioné3

son 6plims, la soya eñerse a los cin.o dr'as

ra senilra. El p€so d€ l¿ seni11á

fo rÉ  ren i ro rne i  ra .ad i cu1 .3  t ra rés  de  una

seninal se exLiendé hacia abajor e1

ha.ia arriba L€vantando 10 la p1úrura. xedíanLe ulrerror

désárro11o de la p1únula se formn los Lejrdos der talro

y de 1as hojas. Las hojos primrias y se desárrorhn

en e1 segundo nudo. A parti¡ del ler.er nudo 1as bojás

rornándose una po. nudo, l-a altura final de 1a pla¡La d€ soya está

deterninada por é1 .úmero d€ nudos Er núne.o de nudos

y e.t.enudos depende de 1a r€acción de1 senotjt! é1 fotoperiodo y

de que er lipo sea dererminado o indete¡ntnado. En

los trópicos ros dias so¡ corLos y bajo estas coidi.io.€s no hay un

bu€n desarrollo vegetativo de alsunas voriedad€s. En 1ás zonas

Lropicares e1 núnero de rudos !á1 razón la pranta de

soyá es de porte bajo.

ResDecto a1 Ls11o de prantas deeernínadas, ésras dejan de

comien¿a la flóracrón, er cdbio 1os Lallos de plantas

conltnúai crecie.do después de 1a frora.ión, l¡s ta11os de plá.las

deterninadas presertán en diánelro de

1.1.4 Hojas, R@s y llorés

lÁs hojas si!údas Dor encira de1 se8úrdo nudo son t¡ifoliadás arnque

púeden aparecer ocasionalnerte fólfolos. La forna

de roliolos varia a lanceolada. 1¿ myoría de las

variedades coner.iares p¡esentá foltóros ovalados. Exíste varioción

en cuanto a co10f de 10s folioros estando relácionado con 1a rari€dad,

edad y condicion€s anbientares.

2a



La unión enLre el talro prjncipal y una hoja se

y€na pled€ de$rrolrars€

Por ro Senerar! nldó las yenos
arila¡€s producen flores. l¡s yetus

frorÉs ra.días, t¿ planú de soya relarivanÉnte

de la ranirica.ió¡ .sdica en su r€ración a ls
productividad de ra pbnra. Brenás
(tert idad, hunedád, etc.) y bájas densidades de población favorec€n

parte baja de
sin ares ñorforóei.añent t¡s varied¿des der€rminadas
raDirfcan más que ras indeterninadls, Las rtóres en

indsLerninádas

dere.minadas 1os
er exrreno de En froración csle

flores recién forñádas, narchi Las,
y  va inas ' l esa r fo r tadas .

bs frores son púrpu.a o rambién flores bicoloradasj
bknco con c!érlo pú.ptrr., n coror de ra corota se
antociáiicos qtr€ rambién en e1 hipocotito. variedad€s
con rlor Dúrpura pú¡púra nicnr¡as
bhncá, hipocotilo verde. t¡ ptan¡a de soya io toma

prede aborLar enrre un 20 ar 7sU de 1as

La flor dé la soya nide 6 a 7 ril imerros de lonsitrd y es sinilár a
ra dér fríjor La flor Lieie un .átiz iubutar
y una cófola de cin.o péL¿1os.

29



l-as frores de hemafrodi!.s

de ui .ú1tivo autopolinizado,

12 de porinización cru?ado.

1 .1 .5  B r¿pas  de  Des ¡ .o l ro

E1 péta1o nás grándé dé¡óninádo r'ésLán&rL€r¡

posr€rior. ¡os péta1os láteralés denonin¿dos

estructura denonr¡ád6 ¡rqui1la'.

diez estambr* (nueve soldados y unó ltbre) y un

'raras" y dos delanteros

La f1o¡ tide ún óvarro,

En la p1ár¡á de desarrorlo: l¿

y 1a reDroducrivs.

i¡eñLiricar los hojas úiroriadas esún conple¡.hen¡é

siLios donde ns.en las hojas Y son

ra  Y ida  dÉ  ]a

Para dererninar si üE hoja de

trñ nudo está compleraneDte desen!!€rra, se examina e1 nudo inmediar.meñ!é

ná rcenes  eD.on tac ro ,  se  cons ide r !  quÉ  la  ho ja  de l  nudo

inlcrio. csrá conrtersnertÉ desenvuelta.

3 . l , t . l  l s rado .  veee ra r i vo :  se  i ¡ i c i ¡n  a  pa . t i f  de  l a

Los .otir€dones esrán s¡b.e

E s t ¿ d o  v e s e t ¡ l  i Y o  . d L i r e d . r a f

nrdo  r .  Hd ¡É  ü ' i f o l radas



v2: kLado veeetalivo nudó ,. Itoja ¿rrforiada

uniforiádas coñp1erdén!é desénvnelta. l4Ár8e.es dé hoj6

Hoja triforiada nudo r conplelanenLe

desenvuelta. ltársen* de la hoja trifoliada dér ntrdo

P c p , o d ,  , v ó :  S "  ,  ' r  , o r  t s  o ' 4  ó n

Rl: Inicilción de ro rloración. Fror Ebierta en cuarquier nudo

R2: Conpleta floración. Ftor abi€rta en uno de 1os dos nldós

superio.es con hoja conple

R3: rnicisción fo.nación d€ vainas. vainas de 5 n ín€tros de

la!8o en uno de 1os cua!.o nudos superiores dél tal1o centror,

co¡ hoja conpleLsenie desenvuerta.

R¿: Compreta formción de vai¡ss. Vaims de 2 c€ntinetros de

1a¡so en uno de 1os cuaL.o nudos superio.es. flojas desenvuel!€g

Rt: Iniciación fornación de sranos. semillas de 3 nillréiros

R6: Señilla conpletáñenLe rormodá, sen Ls

1os cu¿t.o nudos superióres.

lnicia.ión de naduración. Una vaina de1 ta1lo principar

alcanza su madurez nor@l.

que pie¡d€ su

de 1r nrlur3.iór ronándó cororación nesra, marrón o leon¿da. l-as vain.s



rorma de la semilla. Su

d e r a 2 . 5 . e n r i m e i . ó s t

7  .É i r ím . r  r , s

e r  DúmÉfo  de  scn i r l ¡ s  de  I

Las hojas, Lallos y vainas de L

una .aracre¡ís!i.a

en .óror de 1a

Pero¡ despüés

el jrigm€nLo de

que 1a ptatrta seca y dá un color car..tefisti.o a rls

pubescen.ia Puedé
narrón. l-a pubesc€n.ja D!Éde ser rañbién encresPada,

erecta o con l¡s p€li11os.ecos!ádos. Puede ser ábundanre o es.asa.

l¡ Pubescen.iá de ]a

nayoria de 1as váriedad€s curtivadas es casi e.ec!!.

en ks variedades capa.idad Pars

despúés de que h. rlegado 1a Ddur€z. alsunas

de38ra.a. antes de qrc 1as senilros

r3Z de húñedad, en camhio oLrás

en et moñenLo

madurez infhyen €n la dehis.en.ia de rás vsinas. las Yárié&des

€r crado de r€sisLencia a 1a

3.1.9 Epoca de ¡1orác1ó. y ltaduraciór

Debidó a 1a respü*La bastanLe pre.isa d€ La sov! a ra btilud, ras

va r iedad6  se . ras i f i ca r  en  g rupos  de  madura . i ón  l l anados  oo0 ,00 ,
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o, r ,  I l .  11T, rv,  v ,  vr ,  v I l ,  v l r r ,  Ix  y x,

Las variedades de 1os srupos más renprano y s€
adaptan n€jo. en .ésjones slejadas dé ros úópicos. Las va.ied.des

d€ ñadura.ióñ Lardía y se adaplan nejor
a tos Lrópicos. rn los !.ópi.os 1as váriedades

de rm Srupos
.anbio ras variedad€s de 1os Srupos s!0e¡io.es álca

ló soya es una pranft conside¡a& de dia córLo,
de  ras  va ¡ i€dades . !ándo  e1  l o lope r íodo  es  n€ ¡o f  de  r6  ho ¡as .
¡rópico en donde e1 foLope¡iodo És de 12 boras du.ant€ rodo
todas ]ás vari€dades florecen y 1o ha.e¡ á una edld L€npráña.

un bu€ñ desarrolto v*et¿tivo siendo

una varredad precoz inlcia s! rlo.ación ent.e los 25 y 30 días después
mdu.ando erl¡€ 75 r 90 diás no

y rardi¿s ftofe.en enrre 35 y 55 diás y maduran
en t re  ro0  y  130  d ías  desa r ro r rando  u i  6uen . re . im ie r ro  veseLár j vo  y

bucn ¡e.dinietrr. dc senilla.
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FISIOI¡GI,I DE Iá SOYA

l-a soyá (G1¡cine @) (L) Merr, posee dplia variáb11rdad senérica
fisiorócicos 1ó c!.1 puede ser aprov€chádo en

nejorsnienla senético paro oblene¡ sen€ripos nás érlcrentes. adenás,
ser hib¡idada con orras especi€s ds ra nism f6,i1iá,

ro cuar añplía aún nás su potencial.

tr¡ é1 trópico no se ha dado énfasis at esrudio y utilización de ras
caracteísticas lisíolóeicas de 1as zonas Lerpladas,
de aqri que una investisación nás inLensa d€be ser
para ra difusiór de 1a soyá, t¡3 factor€s linilanles de atrá

alta hrnedad rerariva deben ser entendidós pteñáne¡le

iñplenenLación adecuada de1 culrivó. adenás, existen

el forope.iodo, ser olvrdado ya que

1a sóya es diferenL€ 1¿ adaptación
dc ros gen.ripos debe s€r lográda ár nejo.anienro

orlando Aeudelo D, .*

1.A, M, Sc. Sección oreasinosas rcÁ. cI palnira.
e I.A. Ph.D, Direcror Nacional ot4ginos8 Ica. La Libertad,



Fs te  p€ r iodo  es  ra   ¡ , ¡ !  i ¡ f  r  . r , r , sa

ED 1920 .  ca ,  n . ¡  c r  t ó rm i ¡o  ¡o tope r iodo

tu ,s , rú l  {  e r  , L ia ,  después

dÉ ár1j trna se.ic eD esre r€¡ónedo !
úlrinanÉñté sÉ le ba dado un s¡an inr..ós ar toiop.¡iodo I a r¿ búsqueda

flás rrr j. .oberru.a
por áré5 ! rls Mie¡t.as la soya pertenez- a

nás  Leú r rano  m.d ( .a  eD  e r  r . ó r i . o  y  v i . ev . . sa
(a¡rudéro y orros, r$6). En colombia

¿s de media hor¡

dlfe¡énle .mnd¡ s. siembran simurráieaneD

!añ l , i éu  i o te rY i  enén

en  Pa lm i r ¡ ,  donde  ex i s te  mayor

nubós idad  y  R¡ ldan i l l o  l rm inos idad .  ( camdú ,  1971) ,

Así pu¿s, 13 duráción de1 dia. 1a renpe.arura

fa.Lorés rás esrudiados en relación con e1 loioperlodó, indi.ando que

(1939)  i nd i .an  que  ra  d i r c rcnc iac ión  f1o ra1  es

myor gradó pór dé Lenrerarura duránle

varió dLfante 13 y 24"C- Inotrye

y  oúos  (1979) ,  ras  va r iedades

. producir nayor número de nud¡s y á simular
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(1931) ,  u t  i zando  la  vs r íedad
que bojas temp€.arlrls (menos d€ t¿"c) y atras

remperáru¡as {nayores de 35oc) ¡¡oduj€.or abofción frórar y váinas

{1960), enconrraron
y ra h!ñedad fuercn con ra rala d€ d€sárrollo duránle

floración: aná1isi3 de reer€síón mú1ript€ nosrraron
üm variaci¿n rtorá1 .etsciónada
con ras condi.iones de hrnedad.

l¡ iñsensitividád forope.íodo puede jusar un,áDe1 nuy
de área ¡d.a ra sd.ptación dÉ t¿s

€stá razón k ¿r rorópériodo pór 1a
la at€n.rón en ros úlLinos siiós. Se ha en.onL.ado

ar ró¡operíodo que 1as indeLerrinadas. r¡ insensiLrvidad ha sido
deternimda en nuy pocas vsriedades denr¡ó de ras qle pued€n
nencronarse ¡ískeby v. shinsei y er pl 3173343 ((iLani shi.o)
(shanmuFsundáran, 1t79), sin qre s€ hayá podido L.ansf€rir

4.2 DESARROLI¡ DE LA RAIZ

Lá raíz tiéne un paL.ón de
p.orirérár rápidáñéñre duran¡é el csrado de p1ánruls

( ¡ t i ! che1r  y  R$se l r  r971) . F1 30 q02 de
prin€.€ 15 centín¿lrds det suero. conzárez y ó¡ros,
1935 ,  i nd i ca ¡  de  l a  ra i z  €s .on r ín lo  a  1o  l a . co

.csando só1o en mduración par. er esLado

r,a prépáración

de ra raiz. Corzárez y otros, 19s5, encon¿rsron
qre ra no pFpara.ión de1 suclo

(rab.anz, cero) .edujó er crecinié¡Lo. 1a peneúa.jón y 1! mare¡ia



se.¡ ¿¿ ]a raíz eo .dmpar¿.jón Por 1ábfanza njoina

paré.e más inportanLe

ha.ia abaj¡ de la raiz es muy

.onparaci6r cotr

Lo qrÉ o.lrre.uando se dar labfanzas niniñas o no labranza. l-a se1ec.i6n

.ói raiz profund!

ejofami€nro para rÉjor ü3o der ¿sua bajas pre.ipiLaciótres

dÉ 1á rodlra.ión y ra rijación

p¡olund¡neDtÉ no ha sido completameoLé parLe Lióqutnico.

de 1d idfórma.ión s€ usan d¡s héLodos,

1. .edu.crón d€ ac€tileno y et

cor dificulradcs en su inL€.pr€ración (Shibles y

4.J NODULACION Y FII¡1CION D8L NI1TOCEIIO

se rran desüiro la nodur¡cióo (vésL y otros, 1976),

la ñodolación par¿ la ñ.yo.ia d€ ras razas de Rhizobiun,

r  e l  . cs ro  s ¡ l . 3 fe . ra  casos  i nd i v id ! ! l és  de  va . i €dades .  l - as  rázas  de

soya son nuy espe.ilicas po. ejenplo. nú.has razas de

¡. kponi.tn indu.en nodula.ión en

.eupi, induc€n nodulaciói en 3enóLipos nuy .specificos de soy8. En

noduln.ión en no presentaron resLlLadós

ñedio. D€n¡ro

efccLivas para

Dobereiner e! 4! (1970) con altas ratas de rjjációr

H3 sido mur difícil e1 nhizobiun yá

se hace dificil .on rázás ád.Dradás 3r srero.



un c¿so espcciar de.lorosis - inducida por razas de Fttzobium en srcros

irdi.ado. t3te renómen¡ fue conprobado s€mbrando

25 especies de sienp.e los nisros resrltados.

(inhibidor de clorof a) se

toxina sinretiz.da por e1 n. iaponicun,
buen núnero de

q,É üecen (vest y otros, 1976).

Finalmcnte, se

ur izaf el N2' enersía sastada

!n l4Z nás dc 1á p¡oducción

Esb prá.Li.a es un punLo que esrá po.
( sh i t , Les ,  1933) .

llores y ra ñádtrracióni e2 que acelera ra flóra.ión
. " , d  B  r r ,  , ó  r

4.4 IIAB]IO DÉ CRECIMII\¡Io

dós hÁrrftos d. deterninado y €r

et semid€¡erñiñado,

s€ preden obrener nejor€s réñdinienros por sus

én r..imo froral y €r sesundo cenéricanente

.ón e1 drt dt2, €1 inde¡erninado con
dt1 dtz ] €l señi¿eternin Ásté es simila. ar prinero

número de nudos y
(sh ib res  y  o t ro3 ,  1973) .

sh ib lÉs  (  1930) ,

myores aré.rando ra froración y la Eduráción. El eenotipo normar

der hábfto inde¡emii¿ó és e1 F,2, F1, qu€ reta.& rs ápari.ióñ de



de riés., Lás y.riÉdá¿é. ttor¿.én 5, ¡írs, {:on m.du.cz

ñás baja es su

po. csra razón e,rrÉ 33 y 50 dias,

évilando pérdidas ^ medida quc 1a

ñás !árde, su período v€setativo

rás vaiDas lornadas

coñüapr.duccnre

.rtirícia1 (cuevas y orros. 1935).

risiolósico ha
dDurs.ió¡ de1 llenadof ,

E1 p€.iodo e3rá coñrjrendido enrre
los eshdos reprodudivos R5 (inició der rlenado) y R7 (inici. de

1a nadurez), er c!ál és!á cont¡orado por fsctorÉs 3enéticos, aun¡tue
no sé ha idenrificado e1 número dÉ genes responsabt€s. Est€ pÉriodo

de rá produc.ión

1os reridinreilos (Reikosky y orros, 1932). una evaruación de la
duración der llenado para rari€d€des deterninadas, semi €

de soya én Pa1mi.a, concluyó que lás variedades

despuós d€ 1a rlór3.i¿n in
básadas e' e1 !añañ! de ra s€ni1ls, nierlras que las
indeteminadas rienen mayor duraci¿n
próduccíón con base en un @yor número d€ vainas

sem la. Sé observó de 1as 1in€as sran habrtidad

número de vainss/
pran¡a y duráción der lrenado qre rueden ser aprovechados paro obtene'
.endinientos adecuados (cuevas y oL.os, 1935).



4.5 ACUüUI,¡CION DE ¡{AIIR 5T6A

La producció' de hojás y naLeria rápidanenle eo

una función .asi con ]a disran.ia de sicmb.a,

obteniendo un náxiño TAF dé €r esrado t5 (rlcnado de

sehtrb), (ralrla 1), conzárez y Múnera y Bastidas, 19€4,

¿1 va11e de1 náxinos IAF esrán

e1 esLado mencio¡ad¡

en cl valor pa.a esra

ca.acte.istica, Después de a1li, el indice de áred r.riar deüe.é

debido a 1a pérdida de 1as hojas bajeras por naduración

(sh ib lés  é r  a r ,  1e73) .

Cuando se usan

ér laF y Éd éro.á

nayor pórdida de hojas baj..as, shibres y uebcr,

19ó6, €¡.orLrsroi qué e1 mrino IAF párá iitercepciór de luz

f rucLuó  en t r€  3 .1  y  4 .5  d€pend iendo

La ¡ata de crecimiento

enL .e  3 .3  y  1¿ .9  g /n /d ia ,  pe ro  se  ha  eD.oo r ra¿o

ra s€ni11a fué

siendo dé 9.9 E/h/djá ap.oximadamenre. De arri que se h3ya cor.ruídó

l l e ro ¡  a t ' i bu ídas  a  r¿  du ra . i ón

de l  pe r jodo  de  d ia r i .  (Bu t l e ry ,

D€sarrorl0 Productivo

o de 10 conrr¿¡io



T¡¡LA 1. ?NOüEDIO6 l}tr IN¡ÍCB DT AREA ¡OLI¡R (I¡¡)

DURAI"I'E EL II,EN¡IO DE VAINAS (R5)'
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¡lúne.a y Ba8tidas, 1934.



1a sóya p.esentafá d€sadapración a1 nédio. La froración para el varte
33 y los so diás d€spués de 1a

más p.€coz s€a 1a fróración, ms ¡orle de 1! planra
y ms .órro e1 pertodo veeetaLivo, 10 conr¡ár1ó
froración es den¿siado La.día, 10 cual puedé t.ae. consigo
pe.iodos vesetaLivós d€ ms dÉ 120 dias, to cuar puede ser

y por farra

considerardo ras lemperatLrss, ésras ofecLan 1a aparición de
debajo de 20. c ta flo.acrón

aIí en adetarr€ hay probtemas de
aborto y ñar¡ rormaci6n de vainas. La fro.a.iói

der !á11o ascendiendo

Et ¡úneró de óvúlos por váinas vsrla entfe

senéLicámente y varian con
Dayor ia  dé  l os

s€neralnenLe ferrilizados

D¡rcentujé de

k vá.i€dad soyica p 33 posée conbi¡aciones de 1, 2, 3 y ¿
pranLá, en por.énta.jes dÉ 32,

26X, 66Í y 5:1 donde se ve .larsneiLe q!É e1 nayor apo.te es
necno por v8in.s de dos y tres un rotal de 9zU
(BasL idas  y  o ¡ .os ,  19B6) .
Ést.és por aEm puede ha6er L¡



d . i  D ¡5  ¡ l !  l ¿  r f r t  I  u  r . 1ú ¡

con  € r .áp ido  de l  q !  , 1 .  d i ¡ ,  ( o ,  ! ú r ! l e ra  e lonsac i¿ r

de  va rm en t re  1os  l 5  !  :¿0  d ias  ¡es rés  de l  i n1 . i .  de  l a  m isma,

Las senillas den!ró

apicales crecen nás rápido y

ua  Pó¡d ida  sús tanc ia l

de flores, vsinas pertue¡as y grandes

diferencia €n abo¡ro, l¡s pórdidas de flores y vainas se esLiman

entre 40 y 30, (shibres y orros, 1973).

Asudelo y BasLid¿s (1977). enconrraron

dé$r.o11adas de soya (fror€s que ro son conleriidó ei vaims)

para r¿s condiciodes der valLe del coú.a d€ 31jl

n1 dálo se e¡contró

para 1as clares el abo.Lo fué sinilar, dcstacándos€ que hubo

reyór producción de fL¡res Én las

flas!á aqut se abscisión myor

es¡adós de desarrolLo dél €nb.íón, po¡

o b¿jos nivelés d€ lertilidad

o.as,onar srand€s pérdídás en er aborto tanbié¡

es proúovido por rarsos fotoperiodos y srtas iemperatu.as (shibres

4.6 ¡CiI.l'E Y PnorEtN¡l

l¡ sen ra de der 212 de acefte y 411 de protéira

se incremenla a1go, 1a p.oteina no

dos veces de proLeina por uno de 3rasa. Cuando ocur¡e

€st¡és du¡ante el 11enádo de 1a s€ni11a, 1a grasa.rece arso. E1 ¿ceite



de soya contiene !¡ buen balance de dinoácidos; oleico 25.5X, 1ino1elco

52.4U, pahltico 10.61, esteÁrico 3.32 y 11nó16nico 7.72. Esle i¡1tino

ani¡óácido cáusa i.€stab idad a1 v sé pr€suúe que luega

pápel lnportante de 1a soya. El ácido 1ino1é¡ico

ha podido redu.irse a 3.5U en cicros de seleccrón, tanbié¡

e1 ácrdo oreico puede áuentarse 1a calrdad der aceite (osre 8id Ri¡ne,

1976). loy en dta existen vártedades con no úás dé1 32 de €ste ácído'

1o cral facilitá el ariac€n&iento de 3ehr11a.

[¡ relsción con de ácldos srasos du¡ánte el desar.ollo

dé 1á sen L, estos es!áñ ya fonados a ros 40 días después de ra

floración, pára €sta época ra existe un 202 de ácei¡€ en ra seni11á

y 1os á.idos srasos alcanzan su valor

soranente dura¡t€ €r 1len¿do de la seni11a, cuando é1 po.centaje de

lfnoléni.ó baja de 232 a 72.

La proleína tmpoco variá m.ho du.¿nte

de 1a senilla de su bioqutnrca, por 10 cual

más estudios pa¡a cl¿siricár su biosintesis. En 1ós

últinos quince áños se ha d¿do sran factor. En nuchas

ha derosLrádo que e1 porcenlaje de proteí¡a eseá

ado con re¡diniento. Los últiros €Lrdios

har ayudádo p¿.a obtener hásta 5oZ d€ proteina, .o. aceptabre rendimíenlo

pero con bájo porcé¡Laje de se deduce que 1a sceptación

de $té producto po¡ 1a indusLria €stá

4.7 FÁCIOTES }EL RBNDIXIE{M

lás hojas de 5u náxino potencial de áslnflación de

pocos días despuós de 1a expansión

de1 llenado dé bóJas srperio.es difie¡er en capacidad,



nós €licienres que l¡s lnferiores, Las vainas

fijaciones nucho más bajas ¡un¡tu€

dár cÉrca dÉ l4Z y 3[ .espectivsnenL€, níenLras qr€ ks hójás bacei

€r 322. Existen diferencias ent.e pare.en relacionados

con coiduclivid.d esLoÉtica y con de r3 hoja. cua¡do

É hm buscado altas ratas fotosintéticas con base en el peso esDecifico

de rá hójá, erosor dé

de e11os puede ser e1 nejor criterio de selección,

Évallardo prihero los €stados de desarrollo debtdos o 1a variabilldad

de 1a hoja de acu€rdo con e1 anbiente (Shib1€s y otros, 1973). Follajeg

máximas asinilaciones de C02 * dan a IAF de 5 a 6 ¡ajo ¿rta ir¡adiación.

Una a1!á prooorc!ón de luz es ínLerceDlada en la perireríá de 1as hojas

un forraje €recto podria ser nuy b€neficiosó para

rñcreneotar f otosíntesis.

¿,7.1 Respira.aón y FoLo.espiración

La respi¡ación 'rue deb€ hac€r 1a planta de sol3 para

fotorespi¡aLoria de 1as plantas Ca, las cuales deben easta¡ C02 en

respiraci¿n, a1 c¿ cóno naíz, para

las cuales esre proceso es nínimo. La resDiiáción en las réacciones

de ls fotosí.tesis.

Un punLo ñuy in¡ortanle €s e1 oxíee¡o, é1 cu.1 r.hibe

1a fijación de1 c02 ( enz y otros, 19ó9), ciLados

otros (r9r3), descrtbei una cécijca pa.á sel.ccio¡.;

ba¡ conpensación d€ coz p8ra nezclas de Míz y sor¿

en .ámaras cerradas tipos de soya con ba:j3 conpensa.ión,



de a8u duranre sü cicro dé vlda.

Los esLudios han denostrado que .on 11uvia fre.u€fte y asua asequibre
pu€de 11esar a 392 dltñetros

E1 uso consuntivo es dererminado por e1 á¡€a foriar y 3u distrihució¡,

de asua y e1 coefi.ienre diario de €napora.ión de rá zona.
és!é tolalnente cubierto €r área f¡1iar es er e1€nento

nás inporLánte, después de arli la €vaDoración
(l-ájn8, 1966). Er incrénénlo en pobració. Lrae un a!úerto en la demnda

d€ ra transpiració¡ y al aümenro en er nrrmero dé

sesún  Boyer  (1971) ,  ex i s !e  !ná  a l ra

a través de 1á planLa de soys, por una narchieez aúr

a8úa y alra d€nanda por evapo.ación,

soya puede estar est.esada rá3 seve.á y frecuentenente

en rarces (éantidad y tanaño), podrán

.!en!. ¡ára mejorami€ntos Msados en eficie¡cia en 1a rom de agua.
otro pu¡r. 3 considerar es la cobe.turs cón holas inclinadasr ras .ua1es
Lienen más baja ús baja resisLen.ir de dífusíón que

a¡tuérrls que son horizontales. otro carácteristica

Lransprración. Estos

párecen ser ra base de la

eitibida por ra de soya Soyica P 33

1a cuaL produce bien bajo meño¡es canridades de asua (Rojas y agúdero,

4.7,4 Tipos de Estrés

E1 estrós de soya ms freclenleñenre encontrado es

srado suelos ácidos de los cuales los

esLÁñ cónp1éLdénle ásequibles. Tomando



ho jas ,  sesu ido  dé  r . sP i r ¡ . j ó i  l r r r cmerL¿¡ la  )  ' an lá  de

fo ¡os in t€s j s .  r i  f o !o .n té r i ca  fesPu€s ia

á fenónénos de v .ónduc.ióo de Coz. a Dédida que pasa

er esrrés vi€ne de ra rotosinre.is pero és!¿ no 11esa

a ser total desp!és de re.obrada ra capacidad de canpo (Shibles v oLros,

197a, í.dican que ésirés por acu¿ durále e1 estado

prinario de ra rloraci¿n redujo e1 rendtnienLo aproYinadanenre eñ 10Í;

otro ésLrés duranLe e1 final de ta rloración v vaina en úna pérdida fué

conp€nsada por desárrollo de

senilla en 1a párr€ baja. ASUdelo v Rojas' 193é' Lrabajando cÓn cradienre

de rieso í.dican que existe una de las variedades

de sóya donde s¿ han podido cono Sovf'a P-33, Sovic8

?-31 y Davis que pr€sentan úna nenor Pérdida

tamano de raiz y coror del ro11aje. l¡ calidad de

1á s€ni11a es un faclor inportán!é e1 estrés 1a sen ra

se quem y presenLa colotes conpretañente dife.en¡€s a noiml' acoopañada

de enfernedad€s mrc comspda !14s¡1!, tol como su.éde con la rca

S€ ha observado Lanbién qu€ s nedida que se dá ne.os asua a ra p1ant"

ras hojls no se desarrorran corpl€tdente, se tornan Óscuras r por unidad

de área, 1a hoja pesa más debido a 1a poca t.aslocación de los nuLrient€s'

abotlo €3 paténle a nedidá 'r!€ farta er agua. nost¡ando

1as vari€dades ¡olerantes pocs sintonatoloeía de aborio v secado úrirorne,

€r cuaL no es conseguido con larie&des póco torerantÉs'

E1 esbés por suelos ácidos radica er la baja cápacidad de 1a planta

fósforo nec€sario €n ra prodú.ci¿n, é1 s!€ro tanbtén

requiere dé un nivelar el pH v hacer nás fác 

 

ra bbor

dé la planr¿, salinos ras deficienchs de Fe son nÓtorias

y e1 cre.inienro de ra pbnta reducidÓ; prosramción al

sienbra de buenos dreraj¿s y ere¡e.Los



4.3 ntltDIMIENm, fOSTBILTDA¡ES y L$lrTACrONrS

Los ñás aLtos r€ndini€ntos de 0aíses ha¡ sido .¡nsesuidos
(enrre 20 y 30 centín€rros) con

(e/h., Esra cifra sÉ obruvo en coronbia cói ra variedad rcÁ pan.e (1971).

E1 pfonedio eD e1 Valt€ der caü.a ha 1.900 y 2.200 k8/ha,
pero nuchos acricú1ro.es

de ra zona sur, .enrral y

de Ro1dan 10

debe resartar áquí
ra de caicedonia, ^rnenia (1.200 nsnn),

pfe.ipiLá.ión anual está rindiendo hasta 4.ooo ks/ha,

los 40 dias der el follaje d€
verde; haLn ra planta rápidsne¡Le

consesuir asi producciones cefcánls de ros daños rás

Mjá cási ioial d€ nodulacion€s.
Rotaciones con er¿nín€as e inco.poración dé soc¿s son prácricas

[xite la évidencia e] .endimi€nro está l,asado en el
número de s€ni113s rroducido. [r pobremente rerácionado

y 1a v¿riación nás irporranL€ esrá basada
en e1 núneró de nudos frucríti.adós y el aborLo rek.íonado con tos
n i sños  n 'dos  ( sh ib les  y  óL ros ,  1973) .

Hablando de ra ¡ij3cióo de njrróceno, nadie h€ |odjdo
1a fijs.ión es!á declinando. S€ i¡dicá sí 'rue una

duranLe 1a fase vegé!átiva,
Floráción y desarforlo dé 3eñil1a para obrener alLos ¡endinientos
(Sh fb les  y  o t ros ,  1973) .



¡rxiste rambré¡

rendinient.- Cuando

sónbreada de1 ra110, ha hbido

én la fotosinrésis, 10 cual dió bás rendiniento basáda

en más Dúdos en 1as ramas. Tambié¡, áLn¡sre.as enrjcuécidas con C02

h3' producido más rendimienlos etr s€ni11a por navo. f€rtilizáción de

r¡s vd!ús. ProbabrercnL

altas indeLerninadas usandó régnladores

prodú.e myo¡ númé¡o de vainas y nás ramiricación a1 .ambia. 1a ño¡ro1osíá

de  1a  ohúa  ( sh ib res  y . ¡ . os ,  1973) .

orro punro de para mavor interc€ptación

de 1!z en esrádos ñavor produccrón para el cual

se dehen nodelar !!pos con hojas

rrólunda, po.a raniricación y rolLjes claros, con 1os cual€s se trabaja

a.tualnenre, uL izando
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INOCUI¡CIOII DE LA SOYA

Iérn¿ndo ñuné,ár ¡1. 1

5.1 Ir'tioDUCCIO

de 1os ferlilizantes

coronbia, donde

enera acetéráda. Lo ánLerior jüsLirica
anprianente 1á bústtueda y urilizoción de r€.rolocias

Loral o p¿.cialnenL€ tos fertilizanres nftros€nados
que con erlo se rosraria una inportanre reduccíón de

ros cost6 de prod!..ión y un shórro de dirisas.

tn e1 f€nóneno bioló€ico de ra fija.ión de N se encuenLra la altermriva
nás viable pára fe.t izáotes oitrogerados. Este fenóneno
p€rnite ra transrormación d€l nitrós€no elenentat del ai.e (N2) etr fo,tus
quinicas ltilizabtes por 1as pranbs. de la fijación
biolósica d€ N es llevado s cábo por una sara rerativañente ampria de
microorsanrsnos, e1 srslena fijádor de may.r iñporrancia práctica €s
]a sifbiosis é.!.e 1as prar!ás lesuninosas y ras ba.térias de ros eé,eros
nhizobim y B¡adyrhízobium (d€nonir.dos con et ionbre conún r.ízobios".)

En 1a nencíonada asociací¿n sinbió!1ca, ra bácreria induce ra rornación
de nóduros eñ las níces, en 1os .uares e1
un medi¡ apropiádo pa.a fijar N. E1 N2 de ta atn¿sfe¡a es enLon.es

nitróEeno atuniacal y lueeo en orros

I.A. Ph.D. Direcror Té.nico FAJ{ 85r3r7 Sa¡iafó



de crandes cantidades de N para

lo3rsr artos rendimi€ntos de granó. Ueb€. (1966), estinó un

a 200 kc de N/ha pa¡á oblenér ¡endimiencos

súpério.es a 2.7CO ks/ha. Sii enbareo,

alta caplcí&d de rijar N cono redio de etisracé¡

Con base én 10

adqui.ido el cultivo diferentes regiones as.oecorósicag

del país, e1 ICA ha ádélántado po¡ váriós

tendientés a eenÉrar la te..orosía que los .ultivadores

de sóya puedan ut iza¡ 1a álle¡naliva dé la rija.ión

sustituto d€ los fertlliántes nitrosenados

los aspecLos nás inportantes de ese proceso de investis8ción t presenta

aleunos resúnen€s más sobresaliertes

5.2 N¿CESIDA¡ }E IT.TCOIACION DB LA SOYÁ ¡N @I¡ BIA

l,s soya ti€ne ra capacidad senéticá de frjar.ltas

efecliva con Bisdvrhizobirn

que di.h3 capacidad d€ fijación €s superior a 160 kg de N/ba y por

cosechá (¡a0, 1934), se exprése, se requíere

condiciones bióeicas

para 1a planta,

Es nuy conúi qué no han sido cultivadós

det€rminada nó se presenle !ná

pobr¿ción d€ rizobios capaces de aso.iarse

taL que le arortén

e1 caso de suelos háy ¡m alta pohra.ión

de rizobiós, p€ro k nism estó conro.nada por tipos de bacterias (cepas)

que no actúan efectiva en el procesó de ftjaclór de N,



sus¿iluir la población rizobiana

csra.terlsli.as superió¡es. lás descriL.s, las cuares

alta f.ecuenci¿, crean la n€césidad de
apricar ar suelo o a 1a senilla rizobios selecctonádos que pos€an

.aracteristicas superiores, proceso que se denomina inocuración,

.!én¡a !árbién casos el haber inoculado

que lós 'izobios

ples sóbre 1á bácte¡ia actúan

diferentes factores €1 sue1o. Entré

está¡, 1a alta suelo que es conún en
ér tróotco, 1a ros pe¡íodos de s€quls, la ousenciá
de ras .aíc€s é1 suero durante 1os perlodos de descanso

Los estudios d€1 lCA en esta nar€ria,

nás adeknte, han boslrado una de lnocular ra soya en

dé ros Lláros orientares, ros

los vall€s del cesar y de1 Sinú y una nenor
probabilidad de resp¡esra a la ínoculación en e1 varlé de! cáuca. cono

¿n 1as zo¡as productoras donde se h. e¡conEado
inó.uláctón, dicha recnorostu pernite obtenér ¡endinientos

dé erano supe.iores han losrado con

ferL izante tri¡rogeradó.

5.1 Er, PRoCfSO DE rI.VFSTTG^CIoN

proc€so de inves!18aclón

áde1ántó erLr€ 1976 y 1933 e tncluyó difer€nres

rnvesrisación de laborarorio, inv€.nad€.o y canpo rára selec.ionaf
cepas dé rizobios 1ás dfferentes



Investigacf6n de ádapta. tecnoloeías pára la

prodlcción nacionál de tnocula.tes y pará rdénriflcE. nate.iales

po¡tádóres !ára ros úsnos, adenás, pa.a trl€ ra tecnolosia 8efé¡ada
pldi€ra ser utilizada se i¡staró una planta

productorá de fnocllantes para satisfácer

[. este articülo 3é enfatiza 10 ré1ácionádo con

selección de cepas de .izobios pa.a ras díferenrés

de sors. Pa¡a di.hs inrestisación se pártió d€ 77 cepas, que s€

básicos, cón base en ros cuá1es

t.ece que fueron ltevadas E estudios de

En total en 1a fase de canpo se adelantaron en €r pais nás de ao

seleccjonar las nejores cepas,

ágrlcolas y doc€ variedádes de sóy8.

los experimentos se realizorón e. rincas de ásricultor€s,

qüe s€ inclüteran süe1os y condiclor* clinátic8s r€presentatrvos de

cada zona prodLctora, con e1 f(n de tener r€sultados que al anarizarse

en conjunto permitie¡.i dar r¡a reconedació¡ !€cnol6cica ¿p1icable a

nivel dé *da reglón.

éxperloen!ós de

de !. iaponicun

e1 tanaño de la seo ra, e1 núne¡o

y €1 pesó del fo11aj€ e¡ 1os diferenles €stados

plánta. En alsunos utilizó una sota

tLvi€ron conbinacrones

inoculáción. En todos 1os cásos

inocü1adós se un testiso que

nitrogerada ni i¡oculación Y
fertilizante nitróse¡ado.



i , d c  r r ¡ . i ó i ,  ¡ ! ¡ . ¡

n i L . o c é d á d o ,  L o s  c o ¡ t . i i a o  D ¡ ¡

c o ' c e n L . a . i ó a  s u p e . i . r  a  2 _ o o o  m i r l o i e s  d e  c é l u 1 a s
de inoculanLe. Esros iio.ulantes

de1 rc^  (cNr  r rba i !3 tá ) ,  r  se  áp l i caro i  á  la  semi r rá
dé áp1ica.ión de 5 c.

5.4 EFEC-TO DE LA INOCUIACION

El proceso dé inv€stisa.ión anres dÉs.riro pernúió screc.ioiar dos ceFs
a1!a efecrividád en las disLintas :on.s

productoras de1 país, lás cuares a ra próducción de
come..ial. De r€.onrend¿ 1a i¡óculación

ra cepa lcA J-01 orientares (sueros de
vega) y €n €1 Va1le del C€s.r rcA J 62 er 1os
de1 Toliha y Huila. De ieual nanÉra, 1a cepa lca J-01 se h3 idenrificadó

10s suelos de
o¡ientares y para €1 valre del sirú.

1á capa.idád d€1 reenplazar 1a fértilización nit¡or¿enada
se observan cla¡@enLe €n 1ás Tablas r á 4. tn resrnéi con 1as dos cepas
serecciónádás se lógrá.on aLnénlos en el rendini€nro de s¡ano que

énÚe 312 y 231, sesún ra resión, con ¡especro
sin f€rdlización niLrogenada, sierdó 1os €f€cros

estadlsticanente

ra feftilización
niveres conp.€ndídos enL.e 170 y 200 ks dé N/ha.

ros r-lanós o.ienralés se ha en.ónr.ado
semirra de soy¿ cono un

1á tecnorocft
ra i¡..u1ación
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1a r initación de1 sueLo, reduciendo

invcs r i sác ión  más

tebe tenerse en benefictos de la íiocllación deDenden

con€rctur. r,a carídad de

1os inoculaDtes está relacionada cor 1as tecnolosíás de próducción

y én gra, médida rizobios que conténgán,

1as .ondiciorés dé cá& rócalidad ti¿¡€n el ríésgo

5.t ¡{P^Crp DE ¡.^ TECnor¡Cr¡

aumenros en rendirienlo, süsLrlució¡ de r€rt izanr€ nitr.génad! y

disminú.ión €n cosLos dé prodrcción po. lnidad d€ área,

ro¡ ke dé sorá qué es¡a te.ró1ogtá k réloctón dé costos

€xist€nte en 1939

rrodu.ido enLre er 302 I' el 422 a1 utilizar tnocularte con 1ás cepas

t1 inpacr¡ econónico de 1a inoculación puede tanbión valo.arse po¡

el ár€a potencial de ápri.a.ión de di.ha !écnologta, cono se conóce,

en 1ós suelos de vesa de 1os Llanos orientales

rá soya dé áDroríhodlne¡le 160.000 heceáreas, en las

cuares se requerifía asdalen8 (rólim

y Hui.) se eslin. un área potencial para e1 curtivo cercana a 5o.00o

hecLÁres y €n é1 cullivo . las sabanas de los Llanos

orienla1es e1 á.ea ¡Je aplicación de 1a tecnolostu s€ría varias veces

62



mayor !1 de las áreas a¡t€s ñencionadas

Lna ihp¡¡tanL€ ext€nsión €n

su conjunto. ranbién se

J,E.; MIjN¡VAR, 11., F. 1990,

soya en oxisoles
s!eros ¡cuaLoriar€s (cólonbia).

nondú1átinc sóybean isó1tnes,

a¡d modified soit conditio¡s.

Can k iñvesLieación coñp1en€ntartu qu€ ad€ran!ó er rCA s¡bre
t€cnolósias de próducción d€ inoculantes y cor ra instaláci6n de üng
planra p.ra la prodúccrón de

sarisfa.€r la por estos p.odlctos
duranLe los próxinos hace i.n€.esa.ia s! ihpo¡tación,

t .
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Profesó¡a Áslsteúe.
Cienclás Ag¡opecuaria!,

slJ4BrOSrS üTCORXTZA VnSrcULo ÁiBUSCrJLri (rlv¡)

IN SOYA GlYcine !!4 (L) llerritr

üar1na sánchez de Praaer *

álsunós hónsos y raices de plánras, Su función nás
que dna .aiz nicor.izada puede

explor.r !n voluren naror de sue1o, to.nándose nás efictenre en la

ab8orción de nutrin€ntos poco nóviles, fundanentalnente er P. Se conoce
que el P es el elenenró ftás €coso d€ Áiéri.a Tr.pl.al,

lá baja disponibilidad de este elenento es ün facLo. linitanLe en e1

desa.rollo y esbblectmterto dé lós cultivos y en e1 cásó de las lesuntrosás
de los n6dü1ós y 1a frj6.ión de

N2, ya que es!á ácttvldád ti€ne un á1to consumo de ené.sia 1a cual es
sministrada po. este elen€nto.

Dtvé¡sos lnvéstieadoreé iegfslrán que los oxlsóles y ulttsól* áctdós

e lnfértiles constlLuyen also ¡ás de un 402 de 1os suelos de Anérica

Troplcal. En Colonbia ar¡ededo. de 70 n b.es de hectár€ag

qle rep.€er!án esto3 dos ltpG de suelos, tncluyendo 1os Llanos orientales.

l€ inco¡poració! estos slelos, con cúlrtvos

cono pastos, leguttnóss foñajeras, soya, étc. in!1ican un alto uso d€

1€ costós dé 9rodrcclón.

de Colon¡ia, Fa.ultad



Dentro de 1a estráeegk de um asricultüra sGrénlble co¡ un uso nás

1Inftádo y ericiente de fer!1112ántes, ta slnbiosf3 trlpa.tft6 resuninosá

- rizobios - 4lcorrt2a pued€ jusa. un lnporLa¡te papel en 1á éconóñla'

pranta, sinó búbtén der paí!.

6.2 tI6lJt{0S ¡SPB¿1trS GBrn¡¡.ES DE lrs }lrco¡¡rz¡s

Ertsren difere¡tes ttpos dé ntcorrizas: l¿3 que rorm.n 1ós pinor y éspecfe3

roresráles (ecro¡ico..izas), 1ás endonrco.rizas p.esentes en o¡qútdeás,

errcáceas y dent¡o de ésle 8ruDo,
veslcülo árbúscular (lrva), e1 nás exlendldo a nivel mndiá1, m todos

lm c1lms, suelos y en la nayo.ta de 1os cultlvos de interós cone.ctál:

cañá de á¿úc.., sóya. nalz, cáfé, r¡tJóI, so.8o, etc A pesa¡ de su casi

@nlprésencia, 1a dislrfbución

d$mifome e. lG 3úelos.

¡n 1á ñicorrrza veolcrro - arbusculár (üv,{)

t¡rerGñente en 1a corteza de 1o ralz de1 hóspédero,

desaffolla por e1 suelo, fonan¿o una ¡ed espec&rizda y altaoénte effcaz

sorución de1 suelo y lransportarlog

a 1a plantá. De esta na¡e.a, 1os dos o.eánlsdos asoctud€ se béneficla¡

di¡ectanente: l¿ planta por 3ú pa¡Le, tiene disponibles

a1 no éstar préente su soclo, no esta.ta én cápactdad de

hongo á sú vez, asesura una fuénte de ene¡8la y u¡ hábftat p.ole8ido de

1os fenónenos de antasórtsño qué se desa..o11an en 1á rizosfera.

¡n la co.teza de 1a raiz de la plánta,

nente y dá orten 11fladá6 veslcúlás, c¡ya función e€

de reserva. ht¡aceruL¡nente 3e producen únas hlfás

rmificsdas llánadas arbi¡scnlos, a través de las

plan¡a hóngo, D€ a1li el nófbre

de mrcorriza vestcuro-arbu$ular ( va).



hÁs eficienré én 1á absor.rói de

1os poco nóYi1es como el P y el Zn. 3e

h. corDrobádo N, ca, S, Mo y B, e¡ere

1a síntesis de ho.noms

veeetales, nejora álsu¡ós pa!ósenos,

.omo 16 rizobios, Azospirillun, Azo!obacLer, bacrerlas solubílizado¡as

ra abso.ción d€ aBUa por h pranta.

séneros d€ honeos que forman

Gloftus, ti¡róphosDora, Gisaspora,

1l inv€stisación e¡ 1as lesminosas ba

ne.ecido especial atención. La fijación simbióLicá de N2 pór 1os

la MVA, Esto explica.ia que 1a mayoria de las leguñtnosas respondan

"  t á  r "  ó n  p ó . t o  " o "  r " o . '  7 6 s -  o " ,

6.1 ,1r¡Uxrl6 IrA3AJos Dr llwgTlCAClOx SoBRE lrlÁ EI\ SOYA

6 ,1 .1  A  N1 !e1  Mu¡d i¿ l

en Frori¡a (Estados unidos) por Schenck y Hinson
(1e I )  obse rvs ro ¡

rcno &&s9!9 !91$!9!e' E €i33$9g v !g&L.irs!-lE

Eñ TsiyÁn, én rártfr de rárces de soya y rizosfe¡a se
ha €nconr.ado q,. !ls!i 434a es 1a especie nico.rizósena nás conún

seeri& por ^Gulospor. !eqe, crrasporá marqa¡fta,



p.oducción de

H.y dirÉrencias vA en su habilidad p3ra rejorar el

c¡€.imiento de la sóya depe¡dterdo dé las .ó.dicio¡es

que dé su ésDÉ.i¡icidád. Ca¡1ins y Brorn (rq79) exaninando 1as

inLe.acciones de la soyá cor q,

bajo estudio,

Las p.ineras unidades de infección lás detecLan

despuós de 10-12 dias de serbrádás

taFliéD p.rá qué apárezGn

cd la 6pecú q. &e9¡.9.c]3!t4 se ha nedido 1¿ ca¡tidad total de bioñ.sa

se hán enco¡trado ol cabo de l0 senams

del hospedero, tasá que disminuye en

mico!¡ófico se obse.va ent.e 1as 6 y 19 semnas

ra fase reprodücLivá de 1a soya y lue8o conienzá á

Esrüdios llevados a cabo €n ars€nrina (1935) h8n corroborado €r

e] .ic1o de vida de1 hospedante y de1 endófiLo:

El n¿yor número de afbúscuros estados rep.odu.tivos

nnrricion¿l de r¿ phnta. se reeis¿rá ¡,hbiér 1á estiúulación de 1os

los honsos nico.¡izóeenos ribe¡ació¡ po¡

de sustáncias po. ej€np1o, ácido

indoracóLi.o (conzárez, r93s).

1932) há esrudjado 1a ulL.aestructura y bioqlinica de 1a sinbiosis



d é r  f ( r a o  ¡  1 r s  ! ¡ t ! 1 . r i  ( e 1

Diferentes invesricadof€s

nodúla.ión, sie¡do nás mrcado su l€suniños.s que en
pór ¡rósse (1977), enc¡nt.ó que astraqalus sine.sis,

clvcin€ md, ornilhopus !s!i49 y l!4c vilrosa ne¡órárón considerabl€-
y nodullción cuando

soro rizobios incrementó su p€so er ui 50-75f mienr.¿s
que rizobios más MVA en u¡ 100 r5oz.

obséryá.fones sinila¡es han por H.rosi Etsa y Eorja
(1932) y por Pácóvsky y Yoder (1931). EsLos ú1linos

lrabajlido con soya 3Bü!¡!!9!!!¡! isroii.rñ -c. fascicularm
pr€sencla de alras tasas de fijación de N2¡ mteriá

seca, nóduros y conL€nidó dé P en plantas

fertilización fosforada, he.ho qúé ¡óne de presente

la necésidad de una ninim cantídad de rósforó dispanibr€ para que

1a asoctución efecrivá, ucllv€en y col€ €n 1973.

e,conr¡apn correración infección po. honsos

nícórríz4Éios de P en er folrsjer lanbrén llamaron

la colonización de 1as faices de soya por €1 endófiLo.

aufque er p¡incipar hicorriza sobre 1a nodulación es

debido a1 P, eanbién se

de mtural€zá nórboná1, la próduc.ióD de auxi,as,
por parte de 1os ni.osinbiont€s Bar4 (r%5),

al rgual que nás alLas concenLrs.ion€s dé Cü, Zn y Mo (Úoss,é, 1977)

sinbionrés. ficllveen y cor€ (1e73) inrormn que

ra  g " ro  aa  -ó  de  L ton .s  r ! q "d1 ,
.o¡ Zinc en pequeñas cantidades €

inhibld. .uandó se aunenta.



otros autores ¡egts¡rar ad€nás

dé X' c5 Y l4g

absorbidás er soya inoculada ún g, mcrc€$u', (üira.da, r$2).

En ra asociación Elpartits sora lIelJ¡Eaglg ispo'icum qlslE

nósseáe (I931)se hs conprobado fósforo de 1a nisos

rrént€ que 1as raices no 'lco.rizadas, corroboráido en

papel fuidamntal d€ 1a V¡ en la explotación eficiente de1 'r¡,oo1"

del suelo r 1a ventaja qle r€pres€nta int¡oducit hongos nicorrizóceno8

en sitios do¡de 1os nutrinentos €stán escasls,

' á  r _ r r o d u . . . ó n  d e ! ,  " i i  .  á _  r  ¡ B 3 s ! 3  3 r .  h d  ' r m r h

y Pati1, 1979) y en el Brasil Br nejora. 1a flora ¡aliE con !!
marrá¡Ib y q. nacrocarpun ( i.andá, 1932) se ha loc.ado neiorar 1á

¡odllación, fijación de N2 y rendfiren!ós

en suelos dericiénr€s en P.

nóss (1971) sebbró desinfestádo e rnúlr8do mn !¡&s9!9

!¿., nidíó e1 efecto d€ 1a f€rtll ización roefo.F¡a sofriÉ lós

plan!ás con y obsérvó rncreré.tos

¿e 122.61 y 127, a niveres bajos, rcdros y altos

de N, ?, ca y cu en las hojas de pra.*s

a 1os rás bajog

que io de!¿ctó nico¡¡ízad8 y

fertilrzádas c.n los nás altos niveles de P. Eslos resúltados seturan

ra linitada capácídád de 1a planta para

esté al!árenle de su asóciado.

Esludios nás .€cie¡t€s efectuados en Checóslovaquia (r$3)

er efectó síre*lsli.o

D c n Á f i  o "  D a , "  e l  .  
_ ¡ 1 ! ó .  " n  D  é s q  3

co¡tenidos de P. (vejsádova, e! e!, 1933).



ad€nás de ras vénlájas nutricioiares

par¿senos, nejo.dnilo tánbi6n en esta forna 1a prodúcción

con  ,  e r_e rP¡ .1¿  esÉ l t f r .¿  ¿ r¿  i n te ¡ácdón , ' fVA  - Rhizo.ronra $!¡!¡
Z¿nbolin y S.hen.k (1933) enconlraron que en suelo

Ftós€no feduce ra infección por gb¡lg gr:$939, sin

nejor e1 aLáqúé der Pató8eno

en conp.rá.ión . Coo füsanúm soloña

.  o a o  "  t d  ,  o n b i n -  . ó n  d c  n ó . " é a c

Scuterbnena cavenessi s en el desárrollo dé

Mádqhmlna !!3!991i!c q. rc*€e r4brén re han

observado disñinu.iones en er daño causádo

xe11am y SchÉnck (1930) en ensayos de hve.nadero han estudiado e1 efeclo

de !. m-ddNh sobre la sus.epLibilidad de 1á sóys cv. Pick€tt a

Metoidoalne incóanita que DlanLas inf€ctadas con anbos

de r3t.es y más altos rendinienLos, en conD.ración

I, incór'tla qu€ ms bajos rendinrenros,

inoculadas solanente con q, hacrocarpun

También se observó disninuc!ór er €r nún€ro de rarvas y en 1á !ása de

la sirbtosis y reducción en la rija.í6i de N2 (cermni 9! s!, 1931).

Debido a ¡tue 1os investigádores han t.abajado con diferentes cordt.rones

de suelo, especiés

de 1os patóeenos y procedinienLos, * dificil conclui¡ con respectó al

lena de k fitosanidad inducida por la sibbtosis ll!n.

A pesar de el1o, háy évtd€n.ias de fitoalexinás en p1.¡ras

de soya nicorrizadas. Morandi 3! al (1934) encont¡aron que la livA pü€de

netaborisno secunda¡i¡ de 1a planta,

so6¡e 1a próduccjón de fitóarexinas,



a nerúdó asociados a r$ €nfemedades rrab6jando con

!:9s9 fa$icrrstun obse¡voro. u. inc'emento de cliceorin I en raíces

que ún co4uesto denohlnádó rr?rr solo se encuentra

en ¡aices nícorrrzadas- Esras dos ríroalexinas

q. rc$se y &n q. Ínúdadres

(üo.a¡di, 1933). Esta ú1tina induce 1a acúu1ación sobre todo de

Cliceolin l, el .!a1 cono s€ dijo

parógenoE de1 sue1o, nás no contra especies

nicorrizógenas, réjoranieito en e1

¡€ndinrenlo de 1a soya por 1a actividád combin.da d€ Mf,t y bacteiiás

de fosfalos, crya

colonización d€ rss rai.es por los honsos nicorrtzósenos (Bar€a, 9! s1,

según varios autores citádos por rráppe .e! c! (1934), ros pesticidas

efecto represivo sobre rás pobl.cion€s

de 1. rizosfera, incluyéndo hongos nicordzóse.os sobre el hospédante,

pudiéndos€ conlundir ra interpretación de 1a causa y efe.to.

y s e1 estudio de un
Benónyl háy resistros qle 1o presenlan

o ó s s  , o  o  d c  C r o r ' ó : ! . .

solo se presenta una reducción en la infección (Bailey y Safir, 1974).

¡u¡pee y Cole (1973) no encontraron inhibición de 1a siúbiósis üva en

de ros herbrcidas Trifllrálrne y

h8n €ncont.ado un efeclo

inhibrcorio sobre 1á pobláci6n nicorrizóse¡a (Pe11e! y Sieverdíng, 1935).



6 , l ,  ¿  Es rud ros

i D f ó . ¡ a . i ó n  s o b f e

en ouas ]é3un1nósas,

Es¡udíós reálizados €n crlT h.n demosrrado
ro{ajeras iropicales esta6r€cen ra simblósis fva
prcsentes ei 1os manejando la aso.iacrón L.ipa¡rita
lequmiDos r  r1?ob lós  ( respe . r l vó )

nejo¡3r er eshbleciníen¡o de las prantas, k lbsorción de iutrinénros
y 1a nodú1aciói cárinasua (Lranos o.íén!.1es). cuando
dicha i¡oculación fósro.o en ¡equeñas cantidadés (por

ejemplo ,0 krq de P/ha en fo.na de rócá fosfarada), s! efi.ieocia m€jora

sa i f  (1934)  en

de P (0, r0, 20 y 4O ks de p/ha) ú¡irizaidó dos
ruentes (calfos y ¡oca f.sfaLádá) enconrró q!é rlántas de pL€raria

€r dobl€ de1 P pará alcanzar el ñieo
.€ndini€ito y absorción Lós resultados fu€ron

de 1a fuente de fósforo que s€ ut i2ó.

üosqüera (1934) estúdió 1a résplesta d€r frijol ca.ioca s 1a ihocutáción

r a 1a fertilización fosfórica en !n suelo de Sanra.der
de Quilichao (ca!.a), bájo condicionés de invenadero. Ulr1izó 20

5 niveles de p (0, 50, r00. 200 y ¿00 kc ?/hs
.oño slperfosfato iriple) .on y sin inocuLoctón con !lq!e @iihotrs,
tanto en slelo naturar cobó esterilizado. observó que cuando se in..utó,
ras plantas réspondie.on nuy biéñ a1 fósfo¡o apri.ádo, losrando €r
ndiDo rendimi€nto .on ap[cá.ión entre 50 y 100 ks p/ha_ trn esLe
ú1rfro nir€1, la pioducción

de l.s plantas nó inoculadas. La ¡roducci¿n de vainss aurcntó con
73



la inoculación er !n 1722 con planEs no inoclladas'

resultádos 1ós óbtuvo en suelo esie'i1izádo En suelo

náLura1, hubo 1os niveles de P de n€ior resD!€sta'

aunenté en prohédio en plan$s rnoculadas €n un 177'

1á produccfón de vaiias en una 22Í v la sbsorción dP P én Ún 13tl'

salizÁbar r ssif (1935) evaluaron 1a inL¿.acción

de 1os l,lanos

!C¡q9!9!g mdmdpú CIAT s065, ros hó¡sos nlcorrizósenos ! colort'i8'8

acaulospora lonPula y 9, !3É!9!E fueneés de P'

Concluyeron q¡€ dosis de P equivslenles de 40 kglha, €n las condlciÓn€s

€studiadas, t¡abajsr rs estlnüración

de1 ..ecinienró, nodulá.ión v rltrición dé dichá r€sminosa fo'rajen'

Dosis sup€rior€s de P afe.tan productividad d€ 1as

Péro no su nodulación.

1a3 €species oico.¡lzóeenas mÁs €fictentes con 1a

inoculación de la spro!íáda es

fertlrizaciór rosró¡ica,

más dé un r0Z k rás3 d€

Mendózá, sánchez y Sieverdi¡s (1936) €n el várb del Cáu'a eval¡aron

de 1a inieracción

3¡:34tsE !9!¡1, !!9¡!q nániholis funsícidas enpl$dos pár8 e1

s€nilrá3, se EAbsjó baió .o.diciones

qutnicsnente con Dit.apex cE. se encÓnr'ó que !'

soláD disninuy€ en un 5OU la enerye.cia de la sova v reduce e1 vieor'

de ras Plantas

Es ñ6s ae.eslvó suelo natural

disninuye s! debido a ras condi'io'€s de

anisnos d€ la rizosfera

La inocul!.ión con 9. Is¡r!!!!g in.reñ€ntó ra

1a soya no diti.iendo

facL.res Pudiérón



de 1a cÉpa de g.

mnihoris (.óidrcion€s ácidas), r. eYisLen.ia de una flora mi.oÍizó€€na

de suéró, s€ observó

dimiouia ra inle.ción por eL pasóleio y se íncfenenLaba ró preseicra

er las faices. Todos 1os fungi.idag

infc..ión por rós honsos vA en suelo desinlestado mientras que en el

'aLüal tro sucedió este fenómeno.

y  nob ledo (1939) ,

ó ,  ó  , 1 "  h o r  r "  ¡ f \ a  t  3 7  '  ó a . "  m "  i F o r  b  ¿ p l i  o d o  d

soy! sv 39 en dosis de 100 ks/há. realizó en ún s!€lo

del municipio de Parestina (Depar!.feni. de Caldas), con

!n pH de 4.5 y 10.7 ppm de ¡tu€ el .endinrentó f!é de

2.366.19 ks/ha donde se inoculó

55,7j¡ e1 rralanienró L€stico (sín nicorrizas)

e3¡lvieron asociados con una Myor.apración de asua en pertodos.riLi.os,

una arta ¿cumulacióñ ¡lé dái€.ia seca en 1a párte a¿rea

er nún€ro de vainas en ras plantás hicorriza&s.

con MvA e1 crcb la vá¡redád SV_39 se

p.olonsó 20 dias hás en conparsción con e! testiSo, demra que obedeció

a que esras planLss fáse d€ rornación de vainas y rle¡ado

ochoa, ¡o61edo y Arango (1939)*,

mico.riza en 1a variedad soyica P-33, dosís de i¡ócllos

efecro resídüár, .on k tecnoloeia

75
Pro reso ¡€s  UB"e ,s ldad  de  C¿ ld¿s ,  M¿nrza le . ,



en e1 pais para 1a inócúlaci¿n de cepás mi..rrizósenas,

de suero honogerizoda en donde se ha o varias especles

Estos tl.abajós se han realiz'do

Cáldás en suelos Typr. dist.andepr y sls resurtados ailn nó han sido

Com se desprende de ras !ásinás nlestro pais es po¿a

1a invesLisación sobre e1 tem, sin enbár8o, ya existe !n cúnu1o de

inforñact6n qre de @nejar en e1 culliYo

dÉ la soya la aso.ídción r.ipartita soya ¡. jc!gE!9!! - üv,t Por uná

nutricionales se vá. a r€frejar en forba directa sobre

ra eco.onía de N y P fu.dmentalDente, sin órvida. los rncrenentos

fesislrados plr 1á ábsorción de ¡{, Ca, c!. Zn v Mo enlre

olros, ro cual de uLiliza.ión ms éficie¡re de

1os recursos disponibles €o e1 suelo por párt€ de ra pra¡la¡ Eraciás

decir que no báyá.€cesidad de rerLilizar, sino por e1

de 1a ¡lvA va a h3ber un uso ñás eficiente

de1 fertiliznte, arcanzando con

a cosla de a1tás cantidades, cor

sobfe la econoflta

además der ¿spe-o !a a se¡ nÁs

eficiente en 1a absorción de agua, r€sislercra ar estrés'

acrividad h!rnómr,

de fitoalexinas sobre nícroorsanisnos patosénícos e inrluve

sob¡e 1á rizosf€ra ravo¡eciendo efecLos sinersisticos enúé nicroorsaníeo

be.éri.os por ejerplo: Rizóbios, Azospi.illlr, Azotobacrer, tac¡€rias

solubillzadoras d€ rosfatos, y hllánce de poblaciones

ros cultivos (sánché2



o b s ¡ á . ! r o s  F r ¡  r . ,  i ¡ r ! r ¡ , i  . ) ,  r , r ! ¡ 3

micorrizóBe,os

ni visra dÉ que 1os honsos mi.o..izósenos

ros  i , ócu l . s  s .  mu t i i p r i ca . i ó l

se hlr ader.DLado eshdios sobre

sínbiosis wa en suelos ag.í..]as y hásL3 el rode¡ro 1a forma nás utiliz¿-

& la .óns¡itlye r. rez.:la de sreros * raí.es + esporas d¿l h.igo

dc  i n l cs rac ión .

cuando las planLás pas.n po. 1á fase

a¡r€s de1 Lrarsplante, los .rlLivos qrc se siénbrln

ne.€erio qúe se L.abaje pensando en ra pereLizción

de las sem ras con esporas der hongo mico.rizóseno y ra inocura.ión

con sLéró itrrÉs¡ado + ráices

+ esporas. Bstos sisL€nas son objelo dÉ invesLigáción.

¿spe.anos que en e1 kpso de

decir: lre beneficio de 1as

buenos .endinienLos a bajos coslos y cuido e:l ecosistena, iPractico una

Par. ll*ar a

de investisación e¡ e1 c¡rlivo de

l¿ flora dco.rizósena narivá

dlferenr€s resiones de1 pais.

La respuesLa a ra inocLración

una flora nicorrizóséna na¡iva

.on 1a que cüenLa

e introducldás, pues

pobre eñ caridád y .anridad.



Las inte¡acciones enLr€ ra l{V,{

dosis y füenles de fertilización al isual que

prácticas cultüra1es y uso de as.o,tuinic.s.
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Gerardo Carón S. *
Cúillerm RiYe¡6 l.

Droblemas ttüe en er .urLivo de 1a soya
(Tablá 1) son rls pé¡didas d€ rendiniento debjdas

¡llN[.M Y COl¡rlOL DN XÁLEAS

culLivo núy se¡sibte a 1a conpére¡cia de las mlezas, por
10 cuaL es índispensoble por 1o nenos dürante el prrnér

t€.cio dé su ciclo vft31 (30 á 40 días después de 1a eúereencia), No

ráprdo que hace

p" '  í ooo  r  ' ,  o .

tesptrés de 1a flofación éxisr€ otro período critico durante €t cuat aparece
!á.dia de nar€zas que impide ls naduración

la .álidad der crano, dificulta y la labor de la
.ónbiDada, aune..áñdo 1as pórdidas en 1a recoreccr6n (3). Bsto se débé,

a1 finar der cicto de1 crldvo, de álsunas
especies d€ baro!i11as,

y difi.ulL¿n ks oDeraciones d€

lnves!ieación Básica Agrícola,
oleacinósas lca, La Libertad.

lca. Parnira A. a. 233
A.A .20 l1 ,  v i l l av i cenc io



T¡BII 1. ¡IAI.EZAS CULTIVO DE SOY¡ (]}

Ciperáceas

Crpe.us roru¡dus

Q-eg!é lsr3¿

r.e'¡ochróa lit:les:e

.3.p.p:
Sorqhun halepense

Pasoálun oáiiculaL@

!r!!!E -pr!!!1

nuphorbla spp.

,{eeratun conezoid€s

!cÉ-¡!s!g

a6



qüe 1as pérdidas debidas a ra .ompetencia

$¡ de1 5at y que puédén llesar a ser der 702
(1!9!9e3 sDp.) y del 302 cuando es

é1 coquito (cvp€rus rotündus I.) (1. 2).

7.2 SrSt&tAS D3 @NIToL DB ü¡t,lZ¡S

Un ploere de cort.ol de úalezas debe estur. dirisido a 1oe¡a. objetivos

especificos en er cmpo. Lm objerivós d¿l conhol de @1eza3 no debe¡

evfta¡ la conpetenclá de éstas du.anté 1os períodos

críricos, ni erinim. rardias qúe r¡lerfteran cor

la cosécha, sino qüe deben fijarse

pobla.iones de y previniendo e1 estabreciniento

de otras perjudlciales

co¡lrol adec!ádo de lodas 1ás ñalezas,

duránte todo el ciclo de nte cüando 1as

infesracion€s son severas, Por ésta razón es

inte8.á1es prograhados a larso plazo que incluyan medidas d€ prevención,

mnejo y erininació!.

1á inteEración de útodos déb€ h conbimción €fécriva

de es!ás ñedidas conplerentarías pa.á cad¿ situación especiliá de

nente aq!€Uas que son dificilés

*tó se reconienda e1 uso de

d€ 1as mlezas

enc.rinadás a evita¡

de controlar €n forma econónica. Para

semilla ce¡tificad¿, limpieza de 1a

de los lotes ínfestados y e1 control

camres, vtas y .adpos



Er miejó de1 .uirivo srstetu de conr¡o1
p rá . r i ca .u r !u ra r

de náiejo .¿cional de ras
na1ézás. Sé recomienda ce¡rificada de las v.rledades

nejo¡adas nás 3dlptad.s a la fesió¡, s€nbro¡r! á la profundidad ade.!áda

un cubriniénlo rápido d€r
€xcéder los linites de 1a conpetencía

1n¡raesrecífica. L¿ re.tilizácjón. e1 .ieso supl€nenlorio y et control
oporiuno de plasas lan¡ién cont.ibuyen € dar veniajas

rá soya sob¡e 1as mrezas.

La prá.rica de rotación de cll!ívos es 1a costúbre aconsejada :r¿.a eviL.r
desnedido en 1a población dé uná dererninada nareza, aunq!€

ésLá sóra p¡ácLica cor eL propósiLo

riDos d€ mt€zas (2). t¡ sel€cción de un. rotación

al .ábo de pocos
pobraciór de n¿1ezas fácilnénle nanejable,

de1 curtivó conlribuye Dositiva-
menre ar nan€j. de ras malezas. ¡n er va11e de1 Gucai ra sienbr. de

apa¡eados a 30 centínet.os y €eparados por calles dé
60.enrineLros, han fa.iljlado e1 cont.ol d€ ras ñarezas, pues er culLivo
.fece rápido, frendndo ásí €1
desar.orro de núch.s de elras (2)_

Lás ¡edidas de erinina.iói ó control propisénre dtchó, son todss 1as

prodrcció¡ o desrrui. rás p1áft¿s de 1as ¡alezas, pára

esro se pueden nanusr€s, equtpos necánicos o



La criniració¡ es econónicamente jusLificabré .uando se trata de detener

la infestación iricial de una especie nuy perjrdicial. Para elinrnar

Johnson (sorPh¡n hlepé¡se), pásro

arse¡tim (!I!949! dactvlon) y coquito (cvp€.us rotundus), se r€qúi€re

1a desLru.ción de plaiLas, senilla., rizonas y lubérculos.

7.2.3.1 ConL.ol ¡lánua1: El afiái(ue

lidad de mano de obro. tl coñlról nañual és nás econ6nico si se efec!úa

de otros nétodos de control. En €oya

la drración del control quimi.o de baratilla y olr€ bejucos es co¡ta,

10 cual háce necÉsárió d€ estas nal€zas cuando

coniencen a obse.varse.

erita¡ 1os p¡oblenas que cáusan en

1.2.3.2 Contr.l [ócanico: E1 laboreo de1 suelo antes de 1a stdbrá

desÚuye 1a vege¡a.ión, próvee ai.€ación y fac ita 1a irfiltración de

aeua, favor€ciendo e1 €stabreciniento del cultivo. Cono al ára¡ se

enrie.ran senillas f.escas de mlezas y se désenlferrán sdill.s reposadas

en condictones de gerninar, siúpr€ ot¡as medidas

El laboreo der

pasto JoMson, arsenLirá, 3! se práctica

en épocas secas, rizonas y tubórcuros á

des€cación. Rastrilla&s p€riódicas, en épocás secás, perbtten 6de¡ás

1a ¡educción de las Ooblaciorés si se efectúan ánL€s

de que las Dlanlas La p¡epa¡ación d€1 leÍeno con

anticipación a 1a sí€nbrá, gerdlre desLruir @ o nás

seneraciones de p1áñ!u1as rediante rast.ilradas periódicas.

[n suelos profundos, no conpactados y buena cápacldad de rerención de

hunedad, es Dosible utilízár 1ab.án¿a reducida, dest.uyendo previ6n€nte



n o  s e l e . r l f r s  s i s r  ó m i . o s ,

Iluy po.os problenas soys pued€n ser sotucioiádos .on un
o !plicá.ión. Er uso de herLricidas ¡ruinicane¡L€

dado lLEar s sereccjón de esp€cies resis¡enLes, La
conbina.ión de he.bici¡lás, bien

secuen.iares, .oftfo1an ms espe.ies de
de dano a b culrivos d€ rotación, ros herbicidas son ms
efectivós, ulilizados en conjürLo con or.as prádicas

proB¡anas d€ conrror.

o  0 , i  .  , , ! r  x r¿ r ras .ub . l é i¿o1as

nérodo  e fe * i vo

La. culrivadas r0 días de edad dé1

clando er ripo y pobra.ión de

ne¿áoicas. debe senbrarse

. la disLancia minima

7.2.3.3 Conr.ol Quínicó: Er cont.ol quinico de mrezas
pr6cri.a co..iente que er 302 der área senbrada én coloñbia

herbicidas. ExisLen de cont.or qulmi.o

a¡Les d€ la siemb.ai después de sembr¿.
emergencia de1

s€r€crivos (ráb1a 2). La se1e..iór del Lrarami€nto ade.Gdó, p..a cada

debe ser 10 ms cuidadosa tiosible,
ls selectividad y efi.a.iá de 1os

herbicidas (rextura, @reria o.cánica y hunedad del sü€1o, temp€ratLra,
v ien to ,  conD le jo  de  ma lezas ,  éq l i ¡ o  de  ap l i ca . i ón ,  e t c . ) .
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.r C.¡X^CrLt ST(AS D- r¡6 HERSTC-DAS RECottrN0A¡o

r re f l án  (D in iL roan i r i n¿ )

430 cramos de íi.órpo¡oción al

suelo pa.a evitar É¡didas por volatiliza.ión. Cont.ola sramíneas anul€s,

.áninrdors, plán¡!]ás y ñárezas de hoja aocha de senirra

peou€ña .omo bledo y verdorala_ sobr€dosis

dar lu8ar a dáñó y engrosaniento

de Éices; hojas pequ€ñas, quebradizas y a.rusádas

330 s./1. Puede

cont.ora srdín€as anuar€s y verdóra8a.

a 10s ds Treflán,

ver¡o1aLe vernán, (rioca¡bamto). conc€ntrado emulsionabre de 720 srlr.
Deb€ ser inco.pór3do para ev ar pérdidas ¡,o. volatilizaci6n. xs

lndispensabre 1a aplica.ión en iDcórpóra.i6n inñediá!á,

d€ nuchas ¿fmíneas
Tñhibe broLación de tubér.ulos

a inhibición de ros

b.otes, hojas marfomadas o yemas q!é ño aureD.

Pendafterahm - Provr, (DrnLroaru ljoa) coo.e¡L.ado enulsro¡ab1e de

ar r .1o¡  -  razo ,  (Ac€ran i r i&) .

cón!rola prir.iparne¡te sramineas
acci¿n sob.e rs canimdórs.

¡btoraclor Dlal, (acetan ida). coñcenLrádo erutsio¡abl€ de 960 er/1.
Con!¡ol¿ Eranineas

P.onelrhá cesasa.d, (r¡iazim). sspssió¡ acuosa de 502, conrrola

de hoja an.ha y arsunas sr¡njneas. Nó se debe us¿¡ en

de 430 3r /1 ,

93



Linu.ón - Afarón, (U¡ea susriruida). strspensión aclosa de 502, coolro1a

mlezss de hoja s.a^i'eas a',a1*.

o con b¿jo contenído de Dtériá ór8áñi.á;

o cuando se usan dosls démasiadó álras, es tóxico ar.ulLivo, i,os sinronas

de daño son .rorosis interven¿1 o necrosis de los h!j3s.

sercor, (Trí¿zina asiréFi.ó). Polvo nójabre de 352.

ConL¡olá princlpár¡énte nál€zas d€ hoja ancha incluyendo bá!á!i11á. No

debe ut izarse en suelos livianós 2Z de nat€ria orsánica.

Puede causár daños sinilares a ros de rinurón.

Bentazón Bas4rán. i-tq!ídó sorubb de 430 sfl1. Controla mal€zas

.ipe.áceas y arsu.as de hoja ancha, trjerce co¡lro1

Se recontendá aDltcar crando la hója preserte ra p¡inera hoja t¡ifoliada.

La acción es ms ef€ctiva con buena hunedad der srclo.

Setoxidin - Ferviml. ConcentGdo émlsionáble de 200 Brl1. Cónt.o1a

ú¡1c@é.t€ @rezas sranin€as incluy€ndo cminado.a y pasto Johnson. Se

.econienda aplic¿r á Mlezas de 2 a 3 hojas

surfaclante. con buenas condiciones

cont.ol ms ef€ctivo. B1 contror disninuye cuando sé nézc1a cón herbtctdás

b¡ti1 - Fmir8de. Concentrado €mlsionable de 250 srll
[n sene¡ál presenta p¡oD:iedades siñilares a Setoxrdii.

ruror€. cóncentradó 90 e./1. Las
propiedades son sinilares a 1¿s de Setoxidin y ¡luaxifop butil.

Glifosato - Round up. Concentrado soluble d€ 430 s¡l1. Controla, en

apliációnes post eneryentes, 1a eyoriá de las barezás an@1es y pere¡¡es,

üe¡bfcida ststéntco de ábsorclón fo11.r.

3ufi.ieni€ follajé e1 producto. Efectivo para reduci.

poblaciones de coquito y pasto Johnson €n aplicacio¡€s totales o de parchéo,



ant$ de la sie¡br.. Pu€de ut izrs€ dirisidas, évr!ándo
las hóias verdes de las Dlan¡ás deseables,

Paraqla! Crañoxone. Líqlido sóluble de 200 s./1. flerbicidá de contacto
p¿ra conrrot de @1e2as anu:les. Puede lsarse

de ra sienbra €n aprica.iones !óta1es o €n
parches. ap1lca.io¡es di.isidas después d€ la sienb.a fac itan e1 control

he¡bicidas. Puéd€ *r utilizado cóno

de€ecante de1 follaje para faciltar 1a cosecha. t¡s operárlos dében
prote8€rse adecladamenle al aplicar €t produclo pa¡a evitar i¡halació¡

7.4 RETEru¡¡CI¡S BI¡LIOGR¡fIC¡S

3 ,

1 .

2 ,

CENIRo Int€rnácfonal d€ Asricurturs Tróprcol. 1930, C€1i (C¿1onbiá).
lnfomación básica

CIAT. 42 p. (cLia de nsludro),

DE tA CRUZ, R. 1930. r,as nalezas en e]

curso de Produc.ión dé soya. 2 ed,

LA CnUZ, R.! CAYoN, C. t931

39 p. (Bor€tin TÁcnico No, 39),

curlfvo de Ia soya. !s:
BosoLá, lCA. p. 375-¿26.

. Evarua.ión de producros

en soya, ICA, Parnira.





MNTJO DEL ACUA I SOYA

¿a soya es lio de

de pródu..ió¡ del va]l€ der cauca po. su inporLancia eñ 1a rotación .on
maí2, sórso y aleodón, p.incipalme¡r¿.

vrrre del caü.a, úlrinos añós se ha

ofienrátÉs .on veD¿alás económicas
der catr.a, debido de p.oducción eñ

e1 vatre donde
serirrá dé in¡ejorabre .alidad.

.ieEo e¡ el 3O:t de1 ár4 Lolar, p€fo
solo uD nirino cono.e' 1os r€querinlenLos hídficos dE

rÉdu.i. ros cosros
riesó a mínimo

hás eficienLe de ri€so .oño €r usó
costo det é8ua** depetrde de1 lucar

cu r t i vo  !  $  d i rec tam€t rLe  . r j r c r i o  de  na ie jo  u t i l i%do .

uDo de r¡s paránetros pór er qüe sótó una mínim parLe de

es el d€s.oio.irienro de tós reque.imienrós hid.icos

.a1.ulado p3rá difer€ntes

cr - P3hir.. apartado aéréó 233
Ui nerro cúbi.ó errráido de pozo

ne.ursos xarursrés vanejo de acrás

en prónedió $ 36.¡0



v i . t o . i a  r  Ro jas  (  l 9 i7 )  seña ra .no  fá . to res  de  p roducc ró r

a.u€fdo con iolormación de la Séc.ión dé

o1eáertrosas del IcA, er 70? lLe

suplenenrario y dÉscono.en los estados críLicos

fin de oLLerer

Doss  e r  a l ,  ( 197a)  du rsn t€  e r  pe ¡ iodo

Para 1a obtención

d€ asua son obtenidos a parrir de la deL€rminación

de l  Fa . ro ¡  f , ,  l a  evápo t ransp i rác ión .ea1  de l  c l l L i vo

(sr) .o¡ la evapó.a.ión (E¡ desde un tanqu€ crase "^". Rojas (1936)

pronedio del Facto. i para SoIa en Palmira (valre)

i c ra l  a  o .a6  y  ( ro l i '@)  i cLa r  a  1 .02 .

nD la Tabla I .esurúdos de 1á variaciór anlar d€

evapo!.anspi.aciói de soya, reporrados por tolano (1932)

p.rs la lo.alidad de Pálhira (va1le).

necesiLan 9 43 kS de sová/ha/nm de a3!á utirizado'

TA&-A T . VARI¡CION ANUA], DEL RE DIMIE ID EN SOYA EN EL CI PAI,ltrRT (V¡LIB)

ET

1á  ró rm! l¿  Je  r l 3 re re¿ves .y E r



encim der 352 de 1a

con el fín de óblene¡

a¡o.o (1934) encontráron,

de o.40 cn de p.óflndidad

capácidad de €mpo (para

adeDÁ., que es necesa.ío
ta hunedad de1 suero por

u¡ suelo ferrarttico rojo)

pérmnen¡e (I1tiP) y 1a

hídricN de 1a de aplicar €fi.lenten€nte
es: Cuánto y cuándo r€gá¡,

resa¡ por áspersió¡
(cc), er punio de @rchitez

3.2 REQüARTXIEnúA DB ¡Cüt I BqI'A¡CE IlrDRrq)

E¡ dife¡entés .esion€s de1 pats tos ¡€qlerinientos
hidficós dé 1a s.y., 1os crales han sido posibres
1osía del !'srsdienL€ d€ hunedad,', qué únea d€ aspérsión
opera¡do, donde ra nayor canrldad de aSua cae .erca a la ltnéa y décrece

se a1ej. perp€ndicularrente de ésLa, hasra et fiml d€r
radio húnedo del aspersor (Rojás, 1934)_ llediante esb r€todolosía,

anbienres de hunedad y ási €studiar
á1 défi.i¡ de asus e invesii€ár los requerinientos

hidri.os d€ las va¡i€dad€s de soya, asudero y Rojas (r9s6).

La form d€ regá. €stÁ deL€minadé po. €r cóno, cuÁiLo y cuÁndo resa..
cófto ¡esa., es sistem de .ieco lLílizado. [¡ r€siones
donde ra disponibilidad de asua no es posibre re8á¡ por

p o 0 r á .  b p r D - á ,  b 6 l ¿  r o t " , a . . . ¿  d r  o ¿  , . 1
de aeuá. Si ra disponibilidad de agua €s lna linitanle, et ri*o r€ndrá

y/o 1as v¿riedades deberán lener
3r déficit dé asua, seeún ses 1a tinftación. La grán nayorta de los
aEriculLa.es ubicádos relativas de agua,
podriai obrener lós nísmos re¡dinientos nárinos €sperados p3ra ta variedad,
. i  r ' l á  d -  é  J ' " S o  D o r  a . p "  . i ó . .



(Da)  y  l Les .  po ¡

se  aso ré  é r  po r .€nLa je  de

l¿ hedición de

e r  va ro .  dc  1os  c r ro .  cu i i é r rez  y

vsre¡.iá {1991). Los rensiómer¡os, mÁrodo sravinótríco,

d i spe rsó r  dÉ  ie l r f ones ,  u ia  a l k  i ¡ ve .s lóo ,  t déhás  dÉ

nérod. t¿f Li.úl.rneirÉ

d€ nuy bajo cosLo es er iLel B,üNCE HIDRIC0, el .uar coisist€ en

(€xpres¿da coro ráninal que se ápórrg

a1 cultivo po. lluviá o riéeó sare de ósLe por

evaporranspiración. escorrenlia y

ras pé.didas por percoración cono salidas de asla,

cuenra én el bárance hldricó, pó. su .€r¿tiva baja

d€ lavado de sates en el perril

neLodoloeía der balance hid¡ico,

la cc, el It{P, lá Da y el (z) de a8órlnienro

cual €n tórminos prácticos se puede toma. como 502, 1ími!e

á1 cuál ro. rendiñiénlos

De esta mne¡a se tend.á cono.imi€nto dél asua.ápidamenre apr¡vecháb1e
(I¡Rr) para p.orundidades (P) en ra zona radical (G.:0

cn, 0 40 cr y 0 60 ch). P reálnenle d¿pende del ¡ipó

pr€vianente rijado

p¡ofundjdádes, dependierdo del desárrorlo d€ ra raiz,

cói er óbjéro d€ sinprifica. los cárculos de I,AXA dent.o deL b¿1ance



cc y PüP s€ expre$r en po¡c€ntaje der .onrenido dé humedad

Dri es 1a densidad de1 asua a t.0 3/.n'
P es rá profundidad preestable.ida en er Derfil de1 s!éto

y L¡¡A se expr€sa

et balan.e htdrico diario, én el cuat se
a¡oLa¡á e1 üIrr, 1d €vapo.ació¡ (tv), e1 Factor (, ra evaporrans¡riración
(tT), la 11uvia (P), ér rieso (R)! ros déficiL de aeua (¡) rando se
asota nÁs del I,¡¡A' ros ér.esos de acu (Hc) cuando 11esá á1 cultivo
aguá por €ncíoa der l¡RA.esp€.tiv!:

rieEo, por ejenpro: Pfosraer rieso, t_ail (de taRA
0-20 o l¡nn 0-¿0, o de LA¡A 0-¿0 s t-AIiA 0-60), et.. cada vez que tá

¡rofundidad dé las raic€s s€a .e cambiará at t_,{Rn de
nayór de 40 cn, erronc€s se uLihzsrá a1 LAna de o a 60

Én la cóntabilidad, crando e1 LARA Lienda ¿ .e.o se pros.amará un rieso

se lra¡á con bas€
e. ra sisuienLe exrres:ión:

( r )= L { R A 1 + P + R  Ü T - D

Es €r LARi de un día c!á]q!ie.a, m.

Es e1 l,lRA der dl! anr€rior, m.

Délicit por debajo det rnRA, nñ.

ls la evapor.ans¡iiración rear del

Es r! eva¡oración diári.. rq,



clase "4" (rt) pára Palnira ((t = 0,3s).

ftres .ono er IcA en Coronbia.

A.3 APLICTCION DNL B,AI,AIICE IIIDRI@

Los varores de1

Colonbia en la Tabra 2,

TA¡LA 2. V¡I¡RFS D' I( PARA P¡I,¡{IR,I. VAII-E ¡BL CAUCA, col¡üBIA.

LI

0,31
0.35
o.62

Ll d c  I ' d n "  o  0 e  a C @ s  d " l  . T  -  T C A  P . l n - . .

Los .equériníéntos hidricos promdios de 1a soya se han iúest18.do

en ¿l lc,t y ástos pará 1as condiciones de Palnira (va11e), se dán er

h risüra 1. Se puede ap¡ecia¡ canltdades de a8ua

coincidÉn con 1a etapa de rloraci¿n (30 a t5 diás déspués de sienbra).

un ejenplo del hola.c€ hidrico díario Dará soya

2. Paro su entendimient er I¡IA para el dla



REQUERIMlENTOS

:

l
i

n

FIGURAl. vorioción de lo evopo¡ronsp¡roción porc sotto.
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r .93

¡n 1á Tabra 3 se présentan hidricos pronedio
fasé de cre.inrento, pero 1a distrrbución det asüa

en c6dá lno se hace de a.L€rdo a ra spticación dél bá1a¡ce hldrico dia¡fo.

3-¿ RECOT{EI{DACIONES DE IIEGO

val¡Rrs DsL FAcmR { y ms n¡QuE¡1rfinns DE ¡clJr p¡Rr soya
En us @¡¡DrcroNEs DE pit¡llnt (v¡rl_r tEL cauc,r).

3

5

¡stabrecinrento (0 20 días)
vesera¡1vá (2r 34 días)
Prefloración (3s-39 dras)
Florá.ión (40 s9 días)
Fomaci6n de vainds y ll€nado de

ráción (37-121 diss)

20
r15

U

!/ tarde a 1os 97
varíedad€s coñerciar€s de1 varle

si Ia rqtón do¡de se va a sembrar una precipita.rón que
1as dertándas dé

resar por aspe¡siér y po. econonia ulilizar tá nerodorosía dél balance



tambión utiliza. toL€rancia a1 déficft

híd.ico ta1és r-33 o Soyica P-3¿; y p¡ocura¡ regár pór

épó .as  ms . r í t i cas  de  l a  soya .  Gern inac ión  (un  r i eso ) ,

(ün rieso), Floracióñ vaims (dos rieeos).

la relodohlr!

€s indispensabre de 1a CC, er P|f y lá Dá dél suelo

4.5 nwEmNcr,ls nrBLIoGR r¡rc¡s

Torerancia de

1934. Ef€cLos de1 rrego sobre e1

!!: ciercia y T€cnolosía Asricora!

2. Julio de 1934. pp. 39 59, l,a

mSS, B.D.; PEARSoN, R,li, and Rr]lltrs, H.T. 1974.

Acrononical Journal. pp, 227 299, U,S,A.

CUTIERREZ, 1,1. J val,ENCI¡, R, 1993, coñplra.i6n de dos netodolosias

para la programa.ión soya, Tesis de pregrado

va11e - Uníversidad Nacionar d€ Palrira.

De¡árLaren!o d€ Ins€niería Asrícola. Palrira,

IllLANo, M. 1942. üanejo de1 rieEo de la soya. III

de Soya CNl-Palnira. pp. r ¿3. Palbirá.

acLr¡ELo, o. y RoJAS, H. r$6.

&: Revisra asüva ed. 17

CASTILLANOS, REY Y AIORO.

Rieso y l.enaje, v 7, Nó.



RoJAS, H, 19a6. hvestieacrones dé1 ICA sobre
¡n: Manml de Rle¡o y

Coronblano Asropecurio. 250 p. ¡osoiá.

RotAS, Il. 1934. Rieo p.r eradiente e¡ e1 cultivo de 6rgod6¡
(Gcsypiú br¡stus L-) Tesis de ¡rasisrer scietia€. Unfverstdád
Nacioml de Colonbla. Facultad de Ingenferia. 150 p. ¡oco!á.
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9. PLAGAS DN LA SOf¡ Y SU HANBIO

Er cullivo de ra soya (clvcine !!¡ (L.) Merri11, ha arcanzado en coronbia

sracias a k Le.nóroela genÉr3d! én sus direre¡tes

fáctores de producción. n as.oecosistena

ma¡renido ms .on un balarce relalivo enL.e p1a8as y

eneñi3ós na!ü.a1es, der bajo uso de inseciicidas-

Lá soya ha p.esentado de .sráct€. fitosa¡iLadór

s! corlo periodo vegetarivo le pe¡nite es.¿par

Er .onplejo de gusáros deróliadores tales como

cucár¡oncjros del follaje son 1as

inporrancia e.onónica y hacia su nanéjo sé h¿i lirénsificrdo 1ós esludibs.

sor los perfo.ado.es de las vainas

Ucsq lesrulalis en 1os Llanos o.ienta1€s, !E!¡9!!q sp. y !9!9!¡is
spp., €¡ e1 Va11e de1 Cauca. Los

1os 6cáros, erLreneñ póblaciones nuy bajas d€bido principalnente al

.onLror biolóeico ejercfd¡ pór pa¡ásiroides, depr€dadores y €nronopató-

senos. Para conse.Er biolóerco en el ned:i.

soYe¡o, es necesarfo nanejo, donde

r . A . ,M.Sc. Inves!ieación Básica As.íco1¿ cr  P¿rn i f r .  ICA.  Ápr f t¿do



R€sult¿dos de 1a inve3rica.iói

defoliadorés d€

üiiódÉs indid, !c!¡91¡1!4 rbvdaia

spp., déhuestran que la inteers.i6n d€ medida. biorósi.as. Íi..obioróeicas

reducieodó el uso de ltrse.ti.iiLas

dado un cran énfasis a1 LSo dér .onrror Liórócico mtu¡ár e indu.ido,

principalmeDLe e1 re¿lizado Por
los hlevos d€ ras p1rs3s lepidópLÉras eviraDdÓ

su paso a1 esLado

A ra arta efe.tividad en el ñarejo biolósicó de ras prio.ipal€s plág¿s

de 1a soya se reducción e¡ cosios dé .onrrol de prasas,

1a . t r s1  puede  19  a  69  t t .  o r .as  ven t ¡ j as  e .o rós i cas  v

de prore.ció¡ a 1a sarud hmsna se de.iv!n d€r nuevó modero de harejo'

9.2 üU!SIRE06 Dn C,llfiJ

1-as pr¿sas 11e3án en épo.a. nuv re1a.ion.&s con su

fenolo8í!, es quÉ las plantas brindan alinenlo qre

para su dé$rrolro y mulLiprica.ión.

es fácir asocía¡ que sLacan 1as ¡lanras €n 1os prineros

végeútiva o en

Rajo €sta informaci6n

hábito, se podrá deLÉcLar opo¡iu'an€nte ra llegada de

1as plagas, e1 e inicü¡ el m.iejó

s inu l ráne¿meñre .on  ra  de le .c ión  de  1as  prasas

pa.asiroides depradádor€s, enromoDaLósenos

ábióri.os involucrodos en ta dináni.a de poblt.iónes, La evalMción



pia33¡ conf.ontada

l,iolágr.o u otros fa.to'.s crináticos,

y  r i j a .án  e1  . r f t e r i o  pa ra  dec id f r
qué médidls .orr1eúentsria

campo cs cl único sob.e la év.rución

y  e l  | 3pé l  cunp l i do

depend€rá  é1  ma ie jo  e f i c i en te  de .ua rqu ie r
placa- s€ re.oniénd! reariza. dos (2) semana, evalúándo

pobráción rreddr¡ra, 1a jncidencia dc ento-

nopaLógeros ,  l as .ond i . i ones  c l i ná t i . as ,  e1  es tado  de  desa r ro l ro  de  l a
pranta. Toda esLa i¡form.iór .corDañada de m oítrmo mrtslnrenLo

de l  . u lL i vo ,  f a . i l i t a rá  d€  reeú lác ión

Er nétodo der !.ñno de 1a mu€st¡a son variabl€s y depend€n

de la plasa, su hábito y disLribución. Se r€cónienda

¡oñádas en dife¡entcs ros lores en zíe-ág 6 diaso-

d¡ños por rier¡eros

ó más de surco, La p.es€n.ia de plánLqlas rrozádas en un núnero nayo.

a 102, jtsrilica e1 conr.ol de L¡ cebo L6ri.o, se

Para el caso de folkje y de ros insecLos ba.renador€s,

1as pLantas en .evisando hoz y envés

de ks hójas, y vainas. ¡1 cont.ot bioróeico, 3

base dc T¡ichoerama éxito, detectur la óviposici6n fresca

de tas especíes l€pidópre¡as. Bajo



nicrobiorósí.ó,

¡€quiefe asperjar ros p.ineros insrárés rarvál$,

La soya resisle cierto grado de defoliaci6n y se puedc role¡a. entfe

ú 15 - 30u, si€npre pranrás vi€orósás, época lluviosa

o un suninisr.o adecuado de asua.

cu.¡do la soya de flofación deben

barrenadores. Pa.a estos úrtinos, deb€n

debe cuantifica. el núne¡o d€ hueros y

forms dañin¿s

se 0resenra, según

de nanejo indicadas

9.1 DRN!flIA ETADA: PREVIO { LA SIE¡IBRA H¡ST¡ CERI'I(ACTO

de  .d rá . re .  . u lLu .a r

Es iecesa.io desL.uí. €n

.earizár un adecuado nanejo de marezasr

er suelo con e1 fin de destrrtr necáircánenr€

tn. ¡ueoa emercencia d€ 1as p1ánrulasi

en  e1  á fea ,  e ¡  u .  pe . íodo .o r to  r  de f i n ido ,  pa ra

eo 1as sienbras y prolif€ración

erfermedadesi utilizar

máiÉjo dé cier!ás



9.4 SEGIJNDA ETAPA:

1os i¡sectos más .omunes s.¡

9.4.r Tierreros o Troado.es

y  .h (pado .es  de l  f o r ra je .

be in ra  (30 )  d í¿s ,

é.óróhi.a ror Plasas 3 cxccp.ión

en los l,lanos orientares donde

a sér ihporrá¡res .equiriéndosc pa.a e1]o una m€jo.

prepa¡ación d€ 1os suelos y opotuna desLrucciói de nsré2ás. En e1 va1le

de1 cálcá, los cucarronciros de1 folLaje, pued€i

.uaodo  ocu r re r

déq!és de k 3érniiación,

cono en lodó cultivo, un corfecto mnejo de ks pkgas ér Ésta etapa

€s básico y dete fundanentars€ en ra adop.ión d€

que procuren 1a 11egada, er eshbrecinientó y r. conservación de 1a enro-

ae.otis ips on (Hufnaeel)

spodoprera l!s!ps!e (r.E. sni!h)
spodoplerá o¡nithoÉ11i (cuen€é)
spodoptera !gs!s (6!eneé)

Grvllus ássiñi1ís r.

!s!!4e]!s héxddacrvla Perly

ScaDt€¡iscus didactvlus {Lat.ei11e)

los estados imduros o

acLú¿n como tie¡re¡os

l s  \ á réo  dé  & rc1 '<  )  s rodooLera  >pp . ,  ,  . "ndo



D1ártu1ás !ro2adás, lohando úna ror@ de "rosqur1k", Son de color café

oscu¡o con franjas claras r nesras sesú. ra especi€, sus hu€vos son

colocadG en erupós larvas p!éden hacer dáño por 3 ó 4

por unas 2 semanas r que conúnnenLe

so¡ color rojízo con @¡chás, l¡s ninf.s y los ádu1tós de lós ve¡ráquitos

de ri€r¡a, ahcrán .ebolrero y 3¡i11ó 1a3 plánt¡lás

y viven en túne1es que f.ab¡ican en suelos arenosos,

Aunque el daño

rallos y arinenlarse de hojás de

del vesetal caido

o t.ozn 1as plán¡ulas a 1a á1r!ro

1as plántulas dela.do

E1 gusáro arárbre tustica 1a senilla, roe las.alces y e1 ta11o.

E rhe ] ' o r l rá tam ien to

de tnfesrácfón

de 1a siemb¡a. En caso de p.ese¡tarse ti€rreros despuós

y 3i los dáños se observan en fo.ma locá1izada, se.éconienda 1a aplicaci¿ú

de cebos !óxicos, pas€ der r0Z de prántllas tro2adas.

Este niv€r se deterni.a révisando denlro ¡ler 10!e varios sítios al az¿r

r denlro del total de plantas por se carcula e1 porc¿n¡aJe

d€ p1ántulas Lrózsdas.

f,l .ebó ¡óiic. debe preparárse unas dos ho¡as antes d€ su aplicación

ras úrtims horas de la tardé para áprovechar el hábi!ó

suero. Si er

rocos p!€de distriblirse a @no, usándo guanles y si 1á aplic¿ción és

ms E€nerarizada, a naquina, redianL€ ra adaptación de

a la base de 1as p1ántulas en 1os sitios inféstados, e1 mterial de1

.ebo fresco, preparádo úas pocas ho¡as antes de la aplicación y hac¿r



nera2 , .  D11 ! r r  €ñ  12  l i r r os  de

tu. rus thurinqiensis 0.5 ks

Carbaryr 0.5 kc ia.

T¡icrorfotr 0.5 (3 ia.

se rccónienda asperjar rrfclorfon
ks iálha)! bajó arli.ación L€r.éslre dirisiendo las
base de las prántulas y en las ú1tims horás de 1a

¡aLurares de és.ás pLasas y que
débe evarua.s€ ra ácci6n de por.siroides entonópa!6senos,

una aplicación de i'secLicidas. Los lier¡eros cuen!án
y d€prádadores entre tos cuales esLÁn cárosam

de rarvas se rienen dípLeros r¿chinidos como archyras 3p., Eucelaroria
sp., leqc sp., llsunas arispss
Euplecrfus sp. Poristes, ?o1vbia, &!9 sp., &!:!

parósenos coño virus y hongos

1a €ne¡Sencia

ellas La especie Zenaida auricula!á. Las ¡e.onendactones
dás importanLes dano que ocasioftD esLas aves a1 reducir
1! ¡oblación de

cono ápocas definid¿s y üni¡ornes de nuy bien la s€ni1la
al seúbrar; usar conrroles rtsjcos cono pajareros



s. r.2 Perforádores del EolláJé:

n l a b ! o t 1 c ¿ b a r l e a L a L e c o o ! e Cr .¿ .Lon . i t os  de1  f  o11¿ je

Ce¡olona ra.ralrs tri.kson

adulto, cáusan
dsño puede ser de carácrer
presentán áltas poblacio.€s

Las larvas se alinenLan de ¡aices. ata.a 1ós nóduros

)  d i  e  € s  - n d '  l l ¿ "

lgLc!.pig "pp.

del folraje en su estado

.edondeadas y ová1adás en e1 follaj€ y su

écónóni.o en esLado de p1ántu1a cuando se

dañando 1os Lejidos de1 .osollo, Tánbién

Crisomélidos son favo¡ecidas por tienpo seco, presercia de 'ar€zas

cono ¡iÉgo, élimina.ión

y siembras ranbién se¡ süficientes

En caso de enconr.a. rn núñe.o ñáyor de 2 3 adll¡os por plÁntula o

su .onLrol qLini.o,

fauna be!ólica. E1 T.iclo.fon (0.25 - 0.30 ks ia/ha),

(0,3 0.4 ks ialha) púeden Mjar ks altas pobraciones

4 ,4 , I  chupadores  de l  Fo l1 . ré :

¡.misr¿ L¿b¿.1 c1e¡nalirus

S.aphf!oplus ruliai'ósus



Se ha én.oiL.ado

¡árdíamente ra a1ra. Lá unifornidad Én
épocas de siÉñbra es uná prácli.a pars é1 manejo

parolóci.os. se e1 período dé
siembras bus.ando mayof mirorñidad en tos .úrrivós de ta zons.

cuando s€ der€.ren .on sínronas de esras €nfenedades,

asi €r ro.o dé
infec.ión. [n el varré de] cau.a, k3 poblaciones

y  e r  sa l t aho jas  s .aohy !oo ius  ru l i q i rósus j  e r  vc . ro r

o prorirers.i6n de yemsi'.

Las si€nbrás escatona&s,

hospedanr€s pueden l¿vor€cer 1á mulripti.a.ión de ésras plaeas p.tif.sas,

soya, esrán iÉguladas

e1 manejo d€ esle chupador.

En DoLl.cion.s nuy blanca, .üardo
adultos y ninfas y se dé¡ecLen plaEas
co¡ sínLonas de nosaico, se puede acudi. ar uso de in.ecLicidas sisLénicos

Fó.f.nidoni Di.roLolosr 0xidemeron

de o.2 0.3 ks ia/b3. Las so1lciones jabonosás (2-3 e/1ft.ó de asua)
de poblacionés

rós prihe.os locos.

Las ftoscás bLancas e1 envés de los foriolos, 1os adultos

es.udo, E1 Scaphvtooius my ási:t .on su
Las ninfas son blancas .on franjas cáfés que

obs€rva¡ sobre ptantas .on onachanienLo,
ttl



9.4.4 Barrenadores de1 T¿1lo:

¡lasnopalpus 1i¿nosellus (z€lrer) de1 Larlo del m¿iz

Puede a!a.a¡ a los pocos diás de gerñin.da 1á

de una arta pobraci¿n de p1ántulas- su

en suelos arenosos localizándose iniciathenre por los bo¡des del culLivo,

clando sé .onrirn€

ras p1ánLuras infestadas, ordenando delener e1 daño. &ta

más uL izada ra prasa. Sus larvas se

verd*¡ojizo, €s.ondidas

que fabrican cón parLícu1as del suelo,

9,5 fiRCER.I mA?,r: I¡oRx¡CIoN DE BOIONIS fl-oR,{-Es HASTA MADriRAcIon

a,  r .  P l¿s¿s de l

antica.sia ¡ema¡a]is (Hubner)

omiod€s (Hedalepta) indicata (F,)

Ssróthlsd áb,LráLa rcle¡eé)

c!$nó d€r rorrajé

!Ee!!e!;@ iicrudds (r¡alk€r)

rrichoplusia ni (Hubner)

!g!srs!e crs Drury

T€tranvchus spp,

Monon!.hellls ¡13¡L! (u.cr€eo¡)

poreLranvchus É¡! (Mccfesor)

al forraje para

insecrícida ha sido reevaluado por e1 manejo biolócico de

lepid6prÉ.as er su estad! de l¡üevo. realizando libe.aciones

enpreando entre una (1)



.Bg!!s!31¡c
FIGURA 3a adurto !4¡gqLiej

¡rcL¡RA 2c. Larvá y dáño
Semiothis
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. osechá .  Es ta  s rLúá . rón

biolósi.os e in..ere¡tos poblacío¡ares de prasas

o . r s r o i ó  d e s e q ! r r 1 b r r o 3

cono omlodes I s@aolhrsá.

conprobar la efeclividád de TrichoRr.ma par. er nánÉjo de esras Éspecies

ad€nás que er uso d€ Trichoarama pretiosuñ

.r sóya Lenlá ur érÉ.ró húrripté reeulando sinurtáneanente

Er .on t ro l  b io lóc i co

Ldá.lér ÉevepliYo e

báse de Trichoerama

d€rermina er éxito biolósico de esras

[n €r caso de & ti!¡.se:3!!q
prétiosuñ cua¡do los p¡imeros adultos y/o huevos de

¿¡l¡reE:e, .@¡.e!.eg, !c!:.sl¡1!9 y HelíoLhis, épócá
rormacitu de ros prineros bórones e inicío de r1ó¡áción,

35 dias d€ ee.minado. La dosis a €np1ea.
p.r he.Lárea v!fí. de 20 30 puleadas po. feclra de liberaci¿n, 1as cuáles

5 ,  6  ó  7  iás  ( I i suras  ¿ ,  5 ,  6 )

se con|robó que cinco (s) o seis (6) libera.iones son suficientes para

der folhje de soya, obLenióndose

90i¡, ln 1as ¡isu.as 4 a 6 se o¡se¡van resultádos d€

de l4sloll3!¡q en

sembrada, reariz¿¡do ósLa .nrre

ré.nica der esLado adurto,

u i a  d i s ! r i b u c i ó ¡

3:00  a  to :00  de  1á  mñam o én  ras  úr t ims



T.ichoar.ma

oúodes (s ) ,

preliosln Riley
de fo l i ado res  anL ica rs ia  l 4J .

y -b.. "t b.;;d;. H.ri.ri;"



fICLIRA 3.
Lfberacroies de Trichosranru ei soya

blre.ulata es

Loe enLómoDaiórenos Ba.1lrus thu¡ielensis
(I5r , Norurae¿ ¡ eri l.16Fm iliiiiEiiii
y oir;s--ráqás réeld6p-ter.s de1 culrrrc.

t22
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l i be rac ión .  Pa fa  háce r  1á  é !á luac , ; l ¡  i 0  ó  100  to r i o los

individur de ¡!É!319j3 e 11,s f¡río ¡si dc semiorhisa,

cor¡cados preferencialnenr

oúódes ¡  ros .ua les

y venas 3ecrida.l!s

er Érvés de 1os foliolos.

,rütnica se diriculra
k.vas d€ oftiod6 ocultas d€nt¡o de1

der rol1aj€ lrdodes

i r g é s ! i ó D  a 1  . e a l i z a r

, anLe e1 hábito

Heriothis. Esra co1ótrización

énéñigos nar!¡olés. adehás de

La colóni4cióñ der predaLo. Porisres spp,

el ..ntrol biológico de 1os d€foliadores y de

parasftoíde Toxóphoroide3 apicalts y

debe iniciarse despuós de 1a sermimción, brs.!ñdo

de adulLos d€r época de i¡.i.I€iciá

Existe en forna fauna bené€ica .n e1 ecosistem sovero.

ln la Tabla I se p.esenLan parasitoides, enLónopaL6genos

de Ántica.sia, ad€más d€

rricho$amna y Polistes se destaca er Lrabajo d€r

e1  p reda to ¡  c¿1 le rd¿  sp .  son  ros

ün resurginiento de



FICURA }3.

oniodés j4!¡99!s es resuhda por é1 parasftóide
api€Ls (13) por 1arva6 (14) y adnrtG (15) del
y por un vir$ aún !o identrricado (ró).

depred6dor c!l!ei@ sp
de lar!¿s !9r9p!9!gi@s

t26

sp. es uno de 1G nás inportantes depredadores



?e!: spp., de !!!:
es ros  ú l t imos  de  á .a rós  y  dé  t r i ps

dos  ú l t imas  p lasas  Éñ  e r .u l t i ! ó -

conLrol nicrobioróeico, se ha .ompr¡bado

selcctivo .o' Báculovirús sdticrrsia, e1

y de ácaros rhrtoseiidae, pred¿tores

Como nedidás .ónplemetrbr que se jusiifi¡ruen, debe

1000 sránós póf h€ctárea, €n de 16,000 unidades

ínteriacionalcs, cuando ocur.a uná robla.iói

dcfoliacró¡ supérior al 15U €D Ápoca d€ flo.ación y formción de vainas.

L. ásrersióD debe hora de 1á @naña

o m€jo¡ €n ras úlrimas de 1a !¿rdé. hd.iÉrdo

der r.rlajÉ y la soru.ión un ¿dhercntc a1 2.57. La mne.te

de  ras  l a rvas .a ' sada  po r  e l  ñ i -ób i . l 6g r . .

Lres diás desptrÁs d€ 1a aspersión.

de  an r i .¿1s i r  y  d "más

y Se¡i.!¡í+i, ar defoljadores. Las

porillas de anli.arsia son .o1or caré; las de @¡9!j9
y ks d€ !e!ig!¡:!s bordes ¡scuros

adulros s.r a.rivós dúratrLe el dia locráidose der€ctar su llegada ar

.  i o .  r . ' "  . ó .  -  n .  r " ' r .  "  "  . r d " 7 s

sobr€ el forraje medianLe liberaci¡nes con

Tri.hoeramna. Las

du¡ante 1as dos

4¡Licarsi¿ enpupa cn el suelo, á1 isual qúe smiothi$ y q¡glse dentro

larvas pecando 1os foriolos.

t21



HeLóLhr ,  " r  r " s . " ¡ s  ( r )

M¡ruca tesrurar is  (ceyes)

Piezodorus pLirdipii (resNood)

Euch is tús  . remr . .  (F . )

E r h l . r u s  a f  r c f  ( u D s r o o d )

r h 1 ¿  r h a  o É !  r L , !  ( 0 . )

Ed€ss nediLábund3 (F,

na re i t ra rún  {F . )

e1 ¿ño 1933 .omo .onse.uen.la

de las vaims (Fi8urás 13i

E r  descenso  pob rá .10ñá1  de  Hs l i o th i s  y  ch in .h€s  €n .u r r i uos  de  so la  en
ér Varre del Cauc¿ direcra de 1a resulación biolóEi.a

p1ágás ,  una  vez  qú tn i . o  se  ha .educ ido

se encuentfa más €sLabrÉ.

En  e r .aso  dÉ  Her io th i s  y  d€nás

observa jnmediaLanente ocüfre 1á rloracióo. la detección de 1os prinerós

er los le.nirales d€naida er empreo

inferio¡€s. CLando s€ juslifiqu€

de Heriorhis deLe laNas peqreñas, cuando

e1 3X de infesft.ión.

biei podria ser mn !eg!I!g rhúú!+rers

124



Prigas potcnciales de ]s sóyá
y  k rva  (19 )  y  Dp ino r ia  sp
y perro¡an vainas (20 2r)

resLuraris (adulttr (13)



l "  . o  n  . o 1  0 "  o  o r  ! " . d  ,  ' e a ,  ' ó . 3 d a  r  ' o n  n j '

pof introdu.ir

áLacsda. Las ra.vas 3rándé3
ar control qutni.o, er manejo de este perrofador

huevo. los adulLos d€ .o1or verde oar rento, pres€ntan

hábirós .octurnos

fo.mación de bolones. Ar revisar r¿s prantas deben

La práctica dé libemr l4s¡9cr!!!i
ere.ró múlLipre a1 conr.olar únbién de !91:9!¡19. EsE

tu . j a  o r ras  p racas : l ep idóp té ras  de  l a

soy¿ coro Trichóplüsia !i, Pseudoprusia in.rud$! trsLilnené 3geg

Los fo.ós dé &¡nglle en €r v¿r1e deL

e1 uso cen€.a1izado d€l co¡tror Bioró8ico.

orientales ha cáusado daños econónic.s,

oblisando a cor¿rores qüinicos. ¡eL,é btrscarse una inr*ración d€ nedidas

biorósicas y culturáres que bioróei.os. l-a

implemen!áción d€ pfácric¿s que i¡.ruyen u¡irormidad

bar.n.e de ra phsa

Lós nás inporLantes

inrestacio'es eeneraln€nt .ultivos La¡¡i6, d€nsamente

Co.regir ésú situaci¿n ptredé L.s úllinas evaruaciones

dÉ aeenLes resuladores

de htÉvos como &les!!! .p., !s sp. y rrissotcus

en nás d€ m gott conrrolad daiioos (Ii-qua 25)



FICL'RA 22.

(23J

FICüRA 24. vartás especies de chinceE atacm ras vainas y 13E s€¡111.s;
ra más inportante és ?iezódorus !ú11dinf.

FICLTRA 25. Los
3p, qrls sr v !¡¡:9919!e "p,

huévos de chinches cono

t3l



tienen fo¡na de

é1 f.11aje. 1as raúas o 1as vainas.

Tanto ninfas cono adultos se alin€ntan a rravés de su

en foftaci6D, l¡ forña de estos chinches fitófasos

han regislrádo 1as especi€s

corefe¡a cephalonica (srainton) y !le!:e interpun.Lera (niibiéa.

MÉdrdás de tipo cono linpieza
y parédes. désiDfesración frecuent€ en nar€.iales

se¡ 1as ms recon€ndadas. En caso de inrestacrones,

y Bronuro de netilo pueden bajar

9.6 TEFERTNCI¡S }IBLIOCN¡¡ICAS

cancIA t . ,  ¡ , ;  PULIDO, J .
dÉ ra soya (clvcine
Produ.cióD de sóy3.

d i . i éhb re  t2 .  2a ,  ed ,

aloürrr DE GüTTERREZ, B. 19a0. Praeas

4e¡ Merril) en colonbia. &; curso
IcA INTSoL Palnira, novienbré 24 a

CARCIA R,, F. 1990. Pracas de 1a soya y s! haiejó,

en ra acfoindlsrria 30 áños. AslAva-lca, pp. 30 32
!q:



po. diversos plLóe€nos,

disminuida en

1as enfermedades,

10. PNINCTP,{I-¡S ENFER¡{EDADES DEL CUL1IVO DE L^ SOYA NN ffJI'}fB]A

Y RT¡OÍENDACIONI.S CENERALES D3 }IAN¿JO.

rc rn r ¡do  Harno l . j o  ,  e  ] d  r .

Brado k pródq..iótr, siendo

i n r l u y e n d o  e n  e s t a  s i t u a c i ó n .

se¡ .lasifi.adas coúo

infe.ciosas y no inre.ciosas.

l,as infecciósas so¡ causádas por ageñ¡es tt!€ pueden

daño cuando 1as condiciones

añbi€nta:les son e¡ é1 núñdo nás de ro0 ni.rooreanlsnos

en otros páíses, coro produclore de Dérdjdas de in0orrln.ia e.oróhi.á!

rn? d.r.riD.ión de ¿reunas de 1as

enfemedades de r¿ soya causadas por honsos, bacterias

ciencias as¡opecuarias
U i r ! É r 5 1 d s d  N a l r o n á r  F . . u r t á d



(caso am.hamtenio), enfc¡n€dades radi.ular€3

.ausadas po¡ hons¡s .as cyrind.ocradiun

10.2 rmmtm^DEs c^usaDAs mR HoN@s

Er soÍ de las de 1a soya s¡n

Érlerúedades impo.tanres de 1a soF son

sem la, se hará un espe.ü] énfasis de dise¡inaciónr su

ér irócu1o que o.isina.á en €r

ocasionárdo pérdidrs éD 1. .alidad
y fendiniÉrro de la cosecha,

€r rorraje; sin
Er d.ño se obsefva ini.ialnenLe cono peqreñás

h a 2  d é  l a s  h o j a s ,

É se expanden

de la resión toma b.rdé dnsosto café

10.2.1 Mancha oio d€ Rana "lrosey€ 1e3f spor"

Es troa errerr.dad de distribución

!!É, $breli* semillas inlccrad¿s

naDchas soo café oscrro y en e1 .enrro de

13  res ió ,  se  desa r ro l l an  d€ .on id ió fo ros

se lornao las .¡Didils der honeo.

Las r€siones en dé .o10¡ café oscuro,

borde ¿nsosro caré ósclró.



! petrerra a rravés ras senirras n.no.as.

11 matrejo dc

y aplica.ió¡ de

ambi€nt¿1cs tavorecen e1 desa..o110 de ra enre.reda¡.

10.2.2 M¡nch3 DúrDu.a de la senilla "Pur¡

ce ¡cospo .a  k i ku lh i i  y  hó jás i  pe ró  es

ras hojas pfoduc€

r ¡ .a l i zád rs  l r é .uÉ i rénÉr ré  e i  e l  bo rde

de  las  ho j l s ,  dé .o1ó r  s r i s  y  Ló ¡dÉ  v i . rÉ rá .

es tá.ilnenLe

ura di.ninu.iór

!uel,radizos de .oloÚojo púrr(ra que se .ré' rr¿náLlramen¡e! ra inrec.ión

áreas necróric¿s

La iñfe..iór ei desde 1a lloración

pe.íodos lareos de r1o.a.ión son más suscerliblés.

á rravés d€1 L€jído o po. el hilum de 1a

la caracteristica cororación rojiza

en semirras €nfernas expuesras en cámra húñed. forh.ndo

nna especie de aelra de coror Bris.ónsrit!ída por srupos d€ conidiólofog

Er raDejo de Iá



si'Lonas apafe.en nás frecuenlenen¡e

vainas cn dondÉ apar€cen resioncs pa¡d6s SinLonas folláres

r,teden desa¡rorla.se desrués d€ p€.iodos prolon36do. d€ arta humedád

nec .os i s  de  ras  va iDas  Y  rán ina ,

pe.iolós y deroriación ocu.ri. ¡anPiis

¡ poslehérgei¡e, cuando semillas

sirLoms evLernos visiblés,

pÉf. Lá jó .ondi.iones

avanza&s, asi

prá'ruks se obse.van manchas .ecr¿licas

rr!.rireros (ac€rvulos) de1 borsó.

r ¿  i r o ' ¿ . r ó ¡ ,  f o r n ¿ ! r 6 i  d e  v á 1 ¡ ¿ s  )  m ¿ d u r ¡ ! 1 ó n  d e

ru .2 , . l  anL rs .nós i s 'An ih ¡¿ .nose"

d e r a L l u n  \  a l .  T l u n . a L r n

erlemedad p.odu.iendo stntonas¡epo.rados .ono

tr hoDco sobrevive residuos de cosecha y serillas

r¿s vainas jóvenes o no se fo.ñ!n

E1 ñárÉjo de ]a

funsicid¿s, apricación foriar de rrnsi.idas y fota.ión con culrivos io

10.2,4 }lildéo Yellúo

d r s r n b u . l ó n  n ! t u  1 ¿ 1 ,



2. Ilanchá ojo de Rana

5. Decoloración Violáceg



a.) Aspecto de ú cúltivo áfec!ádo por organi@s del srclo
b.) lésión basar inducida p- sr]j¡j!:9s!gc¡g'!,
..) D.ño en rá1ces y taillo calsado po¡ llacroph@tra
d.) Pu¿rición pa¡da del ta11o ocasionadá por luggÉqlqlq 3p.

vtrls dé1 roslco de la soyá SYv. SínLoÉs én el foll¿je



d-- ras hojas jóvcnes

. ve.d. pá1ido,
1¡ hoja aunerraa se vuelvcn café srisáceas

por €r env6s
ópocas húhedas r.s esporaneióforos y

esporhgios ripicos der parócenó. Hojas

mtÉs, se enfortdn

El honso atuc. rueden infe.r.rse

eite¡no, síi erba.so rá cubie.ú de ta
ser iñvádido por o ceDiza de mi.elio

séhillas inf e.ladas p.odú.en prántLtas af e.tadas sis¡énica
las hojas de colo¡ verdé Étido r

La enfc.m€dád se man€ja senhando

rolcranL€s y .on .otaciói del culrivo.

"Pod ¿M srem brichL,,

carsada por ?honopsis €qEc, apre.€r
en Larros! p€.iorós, y hojas. Bajo

peciólos o ta1lós fo.mndo pícrjdios

Las praDlas afecLadls wed lesiones no defini&s
son fórnadas en 1os blros, 1as senitlas infectadas se ar.usan y aSrieran
p.esenra,do en ocasio¡És decoloracion€s o €stán cubíér¡ás po¡ Ln nicelio
bran.o qü€ cubfe 1os pi.iidios de1 honso, el cuat plede pÉrhanecer vilble

atnacénsd. po¡ dos añós bajo condi.iones himedás

r frias donde coloniza !¡dos 1os réjidos incruyéñdo la e¡vorru.a,

¡adi.Lh y ptümura.



las lesiones soD !,rinefo croróricas. despuós pardo rojtzás v fínarnente

La pod.edurbré

desinlee.ación de 1as nrántllas y si ésla sobrevive 1os sintoMs púeded

prcnidiós o p€¡itecros

lo.naD ur sran núne¡o ,le espórss l,os picnidios

sobre er rejido der hosDede.o varia en !áftanó v fornan

po¡ dondé son descarsadas ras

unicÉrdadas, hialinas, y redondeadas

e1on3ádás, hiarinas, filiforñes, cu.vadas

El man€jo de ra ha.e semb.ando

senilla sana y rratads .on funsicidas, óplicación

en 1á é!o.a de rornación de valnás

opo¡runa dé sém k

r0 , l . b  Pudra . rón .a rbonosa  de l  La l l o

Iac.ophori¡a rlÉseolina, es €r honso aeeñle calsar de ra enfe.nedad ¡lu€

Se  p rcsen ra  en  de  desa . ro l l o  de r .u r t i vo ,  en  p lán rü r¿s

d€ colof café rojizo

base del ra11o

Si l¿ infe.cjón ocfr€ a tra"ós de las raices' la

decorora.ión s€ de 1a 1ínea del suero ¿1 área

vuelve calé ósctrfá a nes.a, ras pránttrlas infectad.s pueden

nor i f  ba jo .o rd i . i o rés  de  sequ í¿  y  ca lo ¡ :  s i  hay  hunedad

p]án¡u1as y planras

presentan itrfec.ión



sobreviven en

y e1 honso es consrderado c

pá r re  ba ja  de r  ! a11ó  o  ra í z ,  . r  dé .o lo .a . i ón  pa .do  ro i i za

€n los tejidos de 1r raíz y es prosresiva

bloqueando e1 rlujo de asua

clo¡¡sis y horchiLez de las hojas y nue.Lc de las

observa en forma clará rá fornaciói

escterocios en los t€jidos afecLados,

E1 patóseno se diseríná por nédio y €r desarrollo

de la enfernedad

tenp€ratura, déficiL de água y sleros de iextu.a livianos. Ha sido

conside¡adá como ü¡a ¡le ]as enr€.médades meoofes de 1a soya, sin enbár8o

én ros úrtinos €n Colombia ros

han áüreneado disninución en los

Er ranejo d€ ra reariza semb.ando

con fungrcrdás ra ¡aiz en prineros

En lores donde con frecu€ncia, se debe hacer p8ra

cont€nido de humedád de1 sue1o. En invesrisación

realizada en er CI Parnirs se det€rninó que la incldencio

no disninuyó cór respec!ó a 1€ (asua totar = -!ego

+ uuvi6s) qué vs.iaron desde 206 hasta 310 m y 263 y 39o m €n ros

senestres A y B de 1992 respecelvanénté: pero 1a s€veridad de 1á

enfernedad de 1as rátces de Sóyica Áriari r si aunentó con ta disnimci6n

de 1a canttdad de a8!a Lót8r recibida po. e1 culLivo; 1os reyores s.ados

de infección con Dor d€bajo de 300 m de
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Rbrzo.toniasis "nhizo.toni. Roót Rot"

.dusadá .  Dó-  Rn  o ,  ' o  ó ,  t a  ee

en todas 1as résionesrstz y er ta11ó y "hnpinE-off

p¡oducloras de

Rhizoctónrá sola.i es er

habilidad conp€titiva cono

eslado de desar.ollo de1

l-os sinronas típicos apárecen sóbre 1a base del

h¡ndidas de color clfé roji2o 1as cuales se hurden

er .ual 6áJo condicion€s favorabl€s 3e p!€de €xtender pór encina de ra

básé d€l Larro y a 1a ralz cáúsándo 1a nuert€ de 1á plán¡a.

La enrérnedad ocur.¿ én á¡eas

de arLa huned d y álta t€nperatura, atac.ndó prefef€nciarnente pran¡ás

senbradas en s¡e1ós pesados y n¿l drenadós.

D1 h.Jso se dis€nína po. senilla 1o en p1ánluras sóbre

manchas de .o1or c.ema que posleriórnente tonan coror

rojizo. Ei ra base de1 tarlo se obs€rvan resiones rojizas h¡ndidas

.alsando esrr¿nsulanienLo del ta11o y nue.te de

Er manejo de 1a ónfernedad se puede r€a1iza.; senbrsndo s€ni11a sara

y t.atada con funsicidas y nejorá¡do los drenajes en

19¡ Fúsa¡iu I'rusarium bljgh!"

de Fus¿rium esrán

honso causal d€ k enfe¡redad,

de1  sue ro .con

saprófito¡ s! oraqué pued€ ocutrir er .mlquier

es nás .ó¡ún en prántulas y

sp. tracheiphilun! I.

E n n f e . f u m  )  ¡ .



de su paLosenícidad

especíes de Flsarirn natu.ales del s!éro,

sran variedad de residuos, y sóbreviv€n n€dia¡!é la

mic€rios colonizandó haleria orsá¡i.a.

L¿s t¡es fo.ms I!geli!! 9:J!.p9¡!I
es ñás nóiórra en dias caru.osos curtivos senbrados

El s{n!!na mÁs ca.acte.ístico es uná decoloración

caré o nesra del de 1a planta,

eD las hójas, d€roliación en plan!ás adll¡as. P1ánturas provenienLes

de semillas ínfecladás hundidas á iivel dél ta11o,

lesíón€s húmedas y pudrición de los cot edones, clorosis

de 1as hojas, neúosis d€ la

¿1 ñaiejo d€ ra realíá sembrando

sedrra de variedades sana cerLifi€da y tratada

n1

s!! ¡¡t!g!¡l!9re'Phltophtlro¡¿ roL"

honso causal es MgÉq¡gre
alsunos paises cóno nstad.s Unidos de nucha tnpo¡!ánctu econónlca

.educciónes én superiores al 502,

nn Colonbia fué retor!áda aiÁ.ando cultivos de soya

nunicipios de Falnira, Roldanillo y obando.

de canpo se óbservan plantas adultas eñ gruDos o parches,

con pud.ición Darda a pa.da oscura €n el ra1lo

nudo (10 20 cn suelo). La corteza y €r tejido vascura¡

se decohran y 1as raíces 1a.era1es se desLruyen casi comple!árenle
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tomndo uia ronaridad La pudrición dé 1a ráíz y ra

1os sintonas corunes

y mr drenaje e1 estable.imienlo r ñoeinrento del honso

fo¡nadas en 1as raices y tallos de las planLás, l-as oospors g€.nina.

y e1 hongo en ñedios húnédos nóvi1es (Zoosporss)

fác nente de un 1usár a otro, pudiendo llegár á áfecla¡

en poco tíehpó nayores áreas.

ban€j. d€ la énr€rnédod

o en lotes bajos rácilneiLe

loleran.is a 1a

senilra, "Danpins:off" postenergente v

Dudri.ióñ dé rai.és en cultlvos de soya.

de ?vthiun a¡a.!n ro eya; !. sÉ?a!&!

4stNE, !. debaryanun, !. rltlru¡, !. irrerula¡e y !.

rudricrón re¡: PvLhiutr

Las sspecies de Pvthiun son habitanres nalurales der suelo qué sobreviven

saprofíLicanen¡e com 1as oósporas.

La disp€'sión q¡¡s!!!!9!q, .e ¡..e

a pa¡rir de 1¿s zoosporas, las cuales se diseri¡án en €1 .3!á y a$ca¡

se.ñina.ión en donde ros colilédonés,

plánlllo anL€s las pránturas afecLádas



o pof d¿bajó del nlvel de1

y ¡onan úr color café rajízo,

des r ru ida  su  ra l z ,

¡as p.incipal€s nedidos de hanejo son ra

.!sle !.e 1e

cvlind¡ocladiun sp., agen¡É ..osá1 se repórró por primera v€z

en colonbia aso.iado s.y! rocáriuadós en é1

de Ginebrai posLeriormenre s€ identificó como cvlindró.ladiur

y s€ conrirnó sL paiogenicidád en soya.

E1 honso invade 1as rsicés y él lallo sobre el cual se observan lesiones

de colo¡ rojizo por encihá der

Lós stnlomas e¡ e1 follaje se
y ne.rosis tntervenal de las hojas superiores, a.onpanados ¡le hadurací¿n

y secariento p¡€mtLro de la planLa.

10.2.I2 .fud.uón I9I

trnfemedád causada screroriú ¡olfslt, que es t¡asnitida

stnroMs se desa..o11an du.ante 1os prine.os esLádos

de1 c!1!ivo; ocurre de pré€neqétrcia y póstenergencia,

par!é básal de1 tál1ó y mnchas en ras hojas.

En h superficie de plán!ülas y planras adultas se form

por nicélio de1 ho¡go sobre el

ctá1 Dosterio.nente esclerocios de color blánco

qle .dbian á color €fé rojizo f,r honco s€ d€sarrorh

uos Docos cénetnelros por debajo y por encim de 1a superficie d€t suelo

tnfectádas 1ás cuales sirnen



carácter funsoso en e1 nundo: Una de el1as

ra roya de 1a soya repo¡tádá en Colombia se3ú¡ la socledád a¡erlcana

de Fitopáto1ogía e¡ su pubricaci6n !'C.npendim of Sorbean Diseases" y

que no ha sido encont¡ád: en 1os diferenLes

cu1livos de la soya e¡ el pats.

Po¡ tratarse de üná de 1ás enrernedades bás dévástadoras y de nnch8

inpo.tancia econónica para el cultivo se hace una d€scrirción de 1a

nl asente causl es e1 ftongo Phakoósora oáchvrht2ir

en mncbás cloróllcas á café erisáceas er ras hojas primúas de 1as

Dlántülás, ras ctrares püeden fác nente confundirs€ con pústula bacte¡ia1.

las pústü1as €n

ta sa11da de msas de esporas polvosas. Las plánlllas

porciones der tallo. La Rora puede producir una defolllc1ór prda!úra

y d&ñlnuir ér vainas, e1 nún€.o y peso de 1as s€nilras.

10.3 ErtRfim¡DBs CAIJS¡¡AS mR ¡AClBr¡S

.@Ess!@

l¡ enfernedad es causáda po¡ 1a bacleria ?seudoronas -9J¡i!¡C9. pr.

alvcinea, sobrévive cosecha r en senillas infectádas has!á

ambientalés en e1 suelo son falorables al

desarrouo de ra inf¿cción, E1 patóseno penetra á 1. Dlonta a travég

de heridas o pe¡íodos de á1!á h@edád relstiva, se

murriprica rápidanente en presencia de asua (rocío). Es

las hojas y 1as plántas por e1



1.3 hójas apafe.en .ono nanchas pequeñas ángulareE¡

Lrsnslú.idas y acuosas de coror a@r ro o cáfé crsro. Las nanchas varian

rodeados por u¡

En las vajnás y Posreriornente

aumenran de ¡ámsno, áreas de las várras. Las senillas

a travós de Las €stán en fornacíón

ó lrrlgsrse y decororarse,

EL mnejo de rá enrerñedad 1a sienbrá de varied.des

resistenres. uLili2ación y ¡otación de soya en cüllivos

especiarmenLe Eranineas,

Er agénr€ .aLsa1 es 1a bacteria xanlhoho¡as 3e!!9S14!
ha sido reportáda

La bacteria sobrevive conúih€rté en residuos de cosecha,

1as raices de a18uños hNpederos.

Los primeros sineo@s de.o1ór verde pÁridó cón

po¡ uno o ahbos lados de 1a hoja, Poste¡iormente

1as manchas de c.ec€n de tamño,

áréási lrfeccilnes causar defoliación

Las medidas de mnejo de ra enf€rmedad son f3ú41€s a tus r€conenda&s

Ot.as enfernedádes bacLeriales repo¡tadas en oüos Datses son r\l dfire"

causada por Pseudónonas

causadó por !9s¡9!e9!srigs flaccunraciens

m.Lhrtan€nto b¿cLerial



El nosaico de 1a soya,

dfslribución rúndiál y

ENTTRMEDADIs CAUSADAS POR VIRUS

Virus der üosico de la leJ3 L!:L 
"soybean oosaic'

EL S.t1.V. puede cuál puede fál1a¡ en su

3erñinación o p¡oduci. plantas cuales én las hojas

ápárecen ar¡usadas con roteado

arriba. nslas hoj$ pueder presenta¡

ras hojas iriforiadas

clofóticas pr€narlrm¿nre, pe¡¡uen.3 a¡rusadas y con noteado.

la reacción ú pranbs 3r s.¡1,v. dcpende del senotipo de1

es ino.uladá y de las .ondtciónes

anbi€nta1es, Plantas infécrodas lerpranó son enanas, con pecioros t
entrenudos ftás corlos,

necánicanente, poi inje.to, por áfldos y pór senil1a.

vez ra parttcrr6 €s 1¡rrodlcldá a 1a cé1ula, se nulriplica
y se propasa sisLénicare¡te por toda la pranta, arlt se pe¡petJa y afecta

por s! cap.cídad de ser tránsúiLido po¡ 1a senilla;

su disenimción a áreas ribres der paúgeno.

dél üosaico 3üd1lo de1 lIljet !:!IJ: "Bea. yelo!

Se encuentra anplian€nte

rango de hosr,edanle, Los sintoms inicial€s son esenciarnente 1ós nisnos

virus ¡le1 mósáico en esiadós tardios. Un note¿do anarillo

de ras bojas es caracterlsucó, akunás rázas p¡ódücen severo notsdo
y a.rusanienro d€ 1as hoj8s.



Er virus sé transnite hecani.an€nte:

p'-o no h" s dó

n1 han€jo de enfernedad€s

ñedidas senerales s€ reconiend¿: Sembra¡ semillá

caso de lransnisión

previo aná1isís qle sneriL€ aplic!.ión

en 1á ¿ona de fechas de srénb.a.

Otrás e¡fernedad€s de orise¡ virar reporradas en oLrós países son Vi¡us

del ¡oteado de 1á val.a del f¡ijo1 (B.P l{.v.); virus de I. mtr.ha 3Du1ar

d€ l  rábaco  ( l .R .S .v . ) i  de1  @' i  (P .M.v , )  y  v j . us  dÉ l

mteádo clorótico del caupí (c,c.M.v,).
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¡IIERXtrD¡DES CAÜSNI)ASPoR NEü¡1D¡OS EI{ SOYA

se extiende e1
nenalodos fitoFrásiros han sido

de soya. Ei nuchos países se

Dérdidas ocasion.das po. ptagas

de la soya par€ce aunentar
área clltivada en colo¡bia. Numerósos
¡esist¡ados asociados con .ai.es y suelo

n€mtodós e1 10U de lás
y enf€.nedodes en e1 curiivo de la soya

¿n co1onbi. se han fealizado esLrdios tendient€s a identifica¡ tós
priicipales nenalodos asociados con soya y cuantiri.ar tás pérdidas

asi cono r! evaruaci¿n
o sLs.eptibilidad ar ncmtodo quis!€ (Het€roderá

erycines) y a1 nemaLodó de 1a nldosidad radicar Q9&¡39aJ!9 spp,).

Ér el varle el cauca, se han resist.ado pérdidas hasla de1 272 atribuídas
ar néeLodo quiste de ra soya en infesLédos (va.ón dé

11.2 o,ASES lB Nnl¡mms

sesún AErios (1969), se pueden asrupa¡ de ácue.do con el
tipo de á1inentuciói en: Endóoarásitos niqrarorjos, 1os

I . 4 , ,  LSc .  ¡ i Lopa to log ia ,  ICn  c r  pa ln i ra .  A ,A .233



a 1a ráiz y de eua (Ejehplo: Pratvrenchus sp );

Érdopafásiros sederta.ios, en los .ua1es e1 estado fnrectívo e'tra a

intercerularnenLe

sú esrado adurr¡ (Ejempló: !9!s:9!9!4 y Meloidoeyne)r

semjendóÉrásitos sedenrarios

a lá faiz y se alinentan (Rolvlénchulus re¡ifo is) y

ecroparásiL.s

só1o iiLroducen su csLrléLé, (Herí.oivlenchus

y  ac ropos iho i i s  sp . ,  €n i re  o i ros ) .

r1.3 CENEROS IMPORTAN1ES EN ]tL YALI,¡ Y C,TUCA

1os ú1lrrcs 3nós €n 1a zom

der Cauca se ha que Pratrlénchus spp.,

¡s!sl9!sE z1Ycines,

Eéneros más frec!€nies en e1 cultivo de 1á soya. Con nenor frecüencia

!&]g:rlgcEc spp '
y Tyrsnchorhvrchus spp. (Tabla 1) (va¡ón de asudelo, 1936).

L l . l , l  Nú¿Lodo  Quas t€  de  k  Soya (Hete¡oder¿ ¡1r¿ines Ich. )

E1 nenatodo quisle detecLó por priher! vez en @yó d€ 1933

en la Hacienda

va.ór de Agudél., 1932! Norron y otros, 1933), & úno d€ 1ós rás serios

p.rási¡ós d€ 1a soy¿ en 1os páíses 1as pérdidas püede¡

un 902 depe¡díendo de ra fertilidad der súero. raz de1

nemarodo y sús.€ptib idad der naLe.ial (aPs, r97s). s€ barra anplidente

Estad¡s Unidos, Japón, Corea, Chiná. E81pto, ent.e ótros

pa¡ásito que difíéren en su capacidad pa¡á aró.ar

ra soya, En eI val1e der c8!ca en co¡diciones de cánpo

pérdidas hásLa ¡le un 27U (varón de Agudé1ó, 1934) y

€n va.iedadés mry susceptibles hasla de !n 5oU (varón
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T¡BT,¡ T. PORCEIiT¡,JI ü ¡T¿CI'E¡¡CIÁ DE nl¡'IoDoS f,IlOP¡X¡SIlt}S ¡SdIAIOS

CON EL CI'LITVO DI SOYA BN CAÚCA Y VAIJ,E }BL CAÜC¡ 1936 -

1944.

€!lsr!s:.

1 9 . 3

Hélicótrlenchus sp.

3g!lle!s!c!e.p.

&cql9q9!!9 sp.

* En orde¡ de rnpdtrcra lg&iqssg sD,, ¡lacroposthonfá 3p,,

¡cteqlgllEe sp., Trichódórus sp,, xlohinem .p., !1s!9!9I¡I!!¡cq
sp. r Hoplolaiúus sD.



Distribu.ión; En

csu.a en 1os úlLimos

d is t ¡ i bu ído  Én  tod3  e r  á f€a  so l c .a i

re j¿da  són  l as  i r l esLa . l ó ,  (13b1¡  l ) ,  s i nH . ió r  n t r y

0o r  Cómez  y  t l cd in¿  (193 : l r .

que  rá  pob la . i ó ¡  v ! l ] e  de l  Cauca .o r ¡espondÉ a  1á

.aza  3  ( va ró r  de  asudero ,  l 9E4  A) .

Dís€nínació¡: El moverse por si

cenljréLros. Su nayor dispe.sión r.avés de1 .8ua

de rieso, 1a maquinaria, rós Éjaros, e1

cn proriaSa.i6r de planr¿s de vivero

(co . l ey  y  óL fos ,  1935) .

l¿ nayor irenLe de diseminación

contaninación de la senirla dÉbidó

nemarodo eD ra

du.ante e1 p.oceso ¡le rinpieza de ]a sem la (Paln,

reEistrado especies de páj3ros que,

de semilr¿ de adquieren lós qursLés,

a rr¿vés de1 úaclo

pó r  l a  n ie rac ión  ( co . l c r  y  o l ros ,  r%5) .

Ciclo de vidá. Háy lia .onsidefable varia.ión biológica en este

nemarodo. [xisLén claLfo fazas idénricas n.fólógi.anente, pe¡o

c¿pacidad para désarrollarse en

L



3

155

ñ

d
É

:

e
f

F

é
6

3

É ú

E q



del iémtódo ,tuisre

mdúra! cono rodos fiLoparásiLos s¡rre una

muda dÉnrro del un seB¡ndo eslado j¡ven 

 

(J2) que

a co¡tá disLa¡cia a t.avés del suelo v

en t .a . l á  ra í z .  S i  no  en .ué r ¡ rá  a l i n€n to  1a  La rva

.omienza a alinentarse y barrena ra raiz con su esli1ere

raices jóvenes. li1 J2 es nisralorió inicialnente,

1os tejidos codi.ár€s. Er nematodo se-era

inyec!ádas en las.óluras, esrinulando la fornación de

.élu1as cieanres. Drrsnte ra fornación de cértlas sisanLes e1 J2 se

t.es nudas más, su esLado adulro

(c . r l ey  y  o t ros ,  1935) ,

DespúÁs d€ 1¿ cuarLa ruda rr

slinentándose d€ las céruras eiEan¡es. lá

ronpi€ndo 1a epiderñis, s! crerh queda inse¡tado

a L faiz y p.esenra co1o. blanco, pasándo a aoa.i11o

Er macho a p.rlir es vernirorñe v cilindrico, dejá

y  saLe  de  1a .a íz  pa rá .ópú1a f

pa.a c1 desa.rorlo y fefLilización de 1os huevos. Bálo.óndiciones del

el Lienpo dc senera.ión es de 24 3 30 dias.

pa.te de los huevos

árgu¡as rarvas (Pa1m, 1963; correY

Sintonatolosia: l-a nayo¡j. dé los sintoms inducidos por e1 nématodo

conlundir con

lisiórósi.os cono deficienciás nutricíom1es, deficiencia o eic¿so

producLos quini.os, e¡Lre orros, Para e1 d!4nóstico



Neúatodo qrrste de la
de hojls báJeras. b.) Hemb.as ádheridas a las rai.és. ..) tltristes .

Nématódo del nüdo ¡adical
B.) co¡lunto de asá11as en

!s!9!q93lE.p,



el sisrena ¡adi.al

l , a  sé !é r i dad  de  d .ñó  es rá  dads  e ¡  r ! , . i ó r , i .  ¡ , ! r l  1L - '  Pob la . i óD ,

1a suscepLibilid¿d de1 marerlal,

y práclicas curtu¡ares,

Los stnLonas se

prantas afe.tadas y qt€mzón de 1.s nárcen€s

de rás hojas y Lienen pob¡e d€cinienro,

E:r enanisno y del daño causádo en

las .aíc€s por la arhénLación de1 nerat.dó y a menudo hav red!..ión

en ra nodula.ión. ¿n condiciones d€sfavorables a

puede norir por ef€cLo dél nemiodo.

sintoms son vrsibl€s clando la L,r.ita alcanza unos rs a 30

cenclneL.ós d€ alLu¡a: inresta.iones sraves ro indtrcen síntorás

planta, p€ro reducen r€ndimi€ntos (aPS, l97s; corr€v

las planLd ar€.tadas

dura¡Le ra prep¿ración del suelo! er daño nás severo ocune en el

c€ntro de1 área nás suaee haciá ras ná¡senes (correv

Daños irducidos por €r nematodo: Di.anLe e1 proceso de alinentación

que interfieren €1 norml

desafrollo de ro planta, trl ne@todo¡duce reducción €n ra formación

de nódu1os hacteriales niLrrri.a¡tes (aPSi 1975). l,as heridag

causadas pó. e1 parásiLo ¡uede¡
que indu.en ptrdfición .aili.uhr; er efecro conbiiad¡

de ros dos puede ser más severo qu€ é1 daño causado

y aún puede mlar más fápidanente á Ia pránta (co.ley v o¡ros, 1e35)



puede á.tuar siñu1tán€ren!€
de Meloidorynei Pr3¡flen.hus y notvr€nchulus

el daño y nás difi.il estable.er medidas d€ conlro1
(co . l ey  y  o t .os ,  193s ) ,

,6. Hospedanres: E1 nemarodo riene un srai núnero de Dtántas hóspederáó,
comercialés, na1e26s, ornam€ntales y veEetales;

sin énba.so la hospedero (pa1n, t96a; Corley

En e1 Varle deL Cau.a se han evaluado 53 especies de plantss ent¡e
y cultiros comerciales y sotanente el rrtjol

G¡ele€Ls vulearis) alime¡¡acfón y .eD¡oduccrón
del parási!ó en p, anqutáris (Frrjor adzuki) y p.
nulLiflo¡a (F¡ijo1 €3p€ño1) pernitjeron infección y desar.olró de

fue¡ón muy bajas (auinteró r otros¡

iledidas d€ conr.ol: El cont¡o1 de1 nemtódo quiste de 1a soya deb€
hacía ra inreg.ación ,te va.ias nedidas que rncluyen

rota.ión de .Ltlivosi prá.lrcás curtu¡a1es
y uso de nemLicidas. anles de es!áblecer cuá1,ruier pros¡ma de

sobre 10s rendimienros
én las sienbrás anreriores,

.4. y.riedades resistenres: Er Lso de variedades
mérodo ¡ás efici€rLe y e.onóñico para cont.orar

¡n ál8unas vari€dádes

infecrivo a ra raíz, 6lno que dificltta er eslabléciniénlo y rá
arinenración, 10 que conlleva a lá muerte det neretodo y én

pobración disniruy€ (co.1ey y oeros, t98s).
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nn EsLados Unidós se han desarrórrado variedádes co' .esistencía

tales cono: Peki4, Foster, Pickelt, centedar'

¡ia.k CusLer y otras. t€ 1ín€a ?l

$734 és resistente t ha srdo usada

FayeiL€, Bedrord y Nalhán (Corley y otros, r$5; Xpps

y Harlvis, 1972; npps, I9r3).

A Lravés de €studíos er.óoportaniento de los

maLefiales de de lelslg&le taza ttes se ha p.dido

dele.ninar qu€ 1os úteriares ICA-Tunia, Soyica P_31 y Soyicá P

ad a esta póbra.ión t la Soyfca P_33 es

noderad.úenle resisL€nte (varón de ,tgud¿ro, 1945, 1936). El Prosram

de l-ésminosas ha conenzádo 1a incorporación de resrsté.cia €enética

s nateriales pronisorios utilizando

introducidas de Estados Unidos.

La sienb.a continm de una variedád rest¡€nte

Fede inducir la apárlcién de nuevas 2-4 anos, por

!ánto 1a rotación pemanente de

inporLante (co¡ley y otros, 1935).

1-as dieinucio¡es e¡ .endiúienlo ákünos @!értures

déb€ al daño causado po¡ 1. penétración de1 nenálodo

y posterio. invasión de las heridos por orsanisms d€l s!€lo.

.9. Ro!áclón: Por ser un nenatodo que

rotaciones prolongadas

la pobla.ión y ra viabílldád dé

c!úo miz y sorso duranté seis seneslres redu.je.on 1a viáb1lidad

en fficas de1 Varle altañe

La reducción de lá pobración dependé de ra raza de1 ¡é@tódo' d€

1os cultiaos y variedades Éados en ¡otación, de 1€ ensiaog

naturales presenL€s en e1 süeto, de y h@dad del



suelo. Por €jempro:

viabilídad ¡és rápidanen¡e qúe

10, Conlrol qutnico: Ui orogr.ñr de

y la rota.ión de

ve.€s oás ef€.tívo y hás e.otróni.ó que Ér .ótrLrol quínr.ó.

En 10 bay..la ¡le

E1 corLrol ejercjdo por un neráticidá depende del nivel de

En estudios de control ¡tuinico suelos alLamente

infes!ádos por el nenalodo quisLe

a y 212, car Ln p¡onedio de 132

co¡ el nejor p.oduclo (rabla 3).

!a protección ofrecida por estos productos nenaticidas €s nuy

de 1a oplicaci6n bájan la póblación péro al

final de1 cultivo pu€de s€r iEual

apriGción cadá lno variÉdad sls.epti6le (vÍi¡

de Agudelo, I9a4 y 1935).

En té rmínoSgene¡á1es1osp¡oducLosDena ! i c i das � � � � � � � � � � � � � � � �

es ¡econendable el

qufnlco cono única
jústifican su splicación debido a 1os altos costos

(va.ón de aeudelo, 193¿ y 1945).

conlról Biológico: cauca se han en.ontrado t9

.spe.ies de hons.s qüistes de lelslg4slc €I9¡¡c9,
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predoninan Fu$riuh eouiseLix (cordá) sacc,, r.
laLe.itiun Nees, r- núalifdre sheld; F. oxvsporun schl€cheL,

f, !r:!É (lb.L) sacc, ceotrichun !]rlldidun Link, crio.ládiuo
cáLénulaLum Cilmu y AbbórL, c. roseun ¡ai¡i Pa€ci1ónvces lilacinus
(Thom) sansón, Ph.m nedicaainis llalbr & Roum va. pinodellá (r,.(.

Jon€s), Boafena n€nioniella echinata (Riv). ea]lóvay, r.ichocladi!ñ

lanbién en Estados Unidos. Hasrá eL noúe¡lo
€tr colomt,ia no invesrieación sobfe nulLiplicáción

de esros honcos ( o.e8r y ó!ros, 1934),

l l , l . 2  NeDrodo  de r  udo  l¿d i c¿ l1 l l e lo rJóevné  < ¡ r ,  co r l d i

ranso de hosDedanLes y su Erán disLriblciói en e1 nu¡do
es considerado nereLodos fitopa.ásftos más inportanLes.

ln colonbía y esrccialn€nte €n e1 va1le der eruca sé han encontrado

de soya afecLados

a] árÉ. de:L Bolo {Pa1ni.a), y c.bulal (Candelaria), prín.ipa1nente.

Ei 1á rlo.id¿ (USA) se h3n.eisüado pé.didas en mterúrés susceptibles
de 30 3 90?. En corombia, Ioshii (r977) .ssistr¿ pérdidas sup€.1ores

!r 50U €n mteriales suscept:i6res como Mandarín y Lrti. La alta
nenalodo r.duce 1a formció. de los nódu1os de 3EE9L!!!

d Dátósenos vascular€s (APS 1975r
Ba lasub .amn ian ,  1971) .

sintomtorósia: Las plantas infecradas

srados de enanisno lendenciá a narchita¡se bajo

condicioDes de pocá hunedad o l-a erfe¡redad
pu€de se. ídénlifrcáda por 1a p.esencia de nodusidadés o a3á11as

variable que se 1ss .alcés de
hs praiLas enferms. ¡1 nenatódo i¡recta las raices formndo

k inducción de hiperr¡ofia e hipe.prasiá de rás

¡éjidos adya.ent€s a1
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En infécciones y s€veras e1 neÉtódo pu€dé ac.'ar ra

base de1 latló y cu€11o de 1a .aiz, donde se

1a nu€rte de h pranta por cuanto interfiére

.ón 1as funcion€s nornales de ra raiz n1 tamño de 1á nudosidad

depende d€ la especie dél nemtodo, dél niv€r de tnfécción t de 1é

susc€pribilidad de ra planta,

de los L¿jidos infecrados se ¡onpen v &ñan

y se inhibe e1 flujo de nut¡ientes y asm de las rat.es a 1a párle

sérea. I, !e!& induce ra rorÉ.íón excesivá de ¡áici11as. E1 Deso

seco de ras raices sienificátivanente v €1 peso

aéréo disninuye, r¡s aE¿r1as no se pued€n rerover

1a raiz, cáracLerísLica que perniL€ distinsúirlas rácilne¡Le de ros

nódulos ba.Leriares los cüal€s 3e desprende. cÓn

están colocados €je lonsitLdiral de

ras raices (Ac.ios, 1969i A?S, r97s).

2. cicra de !ida: &!.9:!9¡j¡q * nemtodo endoparásito sédertarioi

ra pfimera nuda huevo, dlrante 1a s€3únda Nda el

ra .ubierta del

j uven r r  ( J2 ) ,  que  es  i n fe . t i vo .

un eslileLe bien desaffollado;

se nueve a úa'és de1 suelo y usa s! estilete pa¡á penebar a1 tejldo

de é1. Despüés de la invasión

se localizá en ros tejrdos vascüla¡€s hacréndosé

sedeirario. El prlceso de sec.eció¡ y alinentáct6n estinub la

pforif€raci¿n cerular y altera €1 sistena netabó1ico de 1as céhlas

¿lrededo. d€ ra cabeza der n€natodo, índ¡ciendo el desar.ollo de

un sin.irium del c¡a1 €r nematodo



l - a  d i f e .enc ia . i ón  sex r r r  só ro  se
juven  

 

denLró  de  ros  t€ j i dos  dé1

hir.háodose y
f e m b . a  . ó i r i o i a

d c  I  a  1 . 1  ) l l i r e t f o s  d e  r ¿ r s . _

! .  i n e { i h , , n ¡  r m t . o

idYtriG } I. La_p!.

(ha r . i z ) ,  f u€ ra  de  ra  ¡a i z .

r . 500  hüe los  e ,

Las r3rvss pu.den

(as ¡ ios ,  1969 !  APS,  1975) .

Hosped.iLes: Es u treúarodo nuy

que aba.ca solaú.eas.

o 3ubespecies

capacidad ,ara anplia. st rlnso de hospedanres.

Disehrnációnr cono ¿s ruede se¡ fá.i1menre diseri,ado
str€ros de vivero, suetó sdherido a semirLs,

éd la prepa.a.iór

¡ebido 3 su amplia sama de hospedanres s€

hosDedantes y la fotácróo de cutrivos no p!¿de ser
aplic.da eficientenenré. sin snbarEo, ra pobtá.ión de €sre nemrodó
en un canpó deleminado se ptrede reduci.

desDués dc rres
a ñ o s o m s 3 € r o ! . c o n s o y a ,

alcrnás lesunbrcs Dueden se. usados
en róración con soya. El alsodón



t1 uso de variedades dishinlif las pobraciones

En Él !a1le del Cau.a ra ev¿:lua'iór

perniiido deLerminar

srado de resist€ncia a lcLgii!¡lc

I, pobLa.iótr predoninanLe en esia zo¡á. (varo' de asudero v Asudelo,

La corcbinación dé variedadÉs el uso de nemaricidás

ayuda a bajar ra pobkción de d" ¡19&i!!¡.ue v

almenLa 1a producción (Kinlo.h, 1972). l¡s ruhisantes del suelo

a.oiseisbles sÓramenie ei pequeñss

ap1!.a.ión de ¡emricidos ]i¡luidos sranüra'€s o

polvos hojabrcs h. sido us¿do en otro. país€s gara redu'ir pobracjores

De1tur, Bethel. Hi1l, ¡are, ocden'

consideradss cono nemarodo d€l nndo rsdical (crittenden,

l¿.edo Y De1ñ!r nostrarÓi

!. incoqnih, Pe.o susceplib idad a ! iavani'a! Lce

.esult6 ser muy sts.eptibre s !. iavánica (Il,'ahím v ¡rrÓs 1972)'

11,3.3 l¡emtodo Ré.irorne: &q1¡!!!Lce

Esre nenatodo Éstá amplianenr€ dirribuido én ra

dire¡enrés culriYos como rÓmte,

zoná del vallé der Cáu.3

áleódón, p1áúno y soYa,

de Afri.á, en clrolina del sur Y

.  ReLó is  (1971)  fes i s ! ra .educc i6n

planLss afec¡adas

Ha sido fesisrrado sdems en er Esle

ceo rs ja  {aPs ,  1975 ;  B i .d  v  o r ros ,  1973)

de 332 en .endimienro

ren í ro .ne .onparadds



sinromarorocí¿: i¡fectadss pueden presenLar

.ónd ic iones  de

rar stnronas eirernos.

l¡s raí.es mlesrran drferénles srados de necrosis cono r€suleado

de 1a alim€ntación d€lDemaLodo.

ciclo de vida: El DenaLodo ¡€trifórne es señierdoÉrásilo sed€ntario

É¡rLébido pa¡cialmenre en ras .¿ices. Las

ras mudas en er suelo y só1o ra h€nbra inmadura (.uarió esLádo juveniD

itrvade rá3 r3i.es. DésDués de unos po.os di¿s de alinentafse en

los iejüos epid€rmares

lorci¿n poste.ior dc ra hembra se

qu¿ el n.cho rerÉnece filiforne

r,as henbras pLeden fue.á de 1as .aices,

esLériles (¡rS, 1975). L¿ tenperarura d€r s!éró

óptima pa¡a ra L hénbrá es de 29.5.c (Rebóis y ot.os,

1970). rin cicro se conprera en 19 dlas a

29" c. En .ondi.iones d€ nu.ha hum€dad o sequia no hay inv¿sió¡ de

puéde s!breviYir

rácilnenre, Su disemin¿ción ocurre

Las variedades Dyer, cust€r, Pí.kett, P€kii3, D

66-12392 D 66-12394 L,uen éxilo pará disninuir

E. rcnifornis y !. qlv.ires (Birchfié1d y Brisler,

1969 i  Rebo ís  y  o i ros ,  1970) .

Cro ia r¿ rp  sps . tab r l l s  a !men tó  rosLa .ora.ión de Ta¿etes 4j!r4q y

la sola y rÉdujo ra  pob rá . ró i  d€



.  ) . ¿  N c G , o d o  a -

n daño .ausado depeode de ra

poblá.ión er ér

especiés de prarylenchus a1

.ora.ión con siete .ulrivos

va fóD de  acLd€ro ,  1977)_

süscepribilidad dé lós

d¿ño .áus.do po. es dific 

 

de evsruar

r €ormación de resiones

€n .ai.es jóvenÉs quÉ rá.irne¡tc por honSos y b.cteriás

se.undarias. se en.uenrra dis¿nin.¡! en el va11e de1 c¿uca y ra población

rcrespúd€ á I.
esleci* as¡ciadás

!. rrib.eri. !. pe¡elmns, l. !.91339, !. !g¡its!!e, !.
rhdus, I. bÉchrurus, ¡. :rac i !, 41!É, cnrre otros (Thanes, r$2).

o Rhizocronu

sinromaroroeía: k3 pr!¡Las afe.radas

de las hoiás y nárcbitanie'Lo

su arimenra.ión catr$ ra forñación d. lesiones oscuras, 1as rsices

.áIé y prede orieinar una .educción der 202 én e1

sistem radi.al, si no hay nurri€nres y a3!a suficíerLes 1ás planLás

y quedarse enanas

L.s estados juven es a las céluras
las raí.es y sÉ tuéren ínr¡a.e1u1a.menre (Asrios, 1969r
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rá pencL.ación

r  ne . .os i s  de .a i . es .  E1  1o ¡ r r i r do  de  l as  !é1 r l ¡ s

desapa.ece o se r€.oce juaro con tos rí.]e.s ..ir.!

Las .ó1u1as  i nvad idas  .o lo r  c r ra  J  ! !

ho ras  d€sp rés  ¿ -é  ra  i nocL ta . ró r .
E1 novimienro de1 nematodo ocLfre

No  h ry  b  re . t . o t i a
cada rcsión puede babirlr uD(, o más

hénbras cotocan

der  l e j i do  de  1as  ra í c€s  (as . i ós ,  1969) ,

Los nemrodos del 3énero P.arv1€nchLs

és¡ldos. su desa¡ror1o y rep¡odu..ióo es rás bicn renro y e] .i.]o

conplé¡lr en ¿5 o 65 dí¿s, Todos l.s és!ádos, Lanro
juvÉniles cono

En condi.iones de seq!ía puede esrado de reposo hasLa

hace ¡ormr. E1
para ra repfodrc¿iói sexual (APs, 1975).

¡ledidas dé conrrol: CualqLier ripo de neñari.ida

poblaciones de Pratyren.hrs. r-a .oLación con
CroLaláriá y TaqeLes aunenró e1 rendiñiénlo

población de PraLvl€nchüs (Yoshii y v.rón de ¡sud€ro,

Existén álgunás á rol,laciones
Po¡ ejenpro, clsLer,
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11,3.5 otroa nemtod€

Se résist¡an en olrós paises difereñres séneros de i.porLor.iá €conónica,

asociádos con sya, 6nó !e!:!!&:sq
(Robbins y Bárker, 1e7r); Hop1oláimrs qareatus (N¡rLon v oÚos, re71).

T¡ichodórus christie (Pbi1[ps y Bark€r, 1969) y xiphinema spp. (Rebois,
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RÉ!..ióñ d€ va¡i.dades

f i ropaLoros is .  l2 (  1 ) :

1977. Los erÉ.1ós d€ lsslsg] vaPo\ oE \cuDELr, F.H.
y tqlq!{u sFrú arrl



dÉ las enfermedades

Cau.s du.ante 1os ú1!ihos años es

porque ño só1o

ta pródu.ción del

12. crlrndrocladim scoparlun Asocraro
PREI¡TUR,I DE PLAMAS DN

CON SECAMIE]\AÚ Y UNNTI

¡rancia varón de ¡rcüdero *

soya en e1 Val1€ d€l

un factor liniranle de ra p.óducción

ind!.er se.¡mi€nro y núerle de plan!ás,

nl úminó iñaduravicheo

a l .  r d  D  ,  o d

lii estldios de € identificaci¿D d€ patóseros asociados
.adi.a1€s de 1a

funEosos ssociados cón sínLonas de ',naduraviche,! o sinilares a estos,
sobr€sáriendo cvrind¡octadiun sp. prese¡ite €n et 63x de las muestras

con nenor irecuencia (rabla 1) lvdrón de Acudero, 1ac0)

de ra rud.ici¿n

d€ rudrición ca.bo¡.sa y Phvrophrhora

os d€ cónúi

P ros ¡¿m¿ d€  F r ! f a1es .



variedad Semi-Va11e 39 én la rocaridad de crn€bra €n €r

aóo de 1935 (c-4. crána& y F. Marmol€jo, infórm.ión personal): sin

emba.so su fels.ión patoséni.a .on só10 r!€ conprobada

c i  ¡939  ( va rón  d€  ^sude lo ,  1991) .

se encónEó qre ql¡!4Lesls!.u sp. *

in.idéñcia en PuerLo Tejada, candélaria, cinebra y

Jamundi y aré.ú los nateriales

Soyica P-33, Andreé 23 y Semi-va1re 39 (varón de A8¡dero,

r99o ,  1990^ ,  1990B) ,  (T3b la  1 ) .

de1 cauca (cronads y varón de asudelo,

ra cnfernedad ra zona Centro y zona Norte

der "mduraviche

daño ¡el nenaL.dó qtriste de 1a soya (l elerodera s\r:!!gsl-

Los sínLoms, der cauca y Varre d€r Cauca se hár
"madu.á"iche" o

de ras hojas superrorÉs

r naduf¿.ión p¡eraLu.á de r.s prántas.

de1 tano se observa

roiizo que ptred€ 10 cénrineiros desd€ el nivel del su€lo,

de.olora.ión Y necrosis

estados nuY s€veros



S1¡tmas indúcidos por! a.) Pra.!ás con
hojas j{ivenes. c.) Lesión roilzab.) clórosis y necosis

en la ba* del tá11o.

Es l ru tu ras  JeD iod f ! iws  de  c ! t i nd roc lad iun  :  A . )  \ l . ,  - oe r ( té ¡e .os  60b re
.ó rLe /d .  B_ )  co r ld ró fo ,oc  €dher idos  s  ra  co rL - ,a .  C . )pe l r r "_

ciós de calonécr.ia kvotensis; fa6€ péife.ta d€ cyllndrocladiú.
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.aíc€s se notan necrosadas y decolorádas.

Los sinlohas en e1 follaje 3€ hacen visibl€s

dÉ vaina o 11enadó de Srano (R4 y R5). nn inr€c.iones ta.diás el g¡ano

pero 1as plantas @dlran más rápido qle las sanas.

¡n las p1ántulas 1os sintoms son simila.eE base dél ra11o.

o decolo¡ación rolza d€ raices jóveres y arsunos

veces h!é.en después de la ener3en.ia. Cuando er patógeno afecta rag

hojas ástas nueslran cói lejido n€crosádo y rode.do

nervadurás pr6entan zonas

levs defornación, Estos sintonas se preden

jóvenés (varón de asudeb, 1991).

¡lrefda y Bolkan (1%1) rrdican tru€ prantas dé

diferentes especres d. ql¡¡!4d!4!a

oscúrás e irr€su1a.es en 1á r%ión de1 cuel1o y

n€crosádas y decororadas con

obseva. er peciolós y ta11os

Con arsuna frecuencia

eñérgen.ia y pudrición

patogertcidad realizadas
qu4!¡!!lC@4 sp- en planLas ,le soya pe.nirieron asociar e1 pat¿seno

enferñe¡lad denoninada "náduraviche" o 'lsecaviche" de la

lÁ esDecie fue fden¡iricada por el ¡r. Aid¡€as Von Thiedemann

de Goltine€n, Ar€mania), cono cvlindrocradiun scopariú [orsan

peLre . ro  C¿1one .L .1á  sp ,
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!. sc¡pariun amplia disL.ibución

nÁs pár*énicás y porifásas en su sé.ero y pu€de causar

puddción d€ raíces de pránLuras y pkitas adúl!ás, anublos

hoja a ün anprio

foresLares (coniferas), léslninosas, .oisrder¿d.s por Busbee (1962) cono

1as más susceptibres; y sandta, eitre órros,

En el hedio de cultívo PDA el

aé¡eo esponjoso de color craro,

¡iñe el hedió de cultivo d€ coro¡ caré o.aré rojizo.

zonas concént¡icas bien

á la fornación qre s€ óriginon

, ¡árli. de.élulas sim ¿res a clanidosporás (vór6n de asüde1o, 1991).

En r¿ myoria se observa esporulación del honso en

¡DA y producción de conidióroros

conidió€oros con dirisión dicotóni.á, sá1é! de un eje central co. una

hifa 1a.ss r Éslér 

 

que p.esenLa 1a caracr€rls¡1ca q!:

ráci1n€¡re ar honsó.

r¿s conidias alarsádás y .ilindricas

r€dóndÉádos y una o dos.éruras con ur dián€tró Drlnedto de 5.4 nicras

d€ 63.16 rí.ras, si€ndo nás esrrechas én 1a base y más

an.has en er ápice (varóD d€ acrdero, 1991).

.ulLivo FDA Caroñe.úiá sti. p.ésenta un nicerio aéreo
y Liñe el nedia dts cafó; ¿r cabo de 3 dias sé for@n 1ós

périlecios de colo. rojizo, €n grupos o sislodos, localizádos en er

de1 nedio. Las

produ.en enb€bidas en trn littrido .renosó (Yarón de ,{sud€1o, 199r).

ljr honeó É3 un

de 1a superviv€ncia, dispersión € infección

sobrevil€n en e1 suelo desde u¡as



hásta varios años (llwd,! ¿¡d

p.odrcción y sérni¡ación

(o ,  L !76 ) .  ,¿  Lenp€ .a iu .a

r f  sodós  .e t i c fa ios .  La

campo el des.rrollo

abúndanre I p€.iodos corlos de s€qula

rf€ático alLo er

D€ a.uerdo con 1as observaciones de

€s fav.recido por pefiodos de 1rlvia

E1 hon8o puede ser diseminado Dor

p.eparación de de dréiai€s ((ricsvold

nove et ar (1974) ra to3ible ímporrancis de ra disenínación

aérea ds los nic.oescle.ocíos de q. crotalariác

1a dispersión de los residuos contaninados.

r2.4 SIGNOS P¡X,{ DI¡GNOsTICO

En tejído áreciado colocádo én cámara húmeda se ohsérvá sbundant€

fórmción de conidióroros adheridós a ra

color café rojizo, prineró embebidos

salie.tes, 1os rápi&nenr€ en ¡résencia de á1!a hrnedad

oricinando nuevanente conidióro.os.

3 y 15 dias después de que €rLós nicroescletocios

tejido es colocado

H*ans y (o (1976) resrsLra. formactóñ

de pap.ya, 3 sétunas despuás de 1¿ inoculación .ón !. crotalariaé e j.q

dican que son de colo¡ caré de pequeñas cé1u1ás

redondeádas, con páredes d€rsadas, rác nenre drrerenciables de 1os

&!9rc!q! .e4!e1g4?c (estado perrecro)



de color naranja a ¡ojo, cónp!€stos por .é1!1as grandes de par€d delsada

r en form irresü1ar (varón de acudelo, 1s9r).

Tr€ sererás después de colocar e1 tejido afectado en cánara húneda s€

de tsrros y raices. Ios perit€cios de color.afé

.ojizo, rojo o anaranjado soranente

bunedad. Tdbién en el canpo en

pr.dtás dfecbdas (varón de Agudelo, 1991),

Bel1 y sobe.s (1966) resistran producción d€ peritécio€

rojos de !. !4!e!c¡1ec, €n réjido .feclado
dé diagnóslIcó de 1á enfernedad,

12.5 Xrl¡¿to DBL "¡l¡D(nrVrCüE¡ O iSlCAVrOd,

El úánejo de1 nadu¡aviche a1 isul ¡tu€ e1 de cualqli€r patóseno radicuh.

tiér€ cobo objetfvo trincipal reducir 1a incid€ncia en condiciones de

ra erradicáci6n de1 3!e1o es ruy diftcil. D.do que el

suero y los residuos adh€ridos a ta

de Cvlindrocladiln, es recoñ€ndable utilizár senilla

y ojará obtenida ei lótes dondé no €sté presente el

¡lebe rratar cor ¡u4icidas cohó Captán

o carboxin ¡tu€ protesen 1ar p1ánrulas

desarrollo; con se prelende demo¡ar la infección de1

cono 1ós nic.oesclerocios de Cylindrocládiuú scopáriun püeden sobrevivt¡

en restduós de cosecha y en el suelo, se iequteren
(dos o lres años) .usceptlbles coño á1godór y gránineás;

cono frijol, calpl o D¡l
(Phipps ánd ¡eute, 1979).



seeón flunter and Ba¡nert (1976)¡ la re1a.i6i c/N deternina la produccrón

hay mayor formción, por tanto

nitrosenadas ras cualÉ3 pod¡tan bjar la .eración

[ .  on  p  oou  .ó ¡  J .  ,  "1 ' ó  \  0o

Como CYlindrocladiur

sóbreviver pof larco

cxpos i . j ó ¡  ! l  só l

estructu¡as de

suc€sivas pelnite

para disninuír vilbilidad.

con nivel rreáljco inpr€nentar drenajes

1a sernináción de las

Cr l i nd roc lad iun

variedades Soyi.a P 33, Seni-Varre 39 e lCA Tuníá,

rodos 1os aisranienlos er varle del Cauca

( ráb ]a  2 )  ( f 8 rón  de  acude lo ,  1991) .

no existen variedades este paLóceno, sin

evaruando los €1 fin d€ busca¡ en el

e€rnoplasna ruert€s

dirererrÉ3 especíes d€ Cvlindrocradim

sp. ha sido demosL.ada Sobers y Littrell

(1974) indi.án de soya Bra$ y fiánpLor crecidas d

suelo infesLado

o del cuello, bientraE qle

!. lrg!3Élrs y !. rtoridanuñ de¿olorarón las raíces levenent€ I ra

redu..ión d€r no fu€ tan seve¡a cono cór C. crotalarlae.

( re74) ,  r¿ár izaroñ

aplic¡dos cn p.csienbra al suelo y encont.aran que los ñejo¡es conlro1es
sodio (Na N3).
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PoRCBNTAJI DE I¡IFECCION E II¡DICE

DI SOYA INOCIJL¡D¡S co¡¡ DIFMNTBS

DE D¡¡O OBI9TIÚS ¡n V¡IIED¡DES

Alsl,¡lmfios DE !r!¡!¡l¡9qlg!1ls

3l

1 2  I

1 0 3 l /

1 0 3 a/rt

t /5

o/5

3/5

6/3

0

53

57

2 . 5

2 , 2

2 , 0

1 . 2

1 . 7

2 . 7

2 . 4

1 . 5

12-3

1 /v . no !  l á  ' ó  a  Su"  o  d  pLan  d "  d "
Iio¿ula.ión a1 Suelo á1 ñonenLo Hlbo nuerte de prántulas

(0= Sin sirlohasj s= Prantas con secánienro),v



s .a ¡des  é r téns ion¿s  !L r . s  i ,  ! r , r ¡a ,u , !m .s  r {Tó i i . os

Por úrtimo, €s .uidsllo c.o e]

ñ¿qu in . r i a  y  e l  e ru ipo  de  l¿b ¡anza  e l  r¿ rógeno  de

(rissvold y orros (1977) ésrldú.ód

1á haquinária. el d.enajc narural disÉnird.,ó¡ de:L honso

en cañpos dé soya y nani inresrados, colectando suelo

en 1¿ p.epa¡ación ,tü€ ér 332 de ras nueslras analizadas

de  Cy l i nd ro . l ad ium.

EL ín.renénro del ráduraviche Caü.a én los úlLrños años

l.s medidas de man€jo ad€cuados, en dn

pod¡án sef culrivados cón sójd.
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T3. ¡,{CIORES OUE ,{F¡CT,lX I,A CAI,ID,TD DE L¡ SEüI1II I)E SOYA

que sé ¡€prod!.en por sen ra, ósta

necanisño de reproducción sené1ándó1o cono

Y desfavo¡ables dÉl nedio

bajo 1as poste¡iores .andiclores de

de cultivos unifornes bi€n

pero facto¡es desfavorables én cóndiciones .limticas

antes y desrués cono se¡tuí¿, exceso de rrüvta, culLivos

secaniento inadecuad!, abuso re.áni.o en

mienLo y deúasiado a uná ráDida

¡á¡di& de vicor

I3.T FSI?IJCTU¡N DE ],¡ SEIIII,A

cerLificación de senillas y Sección

Lipicamente a uná dicóL edónea epísea,

cuya fo¡m vá desde rédonda riE€ranente aplanáda con un

por los in!*lnentos durante er

está e1 rare que se

éxLiende a la.haLazá, punLó integunenLos se unleron a1



La  .u r i . u1¿  t i . f e

pa¡ónquih: itrt€rio.. aorrÉdás de c61L r¡s

las  q t r i i i n ! zádás  .Á1 t1as

de ebpálizada son inperreablés, po.

dÉ cases lo consriLuy€

y conLeni¿o de hunedad der embfióD,

de  néc ro ,  ca ré ,  es te  ú r t imo .o ¡s i l Lé r3do

iete¡rdó en 1a s€nilla cenéricanénté.

Denrro de La Lesta dos .oL edon€s y dentro

de ellos el enbríón, cor su radiculá y la plínula, €l cual dará oriSen

e1 eje erbri.tral está ubicado

de ra s€ni11a siendo por bnto

13.2 DLS¡IROII¡ r! 1¡ S¡f{Ill¡ }E SOY¡

Después d€ la fe.undaciói y dlrarte e1 desar.ollo del óe¡lo esLáD

p.ssenres d¡s ca¡acterizada Dor

agla con sinLesis de azúcares sinples, n!.leótidos, minoácidos simpres

y elLa sintesis de próLéína. La a.umu1áción de p¡oteinas

alnidones, ácjdó3 grasos, alcaroides ¡tue se.án

utilizados po¡ 1á siñieneé dú.a¡re e1 proceso de se.ninacíói,

¡espués de 6 á 7 dtas d€ 1a r€.tiliza.ión, se iniciá la rornación de

pero antes de €r €nbrión. Ce.ca de los

10 á 12 dlos tejido del hiro.oLilo se han fomado asi

de 1á rádt.!k,

pe'rueña denÚo de 1a s€ni11a. A ros 14 días

priúordios de ras hojas prirarias. ¿rar8ándose hasta los 30 dias; én

form el prínordio de la prin€ra hoja t.iroriada, 1a cuar

r d s é t r ' - ó .  S o o ' P

1os 15 a 13 dias e1 coriledón .r€ce y forma ri¡idos. prásticos y



ros 31 días ésros árcanzor sq hárino

d€ arü en ádelade rá disninución en peso.

Lo bárfra loDglrud de la vaina se rosra

de ro florsción, é1 náxino srosor y ancho

a lmx ino tamaño

dé forD érongádá a oval

1a semiLra madu.a. (ca.rson, 1976).

ce¡ca d€ 20 a 25 días después

a ros  30  d ías ,

o esfé¡iLa! .a.act€.isrica de

En ra biosinL€sis de ros üpidos q@ ¿0 djás después

de ra frór!.i6n el ror.enLáje de aceit€ en la senilla está a1.€dedor

de1 102 y que ros ácidos oleico, linoreico, linoléni.o, Élnt¡i.o y

€steorico yo eienen Sin enbarso 1a sintesis de erlos

ej€npló a 1o3 24 días después de la flo¡ación el ácido

rrnorénico 11esa a 23:I y decre.e a 6U a ros 62 dias, al nisño ¡ienpo

€1 ácido rinoleico 1lesa a 392 in.renentá ose á 55U a 1os 62 dias,

E1 á.ido oleico p.€senLa 2lz y de.rec€ a 162- En tarLó la fra..i6n

palniLico rás eslearjco suben de 132 a laf a ros 62 dias despuós de 1a

flo.ación. Esto .ónpós1.i6i de1 3cérre debe se¡ ros.áda

a rravés de ¡a¡as diferenciales de sinr€sis de varios ácidos srasos.
(osren and Rin€, 1976).

13.3 BL PROCÉSO DE EERXIMCION

sesún ¡lirand¿ (r*4) una senilra

de reposo y con un niver de acrividad merabólica nuy baja, A fin de

de hum€dad, air€ación e1 .reciniento. [sta

inducción conlleva a 1a semí11a para un¿ se¡i€ de p¡ocesos

comprejos que van desde la aclivación hasLa que 1a pl.nta se to.ná

i i depend tede  (a ! .o r ró f i . ! ) ,

t91



n1 proceso de ahórci6n dé hmédad es físi.o quidco requiriendo

nás rápido a alta

embarso Corby (1963), indica 'rue e1 exc€so de humed.d püede provocar

1a respiració¡ gerninación, Éusddo la

pérdida de peros p.oducci6n de plánrulas ttánspárentes

Á medidá quÉ e1 ogúa arnenlo

.onplejas (cafbohidraios, lipidos r p.oteínas) se to¡nan en novilizables

y so1u61es, rrégando a las z.nas n€¡ábóli.anente activas de1 enbrión

.on pos¡erior oxidaci¿n de los nismos y suninistrando 1a enersia necesaris

y 1a dfférén.iacrór. divisi6. ce1u1á¡

empi€za 24 ho.as después d€ hab€r conenzado la absorción de asua,

Delomhe (1964), pequ€ño po.ce.taje

es capaz de serñinar a lós 33 dlas despué3 de Ia antesi3, auhenlando

ra eerninación hasta un máxino que precede €1 inició de 1á mdu¡ación.

El urgor d€ la senilra és náxino alcanza €1 nEairc

úi.anda en 193¿, 1a mdurez risior¿cica cony€rsen e1 mxim

r)€so s€.o, eieor y viabrlidad de qué tiene u¡a cru.ial

En consecuencia 1os p¡oducLo.és de senilla deberán cosechar e1 s¡ano
ro ms c€rca mdu¡ez fjsioróeica, pa.a evitar pé.didas

de viábilidad o vigor. lelolche (1960), anola qle

fisiolósica a partir de aqui, 1as senillas solanente

empiezan a decrecer en calidad.

observán 1as vártables de hubedad de la s€nil1a,

d€ Estados Unidos. E¡ €rra s€ ve

35 dias, obte.iéndose el mÁxino 3
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Es tó  i nd i ca  que  nu .ho  !n !e  se  o r j t j c ¡e  1¿  ¡áx iM  se .n i i ac ióD
está risrá l]a.a ia .¡iridrd e hunedad

3  pa . r i r  d¿  ¿ r l j

hable de k cosecha oporLura de soya ra .atid¡d de 1a

reóricamente €1 rcreib oÉtrrc de réco1e..ión para.brene¡ una senillá
de arb carfdad tisiolóci.á, sjn embareo

El po.ceDtaje dé huncdad esLA ar.ededor d€r ¿otj lo
cu¿1 inpid€ efectuar 1a re.olec.ión,

der 14 ar 16? de humedad.

13.4 VICOR DE Ll SEtrr¡tÁ

scóLL (r97s), senala que €r
qLe 1! ge.ninación, Dernitiendo así e1 almac€na. pór nás Lienpo ros rotes

d€ visor- sésún Popinisis (1977)!

rós  43  d ias ,  €s  d¿c i .  á  ros  93  d ias  ¡ cs [ !ós  d r

rudu .ac ión  20  a  2s  d i ! s ,

eenéti.os: unos más suscépribles 3 pórdidas €n et

de nr¡ocondrias y sis¡eha

fisioló€icG. Basados de labores de caftpo á fin

d,. locrar un nornal d€sarrorro de la sem la y.ós€chá adscuada.

Tamaño d€r 8¡aio. Las sen ras de con frecue¡.iá
pláituras me¡os vieorosos.

d, ¡r¿crlras ínternas fsvorecen 1a €nr.ada de ni..o-

1á pobració¡ de honsos y bacterias en la



I3.5 YI,TBI DND DE I¡ SE}IIII¡

lá s.ya s€ délerrora ñur rápidanenr€ bajo 1a¡so alná.énanieilo en 1os

tfópicos, debido (ms de 30'c) y arta

hmédad rel.tiva (ús de1 309). La inesLabira&d de rós Acrdos e.ásos
rápido bajo !áles condiciones, afecta e1 visor

de 1á senilla en pocos días. Er alro por.entájÉ dé ácido linoléni.o

(has¡á 92) párece responsable de este daño. La rápida derérilraciói

cer!ificadas donde un

n!édÉ ocasionar pé.didas de s.andes exisL€ncias

de seniua. E1 tó.mino vúbiridad que una senilla
puede sér arñ.cenáda nenof pérdida d€ su

Lá dele.ío.áción de 1a senilr¿ empieza cundo 1a plárta arcanz la nádu.ez

fisiolósica Er er canpo, Du.anLe

está cerca der 30u. ¡n esre ¡e humedad ¡e1¿Liva

curicula y €nnes¡€cimi€ntos (quemazóñ) dé áreas necróticas

y c¡.¡do ocuÍen

.e¡ca der enb.ión, ra sermimción sé pierde ráprdánenre, si 1a semilla

hldra!rción y deshidrata.ión anbienr¿1 suc€de seclidan€nte

el fenóneno n€ncionado k péfdida dé viáb idad dé

1a Eehillá, l¿ senilla de soya pronLo 1a variedad ro

dÉreriora.iód de 16 nisñá ei

proeranas de pfoducción de

diseninarse Lrájo

Las .a rác re r t s ¡ i cas  ( cu l j cu1a  ínpe rneab le )  es  un  t i po

rÉrneabirid.d redrcida de rá culicu1a

s vesrr€s. E1 de senilla p!€de reducir

195



ra pérdida de Lna venrála.oñLrá la dererio.ación por

nl IcA lrabájando procedénles del
0.ienre Asiático, ha 1os.ado, en condicionés de la cos!á t Palnira,

conservár r3 viabilidad y e1 visor d€ 1a seúflra hasta por 3 neses y

más de un año tólerarcrá á esLe fenón€no;

dénlro de elros se desracan 1os cultivares Nm r0, ftr{ 737p, PR a3, Prt

73 ó 5 13 y Ttx 252 7l c, 1os cuá1es presen*ro. eerninaciones dé ñás

de1 50j¡ en e1 periodo n€ncionado éstán sle¡do hfbridado€

selé.cionar los már€rial€s adecudos

alLa tempe.aLu.a y alta hunedad .elativa.

13.6 C,II-IDA¡ D¿ Lr SütlIII,

La.llidád de 1á senilla s€ d€fine cono un de eicelencia

3enéticos¡ fioróeicos y saibrros

produciividad (¡ndre,s). r,a calidad

cono s! ap.rie¡cfá e¡Lerna, unifornidad,
pureza, sánídad, capacidad de seminación, vigor y presenciá de asentes

La c¿1ídad de 1a s€ni1la estÁ infher.iadá por 1as condiciones en qüe

se desárrolle e1 culrivo, prácticas e1 esbblecimienro

misno, cona preparáción del suelo, fieso, fertitiación,

densidad de población, control de m1e2s, de p1a3a3 y de enférredader,

épo.á dé .osechá y cont¡ol de 1¿ nism, y almacenani€ntó (Caray, r$0),

En Eenerar ras De¡o 1as dos úlrinas

hac€n que 1a .ápidarenre su

13.7 FAC¡omS 0U! ¡¡EC]ÁN I,r CrIrn,lI)



dete¡ioro esLá fuerLenent€ influ€nciada por factor€s

senéticos, hisloriá de1 mnejo de1 canpo, .ondiciones anbient

Todas eslas cóndiciones

ráprda pérdldá La ¡ata de deLerforo varta ent.e curtivate3

de semilla cósech.dos. er visor de la

13.3 DÍIBRIORO DE LA SBíIII¡

El delertoro dé rá s€ni11a es

bioquinicos y fisicos a ro

con crbios fisiológicos,

larso d€1 tienpo, Delo¡ché (r9$) indica

¿  m¿ro r  de te r i o ró  né io r  ! i so . ,

ocurren en 1a semilla

ll.3,l Teortas sóbré er deterioro:

]. ¡qrada.ión de

2. AlLeráct¿n der Dro.esó de respiración y biosíntesis.

3, Disninrción de 1a rata de EemtDoción,
4. DecrecinienLó de 1a rars de desar¡ol1o de la D1á¡tu1a.

5, Disni¡ü.ión de ra Dlúia a

6, Reduc.ión d€ 1a enerE€ncia de p1ántulos én el Gnpo.

de prántulas anornal€s.

3. true¡le de la s€ni1k o sea ra última fase.

nivel local con bája húbedad qre hace

que e1 embrión aeot€ 1as reservas €. 1a respiración

han sido consúmidós ros tejidos de

(ciLado po. PopiniEis).

Coagü1acíóD del por e1 almacenámiertó á tra"és

1as notéculas

y ra semilla seca

sin fo¡mr moléculas aclivas á1 absorber asua (Popi¡icis).

2 .



I n a c t l v a c i ó n  d e  P ó ¡  d j 3 0  D u l r i t  t .

.4. ?resen.ia de ácid6 sfasos l¡3 semillas lue

de ácidos srasos pierden nás rápido

En soya e1 ácidó linoréni.o Pafec€

d -  l a  o ta  bd r  '  do  ' u  b "  r  ' ¡ a  ó  r l p  dd r

.s. Dáños ne.ánicos. Pródúcidos desd€ er mancio a' el

er acondicioroienLo 3! siembr¿ EsLo dá como

rajadasi ris¡radas, lasrimadas, co.Ladas o

int€rio¡nente estropeadas.

sor có¡sideradas Secnn Andre"s (s¡). Delouche (1964),

ra serninación no se af€cta innediácomen

fisur¿s facíliran rápidánenle e1 ata'rue de lronsos v bácrerias. Por

ejehplo 1as plánLlks.on p1úú!14 no desarról1ad! pu€de l1esar ar

\ O X  o "  . a  p o o  -  ' ó n  a " l  d a  o  F ;  '  o .

r3.9 EMIIüEüDIS QÜB ÁEECTAN Il CAI,ID¡D

l¡ s€ni11a de soya es portadora de1 virus

ani1lo de1 tabajo v deI

sis!édcos y probablenent

s€ni11a á rravés

Los honsos afé.tun 1a señilla a través de vados

Dór daños de cr*onélidos en 1as hojas cono Alrernarroi ant€s de floracrón

1á cercospo¡a kikuchií (de seniua) y/o directanente penéiran a vainas

y seni1la. ¿l!91¡e=!s, cercospora kikuchii , !9!:9q9IC !911¡c,

indirecta de lúsariu y Peronos¡ora,

de:L Mossico conún, del vi¡us

rirus rayado,

durante el desarrollo de 1á



son ¡aobién rrevadas en 1a senilla €n

lesps$liq y peielran

En seneral 1!

poro o clbrerb

sm ra puede

fudireci@rte a trávés de1 nicropilo,

1a infección püede résnltar por ms de

afectar conside¡ablerente 1a se¡tlla.

l l , o , r  se l c r ,  rón  de  Cso¡  i pos  po '  C i l i dad  d -  Seú i l L .

Er nejoraniento pa¡a la cálidad de serilla se puede ná@, anriclpando

ra cosecha después de la ñadurez fisfológrca e.

estrés y reálizando d€spuós exánenes d€ visoi, Serninaclón
de patósenos en 1a senlllá a fin de descubrir 1os

senolrpos qúé detetiorarse 1o s€nilra

bajo e1 ra.co arnac€nanienro.

13.10 NFEC-IO N¿ I¡ CAIÍIID¡' DB TCUA ¡I{ EL AL}ÍACENAIIIENII) }E L¡ SülIIiA

nn la Tobla r, er viso. de la seni11. de soya 3e ve

rápidan€nte reducido a1 ser cosechado bajo condiciones de poca

precipitación, l,a vari€dad S0Y1C¡ P.31 de seni11á peq!éñá, bajo niveles

de asua de 3O0 rfltmrros bájó de álÉcendiénro po.

debajo de1 371 en el visor y nes€s por débajo de 34U;

mi€nt¡as 1a liiea l-121 d€ternim y de semilla grand€

dos ñes* 922, pero cae d¡ásticánence al 762 a ros 4 neses y ai¡n con

buena 4ua cáé po. debajo d€l 302, Esró probabrenerte

1ás vari€dadés d€ senilla s¡ande

condiciones de consideradas Para

myof trenpo, adems que u. asoa puede presentar

carid¿d pará el srgui€nté snestr€ de sienD¡a,
199
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{e  r3  so ra  d€sp ! ¡ s

f i s i o ló3 i .a  a re . ¡a

mism¿. cuaLro variéddnes dc soytca

ópocas  de  . ! se ( f  i

pé .J i¿ . , s  cn  ee .m i r¿ . i ó i  a  t . avós  de r
(MLñoz  y  .L ros ,  1990) .  L ¡  . ósé .h ¡

f i s i o lóc i . a ,  1 r  d i ! s ,  13  r c . . e ra
á  l os  2 l  d ías  y  qu ldLá  a  1os  23  d ías ,

después de nadu.ez ri3iolósi.a, r-as

cose.ha re,i.senró ros m€jores
p.r.enr¡jes d€ se ..sechó más

rardé (nás d. ¡ruin.e diás
dÉspués de ra nadLfez risiolósica)

ya habiái l.jado por debaj. del 30X de cemiis¿,¡n¡
s iembra .  As i

r4 y 2l dias sólo dtrrsror .uaLfo mes€s baj. Ér
p€rdiendo su .ondiciór aúr rá ulrima

¡lue a ros dos esrabs ¡or deb¿jo d€1 302 de

ee.ninación (!'ief' 2).

Én 1a Fisnra

varíédádes a t.avés Los .urtiv¿res soylca p-33!

soIlca P-32 y ARTARI-1 a par¡ir dé los t neses de arñ.ce,amie¡to bajái
pof debajo del 30f de serniracióni aunque k !áriedad rca TUNrA 3 ros
3 reses de almceDaniÉ,Lo Lod¿via 3e .ónservaba con exceletrre 8érdna.ión.
Esto expric. e1 po.quó alsunás rápidanenre str

cosechá a 1¿ sienbrg

También es inpórrante variedades bajo
e1 1a¡so alma.enanienlo con arLa .atidad de

DI I.^ SIiMILLA

Dos variÉdádes a sérfrinación bajo dos cóndicion€s!
p.inero cosechada a mqúina sin sesunda después dé pasar
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por ras náquinás pero sir ¡rslánienlo químico. t¡

ee.minación se redtrjo nás rapi¡a¡ente bajo esLe seelndd úaianienLo

a nayo. naniputeo, pierde

por.eifuje ¿É 3érnjnaciónj o

pcrdido 1a .a.a.LÉrisLiLa hr. trs aconsejable pues

pa.a siemb¡a só]o ed párLes, de

sienbra á fin de

[L USO DE CLIFOS{M E VADI,'RIZ FISTú¡CICA Y SU EFEC-TO SO¡RE I¡

13.13 REFEREI{CITS BIB¿IOCNi¡ICAS

duratrre Ér esLano de maduraci¿n s€
químicas o deroli¿nres clirosato (nound

up) ,  qúé  Fd r ian
allá ..lidad, Dues al apricar el

criro.aro 6sta que ¿ín manriene sL sisr€na váscütar

de la p1ántu1a. adecüsdo pára ayudar

Fcoñendándosc sólo pafs d€se.ar soyas con destino

semilra para sienbra.

t 1 . 1 2

ra, sem ra y fumión
Mississippi. Estación ¡xp. de

COLAY, V. L.; SI]$TFDR, T,I¡.i

en €r hborarofio. !a:

?r!Éb8 de se¡ninación
conLinenLal, ¡réri.o,

of soybean. ln: ¡SoybÉais"

an .  soc .  o f  as .o ¡ony .  p ,17  95 ,
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a rse r t i ná ,  P .  326  327 ,

soybeán seed lechnolqy
de Inv€sticación en Soya.

10. MIRANDA, rl.DE. r$4. Fisiolosia d€ 1a eerminación.
de Semilras. CIAT. Pa1mi.a, Ab.i1-¡rayo, 10 p.

WÑ02, L,A.i ISTRADA, GoMEz, c.. r99o. Evallsción

1a pérdida de viabilidad de

1a s€ni11a d€ soy¿, Unive.sidad Ná.jo¡ár de collnbia. Parnira.

12. 0]REN, !.L-i RINi¡E, R,v, 1976. and seed netabolb

of $ybsn. &: 
"soybean". I.p.o'enén!. pródu.Lion and Uses.

An ,  so . ,  o f  As ronony ,  p ,  391  416 .
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14. EFECID DE LI M{¡ D! PROI]IJ'4IOI.I SOBTE [¡ CILID¡¡ }E I¡ SEIILI¡ DN SOYA

Preddy lr.Loria r,ópez *

l¿s facro.es anbieiLales cono 1a pruvíósidad,

zona de prodLcción e fnrluyen sobre ra

carld.d de ras

lÁs sénillos de va¡iedades nejo.adas dé soyá du.ante 1a nultiprics.i6n

son influenciadas por 1os facrores €llos ¡ueden incidir

e1 potencial géiélico mnirestación

l-os factores anbién!á1es varián a nivel de naüo resión y d€nt¡o de
nicrorregiones, posible que ras s€ni1hs oblenidas en
diferentes zonas o r€3rones, presenten distínfts .aracleristicas de calidad.

En €r Valle ceosráfico de1 Rio Cauca se produce más de1 30Í de 1a s€nilla

de soya de colonbia y tradicionarnent€ se ha á.Eplado que existen

las dos zonas de próduccfón, lramadas Norr€ y su..

con €1 propósito de vérifica¡ e1

agricoras, cREcED sur dél vál1e de1LA. ,   .Sc .  S€ rv i c io  dé  rns ¡nos
caüca, Apa¡Lado Aó.eo 10r4o, ICA,



14. EFtCm D! Lr mm m PRODTI'4rON SOBR¡ L,l

Freddy vic.ori. lóDez *

l,as f actores anbientales

carácterizan 1o que se 11ana una zona de producción e inrlüyen 3obre 1a

calidld de ras

Las s€nilras de va.iedades nejo.adas 1a nultipricación

so' influencíádas por 1os fa.to.es anbientales y e11os pueden incidi.

e1 poten.ial senéri.o mnifesta.ión

o disniiuyendó sus efectos.

v¿rian a niv€1 de nacro-reeión y dentro de

diferentes zonas o resiones, p.esent€n distinLas cara.te¡isticas de .¿1idad

-  é t  v d  t é . - o g á , o  p o d . "  ¡ ; "  d "  3 0 :  d "  d " " r '  d

de soya de Colombiá r tradicionalnente se ha acepLado que exisLen

produ..ión, rramadas Norte y Sur.

Con er propósitu de verjficar el posible efecLo dé es¡as dN zonas dé

Cauca. apartado Aór€o
de rnslmos a8¡tcoras¡ cRncED Sr del Valre del



prodtr.ción sob.É ra caljdld sanir¿rja v lisioló8lca d€ 1a senillá

des¿rrol1ó ü r¡al,áro de invesrigá.ión con ros sieuienLes objetivos:

elecro de ra zona de producción sobr€

saniraria fisior6cica de 1a sen ra de soya.

Derer inar la sob.e h caridad

zó¡ificación pára

dc s.y! en er va1lé Ceosráfi.o der rio Cau.a

14.2 REVISION DE LITERATUR,{

l4-2.1 tactorés que ¿féchn rá calidód de ra s@ la.

ra.2.2 Infernedades de r¿ senllL de Soy¿.

La transñisión de pa!ó3én.3 por inrec.ión d€ 1a sén ra depende dé ra

conbiná.ión de 1os ra.rores varietál y raza d€ paLógenó (2).

Lá .alidad de

uniformidad, esLado d€ madurez. áso.iación coi enlernedadés pr€sencia

que eje.cen influeici!

sobre ls a.ruació¡ d€ 1a planLs .esurránL€. Las

dlferencias de .áridad .uando e.oc1li'áticas dire.enres.

aunque tetrFD i¿ua1 8Érotipo (I)

de. aeenLes parÓgenos .omo nonSos,

ras plánr¡ras du.anLe

la germina.iótr y causar énremedades drrante su de.ar¡orro

más de 60 €speci€s

especies de btcLerias de.arr.rran principal

invsdiendo los éi embrión duranre 1a



14.2.2,1 anchá ?úrpúra de ra smi11a (cércos@ra tsÜgsE:t: cuando

c¿usa pudrici6' de plántulas dób es, Se3úr U cox

(3), r¿s semillas

p1án¡ú1a3 cesan y mueren despuós de emeisidas. En

e1 valré del cauca en invesLisa.ión amolejo (4) encorhó

el 7Z de disninuciói en 15 séminación y producción de plán¡úlas débi1es

con coriledoiés

lr traLanjenlo con lunsi.idas ayudá a la serninación

de plá¡tu1ás prov€niéftes de senillas inf€ct¿das (3,7).

1¿.2.2.2 M deo veuoso (Peronós@ra

Cau.a sembrando

obse.vó disminuci6n del 4l eo

inle.radss sisrénicanente (¿).

La sienbrá de sénilra

sisrénicdente (3.7),

ad€nás de plánlllas

n¡ hoslrar ninSún sinLona,

y 1a cul,ierra

n i c€ r io  y  oospo¡as  (3 , r ) .

r4.3 rrafiRrar,Es t r{Rmms

14 .1 .1  Zon¿s  P .oducLo .ás

El va11e eeosráIi.! d€r rto Cauca se dividi¿ en dos zonas de produc.ión

su cenLro 8eÓ3rári.o

ra zona No.Le quedó consLi luida d€: BuEaraerande,

C¡rtas!. L. Uniód, ob8trdó, Rordanillo, Toro y zarzal (¡ieur¿ l).

La zona Sur quedó iDLÉ8ráds por los Busa, Ca1i, cánderaria.

cer.rLo, Cinebra, cuac¡ri, Pálni.a, P.aderá, PúérLo Tejada, san P€d.o,

lijes, Yoioco y Yumbó (FicLr¿ 1).



FIGURA I. ZONAS
VALLE

DE PRODUCCPN
AEOARAFICO DEL

DE SEMILLA DE SOYA EN EL
Rlo cauca. l9a6



1a. variedádes nejoradas dc soya ICA TUNIA, SoYICA P-31,
soYlca P-32, SoYTCA P-31, ANDREE 23, vrCToRrA y Sv 39, producidds durarLe
1os dos senesLres asricoras de 1936.

De a.uerdo c¡n 1as desc.ipciones vari€rares, éstas varl€dades

erférnÉdadés M.n.ha púrpüra de la

1!. kikuchii) y Mildeo verloso €. manshurica)

cu¿ndo 1a sef, ra bres dÉ hullipli.rción se acondicionó,

¡lé seni rbs lrecadas de Certificación de

sen las del lca en Parnira, s€ ronó un kilos.amo y se dererminó el número

siDroras de infec.ión

hoi8o Pe¡on¡spo.a

H.icha pú¡pura,

Tanbaén sé nidió e1 porcentaj€ de serminación a cada muestra.

de  p rodu .c ión ,

Se obttrvo r3 prlviosidad ér périod. véBÉraliyo eD cada

1¿- r.5 ^nárisis de varia¡z¿

se er€.tuaron a¡árisis de variaDza k i,rluerciá va.ieral/

el efe.Lo de ra zona d€ praduc.ión de las €nférnedades



y s.bré k 8érnina.ión.
IcA TUNr,\¡ soYlcA ? 31 y

lsLe análisis se efecruó para tas variedades

soYlca P-32, por¡tue fueron sembfadas en anbs

agricolás. No así lás oLras

y paro .ada !ñó de los
(mr2o a junio septienb.e a dicienb.e). Durante

asríco1a de 1936 (s€nesLre a), se present6 ra myor

Nórte y 1a zona Sur, con una

drferencíá proredio de 126.9 n iner.os,

e1 s€gundo seheslr€ aeríco1a (Senesrre B), 1a difer€n.iá

pluvíoméLrica entre d€ prodú.ciór fré én próñedio de solo

o.3 n imerros (risura 2), trsta siLuación de e¡tuilibrio ptuvionótricó

zonas de pródu..ión se debe a que en anbas hay nu.icipios

cóno por ejeoplo Blsalásrande,

Za.zar y Obárdó

r4.4 RnSUr,lAmS Y DrSCLSror¡

/ . 4 . r  b ra , ' c r i s " . se  P ruv 'onÉr r , ! ás  de  rás  7o ¡¿s  de  P rodu(L rón

14.4,2 Factore€ de Caridad

1¿.4,2.1 lncidencia de ¡.fenédádes:

¡iatr.ha Púr¡ura de la semilla (!g!9q!9I3 kikuchii): Los úálisis

dE soy. incluídás en el estudio

p . e s e n f a . o n  i n f € c c i ó n  ( 1 a b 1 a s  1 ,  2 ,  3 . 4 , 5 , 6  y  7 )

dc la enfe.nedad mayo. en 1a zona Srr

Lodss las variedades.

soyrca p 32 f!€ la ñás susceprible (¡isura 3).

2t¿
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! D á 1 r s i s  d e  v a r i a D z

1r zona d€ produ..róo id se ei.onrfó

d i r é r e ¡ . i a  e s t a d i s t i c a  d e r  5  y  1 0 1  r i

d €  p . o d u . c i ó n  ( T 3 L J 1 ¡  3 ) .  P e . o

{@ s€ mencionó ¿¡tc.io¡nenL.! sí hubo ilerer.las promedias.

(P€ronosoora mansbu.rca): EsLa erlefmedad rambiói

s€ enconr.ó afe.tando

de p¡odu.ción, eo ro. dd3 se esrres ás¡íco1as y

presentó.ayor &llgilgrq (rabras r, 2. 3. 4. 5.

De acuerdo .on 1os dar¡s rr.nédi.3

1a zooa No.Le, el S.mcsr¡c a

(F ieu ¡a  ¿ ) ,  1o

pre.ipi¡acíón acünulada (Ficura 2). De a.uerdo coD los re3ulkdós

obtenidos la varied.d

f,r análisis de varianza indicó

la enrernedad y su jnterácción produ.ción (labra 9).

14,4.2.2 Gerrinación: De acuerdo con los festrlt¡nos

ra irré..i6n de rás sen ras con Cercospo¡a

no disninuye noral,lereDre lá gérnina.ión, aünque sí causa 1a p¡oducción

de pláirtrras débiles que puedcn 1leyar

de¡sidsdes d€ población por unidad de áréá y pósibl€nent€ disninución

€n su porencial p.oducrivo. Lós no nucsrrar e€e.ro

de 1á zoná d€ producción, ni infruencia varieLal sobre la serminacióD
(Tab l¿s  1 ,  2 ,  3 ,  a ,  5 ,  6 ,  7  y  10 )  y  ( ! i su ras  5  y  6 ) -

222
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14,5 CoTCLUSTONSS y RECOfiEnD¡CIONES

con base en tos &ros pruvioné!.icos

exlslé dif€ren.ia enLre ra zona No¡Le y

€n .azóa a que én cada

résimeoes d€ ]]trvi! semejanks a ra 2üE

zona sur d€l valre c€ógráfico
zona se presenLaron áreas con

ca!.. 10s r€sulLados

las variedades en

t ,

L

sí mosr¡Í.n rendetr.ias

no se hárró cf€.ro de 1as zónas d€ produc.ión

Sur y ..a mayof i(cidencis sobre ta vari€dad SOYIC^ p-32.

ró .Le  y .on  i ¡ c i d€nc iá  ms  a rb  sob re  t s  vá ¡ i €dad  r ca  TUNIA .

l-os resúrrados er efecro va.ieLal sol,.e 1ó
calidad sanitaria en ks dos zonas de

P . o d u c c i ó n  y

La irfec.ión de la s€ni1]a .¡n Cer.ósrora y percrospor¿ no disi¡uy¿
1¿ eernina.ió,, es de.lr su cati&d fisiorósica,

p1ántutas débi1es
esLdl,lecimi€nro de bajas densidades ¡e pobla.ién y posibreoenre

2A



Es  ne .esá r io  c lecLuar  1 ¡ves i i sa . i o res  1 r , -  d .mu€s r .¿ i  rué  i¿ i ro
re ¡d im icn ros  pó .  r r i d ¡d  de  á .ea ,

Pode .  as i i  ha .e r  una
revisión a ras É.a la produ..ión

ceóerá r i . o  de r  . i o  C¿u .a  es  ! , ro

dé  qu im i .os  pa .a  c r

I¿.6 NTFENE¡¡CI,IS BIBI,IOGftAfICAS

caRÁY, a. r$o. Efe.ro de la zona de produc.ión y de

tá  semi11a .  ED:  Cu .so

HEPPERLY, PAUi- dÉ 1á senilr¿ de sya. &:
curso soya. InsLitLro colohLi!'o icroep.Lario lca, Ibasuó,
o.trbre 13-19, Tono 2. pp. 390-193.

1OI,'A S1ATE IJ,JIVERSITY .
Pub1 i .¿ r i on  s7 .  12  p .

FróLréñas funcosos
clycin€ let (L)

del cauca. Prosra@ de estudiós
AErarias. Bosotá, s2 p. (resis

MAR¡1OLEIO DE LA T., I, 1934.
p.oduc.ió¡ d€

de  .É r r i € i . ac ión  € ¡  e1  va r le

pa.a Graduandos €n Cien.lás

de  c .ado ,  M .s . ,  ) .



5, PO?IMGIS, F, 1977. ¡isiolosí. dé s€nent€ tlidsler1o de

Aerfturtura, AGIPLAN,

6. SCom, l. y ALDRICH, S.R, 1975, Produccrón noderna de 1á soya.

Hemisferio sur, Buenos Aires. pp. r25-r35.

7. VICmRIA, (.J, IL y HEPPX¡LY, P, 1933. Enrernedádes de k sota

&: Corso Soya. InsLiLuto Colonbiano Aeropecuario - ICA, Ibaeué

octubre 19, Tono 2. pp. 319-346,

s. vtlcox. J.r,; r,rvrolirr¡, n.¡,; allroN, (.1. 1974. ¡etertorárion
.f Soyb€an seéd qualiiy associated 'ith harv€st deray Plan!

dtse.se repo.td{xstados Unldos). v. 53 nó. I p. 130_133.
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15. IüMNTA}¡CIA ¡3 LA Sf¡III-]I CERTIFICAIA DI SOYT

Carlos Góc¿ ¡€ltrán *

se.iculrura nodern! un insmo de sran
1a Ms-é pa.a saiisfs.er 1as

Los paises sé desar¡olran asrt.olarente por r¿ aDlicación d€ re.nolosias,

naLeriales adap!ádos, por la
un sinnúm€ro dé caracrerisLi.as ñanipulando senéticanenre

ra esDe.ie, locrando sv.nces asronónl.os

r5.I GINETACIOI{ DE CULTIVARES

p¡o.eso dé ptaneación d€ r! investiEación para los.ar
objeLivos cr¿ros básádos en ra

qLe se h.n deLecrado.

húnano, deLe.ninar rss váriedad€s
y denLro dé las es.ose. 1as caractér{sticas que s€

LA., M.Sc. Prosrama certili.ación de Senillas ICA, CI Palnira, CRÉCED
Sur d€] val1e, aF.tado Aéreo 233. Palnifa.



foma .oordin.da el irabajo tomándo resisL¡os y €recL¡árdo

de rós hale.ia1es

. ¿ f ¿ . L e , t 5 L ! ! d s  1 ¡ c o f  p o r ¿ d ¿ s  ! u n p l a n

cuando er Pr.g.áma de lnvesriss.ión de sus pros.€sos,

ra3 ve¡Lajas der n€diadle la evaruaci6.

esra prlebá se p€rmfte ta inscripció¡

s ! .oñe .c ia l i zac lón

CLmprténd¡ 1os variedades de soya €rlran a1 sistena de
.erLifica.ión de rngeniÉros asrónonos

]a División de senrlbs,

Ev.lua. y conp.obar que las

l r . l  I  Cen t ros  dé  Inves r i ca . l ón  en  so rá

r5.2 PIOCRESOS EIJ 1-¡ PNOD(I(fION DE SWIIIA DE SOYÁ AN @LOMBIT

En los 40 aios de inr.odLcción dé la soya en córonbia ha sido una secuen.ia
et se.Lo. oficiar a rravés d€1 ¡Ia e

han sido superióres que
tenieido lidc.azso pero de orra pa.r€

desde 1977 ha

recnorocía .frecida pof e1 EsLad!,

hd sido er poro fonenLo y €s¡abreciriento

de 1¿ soya, en secciór d€ oreaShosás con
sede eo er c€nL¡o de lrvésrisación cr Parni¡a ha cen€.ado 14 variedades

pa.a 1os asfi.LtLórés de esra zona y oúas ár€as
poten.iares de prodLcción eD coronbia_



esLablecido p.os¡anas

de €stos pro3r@s son:

de occidente y Sem ras

Pfivada hr pr€se¡rado

sen i l l as  Va l re ,  P .oa .o1 ,

Tropi.al€s (rarila 1)-

Semi l l as  ̂ nd ¡ed ,  s€n i l l as

p.6en.ia dé lás voriédodés én e1 xercado

con 1a ínfo¡mación esLadisri.¿ analízanos ra parri.ipación de lariedades

y pod€ños ób.ervar: ICa-TUNIA Lienc e¡ ros úrrimos diez

años una participación de1 29-942 €n el ne..adó.

desde su lanzanienLo en 1976 esra variedad

10 indi.a ra siEüiénLé rÉk.iór Én e1 perjodo 1977-1931:

mencionados ocupó un 93Í de ra prodú.ción dé sénr]ras

y Luvo una düra.ió. en e1 ñercado de t¿ años. La FiEUra I mu€stra et

de l¡s mteriar€s en ra cone.ciarizadora. Perlodo l9a2

Soyica P-33 €s del lcA D¡€seiLada en 1936 y en el periodo

r9B7 1991 ha sido ra aireriáliva É¡ er he¡cádo por e1 se.to. oficial y

que rue renplázárdo la variedad ICA-TUNI^; nient.as esta va¡iedad disnimis

sus vorúnenes ra soyi.a P 33 o.lp3ba !n 1!3ar in|.rtanle 22.99U e' 1a

participación en el mercado,

sv-39 €s una vari€dad d€ sem ras var1e,

de iendirienro, denlro de esra j'fo.mción ocupó el rercer lusar con una
par t i . ípa . ió ¡  de1 21 .ó2U.



TA¡LA 1. CEi'TRO6 DE II'1¡¡STfG¡CIOII EN SOYT OEICIII.ES 1 ?A¡TICIJLA¡'S.

Sen1llás de Occidente

Sú11ra3 Troptcales

El Cerrfto

?a1mirá

c .  r . P .
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I-ás demás variedad€s hán

Lás demás variedádés con pofcerLsjes de p¿.ri.ipa.ión huy 6ajos cono lca
Liri, vi.toria! r.landarin s4 rca, soyica lr 22 y sq,ica
N 2l¡ han sido fen¡lazadas óvan aFre.iendo en et nér.edo nuevas variedades

2 ,  occ ide r le  3 ,  t a  sup .em y  soy i ca  p -34 .

I5.3 PRODTICCION DE SWIII"{ DE SOY¡ EN COI¡}iBIA

Lá p.odLc.ión dé sem ras (risu.a 2), ha pi€senrado

4.479 toneladas eD 1932 a 3.553 ton€rádás en r99r, coi

r9a5 p¡esenró
una dishinución t936 c¡nLinúa su
un¿ estabirid.d en ros años 1939 - 1990 y t991; én 1990 disninrye un poco

de 1a ap€rtura rer.ádos y precios
prodLcto c.mercial,

renor como 1ó mestra La

15.4 Pno¡ucmRrs ¡E s6{1|,r,a Dr soya

Pa.a oblene. el

na ru ra r  o  j u r íd i ca ,

23A
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y €r rCA. Los requisitos

para ói acondicionamiento un conL.ol inrerno de

ros Lfánites pa.a consesuir er fecrs¿ro.

15.5 COI{TTOL DE ?RONrcCION ¡I' SBIIIU,A BASIC{ I RECIS'IT,I¡A

de  1a  ó rgan iz€ . i ó i ¡

L sen b bási.a! er IcA, ra Diyisión de

1a prodLcción las ne.esidades y 1as

de Produccíór dc S€ni1la Básica del IcA y er€.rúa

¿urorizados_ cada oricina

de r¿ senilla bÁsica

Érr¡é8áda y adcms Li€ne üna ¡ela.ión

r.rá la obre'ción .ErLi fi.adá. con e1
miéjo dc e*os qúe póseé .ad!

1a renovación
volviéido á la fuenre orisinal der Ic¡.

l-os produc!óres de .óyá r€gis!¡ádos en
disrribuidos €n
e1 Torima, 2 €n er HU á y 3 er €r uerá

de sér i r ras ,93Z

15.6 NORXTS BASICAS PARA EI, COITROL 'E CALIDA¡ Dü

cól¡nl,ia son 2l (raL,lá 2)
en €r varre der caú.a, 6 €n

se €fecrúar en e1 va1le der

Dor 1os produ.Lores
.orrespondienr€s

Er produ.Lor de

SE}IIII,A CER1IFICANA
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el Servicio de

murripricación,

siembra y 1a insc¡ipción-

debe ser sup€rvisado en ra f33é de pr.dú..i6n en

l,os r€,tuisiros senbrados con sen ra

. regi.hada: ¡ebe

el nanej¡ .omo prodücción, ttüe se tuya €fécr!ódo ro¡.ción

.on r. nisma larjedad para s€n ra

!n dÉs.ans. de 6 neses.

l¡s ..npos objelo de ce.tificación ntninó dÉ Lres visilas

dLfanL€ sL periodo ve!€raLivo.

1os prim€ros dias

inscripción y !bi..ción de1 tore, á.ea aproxinada

e€rnin!.rón y

eslalirecirienro del culLivo, qu€ e1 que se inscribió,

ra fécha a¡roijrada de siembra.

secLnda visíta: sé reá1iza en 1a épo.a d€ ftora.íón

forma.ión de vainas. se efe.túa m3 revisi6¡ de 1a presencia de

g€ ie r r r  dé1  .u1 ! i vo ,

de d€snez.re ra éfec¡io 10

opoftuna y esifi.Lá). ¡sta

a cabo inmediatam€nte

oLras variedades (esh labor

n€zcla se delernina por las ca.aclerísricas



e  r a  i n s . , r p t i ó i .  T á ñ r , i é ¡

¡ .  , ¡ 1 '  I  . ' ! . r ' i . r .  i ón

señ r I r . ,  ' , obs . f ! ¡ . i ó ¡  ¡ ,D  r¿ f r¿ .1 . ,  . á t i . i ¿  se  o t r i ene

scmi  r1¿s  e re . rúa

dc  C€r r i r i . ac ió ,  de  Semr las  pá ¡ r  É r

ea Po.cenraje:

x€2c1a de orrss vsriedades

Mezcla d€ otros curtivos

Pseudononas slvcine
¡e¡!¡r:!9¡e9 ¿¡essr:li
&4.9srse -:.ql:E
Pdúc@h !3!!!q¡!q
cercospora \!I!ets!L
CorretoLrich!ñ t.!n.atún
-q!,js:l!rE

que no compiian

Todas ras planús afec!ádás severanenL€
por las si8l1€nLes enfernedades! debe.
ser elinimdas del cánpo,

l'aichá de ojo de rana.

Han.ha púrpüra dé la séñilla.
¡nrra.nosls de hojás, vainas y !á1los.

El produclor de serilla esLá en la oblieación de suministrar rodos 1os

difereiciádos pa.a facilidad det mu€streo y dar fáci1



S€rvicio de Certifica.ión efe.túa et .orlrór

ex re . ' o  de  l a  ra  ne todo roe ia  de  1a  I . s .T . ^ .

(lnte¡nationar ssed restins Associalion) y ¡.umpriéDdo los t.ránetrós

esLablecidos ¡or (para er caso de ra soya

Resolución l¡o. 399 de1 octubre 3l de 1974).

1s.6.2 tererD¡acio¡€s de L€bor¿torio

La ¡uestra srobal es llevada á1 l.borátorro do¡dé

pofcentaj€ de

cual ¡o debe l4Z: .uando superá 1a cifra

er producLo. .ebajar

15 ,6 .2 ,2  üa lezas  [ ¡  És rá  p rácL i .á

para e1 culLivo exislenres

p¡r r. rÉgular

€n la clasiricación,

ra lácir sáhd8

no se cunpla se ordena.á

una .ec1¿sifi.ación del maLeriá1,

15.6.2.3 ¿terial InerLe: Se dere.nina todo el marerial que no pueda

gerñirar y qtre d€ LraMjo pars €l

pa'res de hojá, éLc. lé serrlk pura niñiná és de 97U,

si el p.rcénúje 3Z es necesario



Lós resulLados de 1as anterio.es deterninaciones son consigradós en un
fornulario denoninado rrResurlado oficiat d€ anárisis de

sé le envia al

I5.7 TARIFAS PAXi COBRO DBL SRVICIO

co.responde ¿11or€ ntr€shéado r analizado

0or el ICA, ésta lrálada con un

funEi.ida spropiad¡i enpacada en 1as bolsas ltili2ad¡s
p.r .ada produ.to¡ les cotoca el m.beLe

c!ál ha sido €ntreeado por CerLificacíón

e1 s€rro de Saranlia .alid€d de 1á

Teniendo €n cuenLa h n*óllción 1737 de junio 25 d€ 1992, basoda en
lG Acuerdos t3 de 1933, 0t¿ de 1990 y DecreLo 2464 de 1990, ros

senilrá cerlifícada de soya y autofizados po¡ €r Ica,

servicio ar Insrituro, $670 por hec!áreá

ias..iú y $4.37 dé señilla p¡ocesada y sonetida a anárisis

15.3 POR QL'E SE DEBtr LTTIT,IZ¡R Süllt ^ C¡¡TrFrCA¡r

o .ualidades esenciales d€ una

séneLica, .alidad saniLaria, .a1ídad risrol6sica )
- , b . . o ,  d e  ! d r i d a o

La siénbrr de semilra de soya descorocidá puede ser

causen enfemedldes táles cono honsos, bacL€.ias,

y desa.rollando

que arcunos patósenos pueden perñáfecer

ñuchos anos. En 1á pureza senética ar

d€ orisen desconocido a1 paso de 1os años s€ v3

or¡8 !áriedades llesando a perd€r s! identtdad senélicá

senilra s!ñr Glidad

calidad flsica. Todos



3grónónico sÉ dqráda y 1á sus.epLíbi1idád a

eolermedádes se acertúa,

La calid¡d de 1á senilla cetiricada es una sa¡ántla en e1 éai!o á1

.onpren€¡La 1a inve.sión

.omó DrÉpára.ión, sienbra. rie8o, co.¡rol

El a3rr.uttor de séhilra deben

I5.9 RNTER¿NCI,{S ¡IBLIOGRAFICAS

TToPICAL_ 1974. Ben€fi.io de

193?. Certi€icación de senillas en coronbia. &: rrl

cn rso  l n r€ rnac iona l  de  soys ,  I ca ,  Pa rñ i ra ,  a ,a ,233 ,  11  p ,

3_ ICA. 1990. L€¿islación sobre Sen las. Miñi3LÉrío de As.i.u1tu.a,

Bógoú¡  co loñb iá ,  151  p .

¿. rcA. 1990. rlaiúar de Nornas ¡linisrerio de

as.i.urtu.a. Bosotá, coronbia. 39 p.

5. TNSTTTIrTO NACIoN,{], DE SE I],L^S Y PLAIÍTAS Dn V¡VERO, 1976, Reglas

Ediror Ii¡isterio de

l spáña ,  134  D ,

6. ITaRTINEZ, V.E. 1979. Análisis de 8éfniña.ión. InLroducció¡ seneral
a 1as Dormas ISTA. l"a Moriná, rim. 13 p,



t6. RBtursrros

c10ri¿ o.Liz R¿nirez *

La  ou r r i c i ón  de

producción aericola-

e l  rgE  (0 r r i 2 ,  1936) .

. r r¿s  o  r¿  r ra ¡s1o.¿c ión  y

un .e¡diúieoro de 3,000 kc/ha ap.oximad¿menre 205 kslha

de  N ,5s  ke /ha  d€  P205  y  115  k8 /h¿  de  K2o .

.onlie'en el 752 de N, e1 75; de ? y el 60f de ( asim ados

Los  La r ros ,  vs inas  y  re . i o los . ¡ i r i enÉn  una  n .yo r . ¡ ¡ ce r r .ac ión  de  (

(ue de P y N (Pa¡r¡, 1930). efecro de la apricacióD de

la abso..ión de ]a pr!rr3. sé ¿i.otrrr6

qre k róyá ¡odurad. y sin rerLirizációo nir.osenada acunuló 247 kElh¿

de N, ñient¡as sin r€rtirización

64 y 193 [g/ha y 672 kslha de N

k apli.lcjón de 49 ks/ha de ? inc.emenró la .antidad dc ? abso.bido

d€ 16.9 a 2r.4 kslha, 412 del á rá sen b. k

arlicaci¿n de 22a ksl6a de I jnc'enentó 1a absorción de 74 a r2r kc/ha

de ( (Mooy! eL ar, 1973)_ La absorciói de nuL.ienLes es rápidá en

I . A .  M . S . .  9 e . . 1 ó i  A l E ó d ó i  C r  P á r n 1 . d , aparLJ  ro  A ; r vo  2 l l  Pa lmr ra ,



produc.ión de tós eslados iniciates
dÉ esto, r¿ conc€n¡¡s.ión de nut.ientes €s at!.r en

ra .onc€dúación disminuye.
(t970) citados por Mooy 9! 3!, t973 Ér.onlra¡on

de  N ,  de  3 .6 Í  a  1os  ¿o  d jás  y  1 ,0X  a  1os  140
diás después de las semillas y yems ér .lrtenido aumentó
de 3.31 rf a1 .onienzo a 4,32 N en 1a madtr'sción.

1976 en.onL.a.on qué 1a concentfación

hojas y peciolos dishinuyó con
jnc.enentó, en i3órjneas noduladoras y

una conc€it¡ación ¿oLal
deN dé  ¿  a  4 ,6 t2  a  ros  65  d ias  rú€  asoc iada  con  a l t os .e id in iénLós ,

La ácunu1a.ión lenLa eD el esrado ini.ial
.ón uo rápido .oñienzo de ta rtofación,

er pe.iodo de prena f]or3.ión á llerado d. vainas

se ¿icónlró que La ¡aLa pfomedio de a.umulación d€ N, P y ( p3ra práñLas

4 ,s ,  o ,4  y  1 ,5  ks /h¿ /d ia ,  respe . r i v l né iLe .  E l  Lo ta l  de

raLa d€ 176 k¡J/ha/dia du.ante €r misno
pe . ródo  (Mooy  € t  a l ,  1973 ) .

1 6 . 1 PAPT,L ¡B IOS MII?I¡IIAS trn trL DTS¡IROII¡ v'ECE�lAr]VO DE LA SOYA.

rls denás lesuminosas de salisface.

iro.ulada y er suclo tien€ suficienres

con btr€m nódlr¿ción pueden obrener
pór rija.ióD suficlenre 2,0011 a 2.700

kc/h¿ sin .ecibir fertilización nrrrosenada,

10. nódulos pueden fo.narse dentro de la senána si3uiente a 1¿ ce.nina.ión



a¡soRclor/ r3 N, p r I pot pl_arflAs lE sorlc¡ ?_31
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Eml\'tB: solonzaN0, 1937,



pero ra rijación

de N €n sueros (scóLt éL a1, r97s), r-a

aPricación de N a la soya p.oduce

.onr€nidó de proLeíná ras hojas; adenás és

requerido en 1a rorñacj6o de las vainas (SLerlins, 1976).

canridades ¡er¿tivanente

cóse.ha qtÉ Drodu.e 3.400 ks/ha contienen

coipa¡áción .on 5 xs de P pafa una cós€.ha de lrrgo de

isual ¡€ndimienLo y 13 x de P p8ra úia dé náiz de 9,500 kclha. La soya

e1 perlod! de @yor
dÉianda se inicia de 1a rornaciór de ras vainas y continúa

diez dt* aDLes d€l des¿f.o1ro

séni11ás (scori et a1, 1975). P er süninistro de €nersía

" l  óou  o .  po

rua . i ona res  ( va ¡e1a  ,  1930) .

l 6 , l  _  2

1 6 . 1 _  l

€xL fae  a r ras .an l i dades  de  (  de1  sue ro ,
¿1 .itmo de absor.ión ascieidé !r ñáriro duranre el périodo de ráprdó

c rec in ienL¿  végera t iYo !

cranos; ra 3bsórció¡

d€ ]a mdu.á.ióD de 1a sem ra. Bsjo .oodiciones

dc P, er K esLimtrra ]a ioduración y ra rijsción de Nr estos eleúentos

ñáxim nodulación. Una sd€.úadá relación
P : (  esú  en t .e  1 :1 .5  a  1 : ,  ( s .ó r  e t  a1 ,  1973 i  J¿cob  e t  a1 ,  1973) .  t l

Duede asuni. .r paper €specírico

runci6n e¡ 1a recura.ión osn6Li.!



l i n i t an  1a  f i j ac ión  de  N ,  c .ne .a rme¡ te  pu .dcn  . x , s t i .  d . l i . j . ¡ . i as

u.h.s sóo Lóxi.os

as r i co las  se  han  de re .Lado  de f i . i enc ias  de . r .mcnros  neno .€s !  p¿ ¡a  ras

c¡'dició¡es d€r

1. Boro: La sola tienÉ bájos reidrdenros de B y es más sensiriva

a 1. toxicidád que el algodó¡ y ra r€nolach¿. La soya es una buena

B;  ros  s iñ !oh .s

cenL.ación de 0.5 a 2 ppm dc B en ra solución. Debido a que es

sumanente tóxíco

.plicado en bandas, c1 B es esencial pára 1a división

d"sé  o r  ,  ( roo /

2. Hierro: l-as deficiencias de a ios suelos con erevado

DH, sene.armenLe por encima de 7, Er re esrá

con 1a fijación de N como constituy€nLe de ra r€ghenóeroblm¡ ]a.!ar

par. et runcionamienro de 1os nódulos rórq!€ posibrem€nte

dirusión der oxiEeno en la respiración. lxiste un

der  N  f i j ado

16.1.¿ tr1de¡Los ¡{enorcs

16.2 Ai{AtIsrS DE TTJtm

En nucbos sLeros plantas o r3 produc.ión de m

de alsún nuüiúenro, o ra



concenlración exc*ie5, ocasiorando 10 ¡lue

o úa toxicidad. Para poder .or.ecir

€s esencnl prine.o .uál elen.¡to se én.uent¡a

ei rorna deficien!é ó Lóxica. El diasnósrico de1

se puede hacef

sínLoms d€ defi.iéncia o Loxicid.d, co¡ base €n a¡árisis d€ suelos

o con basÉ én sná1isis de rejido veceral, (s.oLL, er al, 1971)

[1 a¡álisis foliar o de L€jido, cono !é.iica de diasnóslico dÉ ras

n€cesidades mLfitivas se tae e' qúe 1as prantds

requi¿ren una de!erminsda con.cnr.sciór

el nomal desarrollo de 1as lunciones

dspe¡dÉ ]a pfoduc.ió¡, sieidó 1a hoja el ó.sáro prin.ipar donde se

efecLúa 1a élabo.ación

fruc!ilicá.ión, ésÉ del,é rerlejar

nejor ¡ruc ot.os 6¡35nos (careano, 197r).

Cada éspe.ie es lisiorósicanenLÉ 10 knLo ra sére'ció¡

del rejido indicador Y la éPo.á de

adcmás k a.umurlción v ]a disrril'u'ión

dé  rá  p lan rá  v3 . ían  (Ho le le r ,  19€3) ,

anárisis de tejido

caLor .e  d íás ,  r res !  á  ros  30

céntinet.os de

ln  é1  .aso  dé  ún  so lo  nú€s t reo  de r r ro  de l  c i ' 1o

vésetaiivo! 1. neior ópoft es un poco ái¡es de quF se ini'ic la fro'ación

ésú  ( s .o r t ,  e r  á1 ,  1e75 '  roDés  1972)

1933 su8ier€ un nér.do dc muésrreo para lj sova (ral¡k 2)'

.rjLr.os en e1 T€lido

¿n 1a Tábrs I de nurrien!és en hojas

de  soyá  a r  i ¡ i . i a r sÉ  la  r l o .a { , i ¡ n ,  pa ra  cond ic iodes  no rna res  de  nu t ¡ i c i ód

(s ra11 ,  e r  a1 ,  1973) .
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TA¡ti 3. mvaLES Cnmcos Er soJ^s DE soY¡ cot{sr¡En¡Dos tllxfi¡r,Es,

z
Í

z
z
z

1 . 7 I  2 . 5 0

51 -350

2 1  - 5 0

flEñrE: sual1 a al, 1973.



6. Deficiencia :

NI]TTICIOI¡ALES EN SOYADE¡ICIENCIA 255



várores criLicos nás pr€cisos han

sdtin (et ar, sf) (1r), encontró p¿.a f, de 2.152 a1

rinal de 1á flora.ión; un valor dé 4 a ¿.652 de N repor¡ado por P¿t et

al, r97ó para con¡énido de 0-25U a 0.302

d€ P ps.ece adecuádo (Varela, 1930),

Para ¡e y Vn un nfvel crítico enL.e 23 30 I 9�1r ppn respecLldénie son

"alores crtticos en las hojas, lradñ, 1973 por debajo de

ros cuares ks planrss nuestran sinloMs dé dericiencia en el camlo, Holr

y Mederski, ciLados por Broxn s! al (1972) encoilrarón un niver critico

de 20 ppn de sev€ramente delici€nte si

con¡énían nenos de 20 ppn y nodefadamenre defi.ien¡es 1as
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ros .uales del,en

hunedad y ac€reran r. madura.ión de r¡ planra d€ sóy3,
L{s condicioDes

¿e  la  soya ,  [ 1  pH  id€a ]  rá ra  es re .u l t i vo  esLá  en t ¡€  6  y  6_5 .

fa l ra  de  a i . ea .1ó r  de r  sue10 ,  as i . ono  a
tn!¡d.ciones por dáños a l¿s ptantas.
L. fijación del

réDidamente cuatrdó é1 aeua €stá d€ nuevo
.p¡ovechable (narín, 1977).

I7, FF,NTII ¿{CIO{ DP ¡ SOYA I'{ fL \ALL' OLL ¡4U!A

Groria orriz R¡nirez *

E crecinienlo de 1as ratces de soya se redu.e

lno a rás ppm de n.

k Eyo.ia de bs resLftiroes fijan N éi un
(Carcía, 1930; a.ln, 1977).

arcar iños  (pH myor  a  7 .3 ) ;
en sue1os arcaLnos de1 ValI€ del cauca es frecuenL€
d€ficiencias de e1m€n¡os ftnores, espéciálnenL€ rin, Fe¡ zn y ¡.

sel.1ón atsodón cI Palnif¿. aFrlado Aéreo 233 Palni¡a



c¡e efeceoE de 1a 3alinidad ocasio.¿dos

€, la nortaridad de ras hojás, disñinución der color

ve¡d€ (abarillanfeiLo), disñinución en e1 r€ndimi€nto

3e!í11a, e increnentos de 1a Ecmula.ión de.loro en rallos y hojas.

t1 po.centaj€ de gérni@clón y de eme.sencia de 1as pránLuras se ve

innibido cuando e1 .anso de salinidad várla éiLre 3,r a 3.7 mhos/cm.

un varo. de 5 ¡ü¡ós/.n ó.asrof. un ¡0t de reducción

d€ 1a soya (Abel e! á1, 1964).

r7.2 TESIJI-T¡¡oS DE IIiYESTIGACION Y RE@ÍB DTCIOI{ D¡ FERTII,IZTNTFS

Pará e1 caso de anos 1955, 1960, 1969, 19704, 19358,

193ó, r$7, el ICA ¡ea1izó varios t.ahjos dé r€r¡iliz.ción ei esle

oblélo de estüdia¡ la respuesta de ra soya 3 1a apli.a.iór

dé NPx y erenentos renores (o¡tiz, 1935).

LÉ eNayos se réálizaron e. niv€les de fertilidad

lo-lizados en de ca1i, Candelaria, Busa, Cerrfto, Puerro

lejadá, Cuaca¡i, Palnira, Roldanillo t¡abajando con ras
vá¡iedades rc¡ Li1í, P€lrcái sÍ rca, Ilanda¡in s4 rca, rca Tunia, soyi.a
P-3r, Soyrca P 32, S¡yica P-33, Sv-a9, Pró¿€npo I y And.ee 23. Alsunas
carácterísticas Benerales de los suelos se pr€senta¡ en ra Tsbls t.

Lós resurtadós de ros aná1isis stios experinenrales

de 52 fincas curtiva&s en sóya, delerrinó qu€ d1 66X de
1as nuestras tenia un pH neúcro (s.6 - 7.3) y e1 ranEo s€nerar ru6 dé

5,4 a A.2, e7 56lZ de las nuestras presenLa.on.orteiid¡s ñedios de M.0.
(2-42), co. un Drón€dió Senerar de 3.222. E1 co¡Lenidó de p €s nuy altoi
ya que el ¿22 de los aná1isis r€po.Laron.onlenrdÉ hayo.es de 40 ppn;

el pron€dio sene.al fu€ ó0 ppn, El ( presentó 1as

es ¡lecir, e1 522 de las ouestras p.es€.¡aror conlenidos

0.40 n€/100 3 y e] pronedto sen€ra1 fue de 0.61 nélloo s (orLiz, 1935).
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Los réndinientos obr€nídos en 16 énsayos realizados en e1 período 1955-

r9358 no no3Lraron dir€renci¿s sisnifi.sLivas a 1a aplicación de PK.

se encon!.ó !n

ap:licácrónes de 30 ks/N/ha; dosis

én .e1a.ió' con €r tesliso (.in fért izar)

de suelós con contenidos nedi.s a alros de P no

uLilizando dosis €n un ra4o de 0-100 kg

el suelo fue suffcient€ Para

necesidades d€ su€ros con bájó .ontenidó de

1s ppn P) se sienificativos con ra

Los rssul!ádos la apricación de n'

contsnido bljo (nenos 0.1t ne/l¡}r 3) se encontra¡on tiseros

1a producci¿n.ón ra aplicación dé 15 ks lr2olha; sin

éoba.co se obervó de 25 ks f,2olha caúsa¡o'

disninu.ión en ros .endimieiLos (ortiz, r93s). lé figura 1 ruestra ra

respu€sLa d€ 1a soy. a la apricación de NPL €n varias locálfdades dél

Én 1970 se reariza¡on

rá r€spuesta de la soy. a rs aplicación aisláda v conlunla

de alsunos erenentos de 1os é1erentos neno¡es

aplicados aisradaneité (¡ y zn) o conjunt.nente (B + zni B + cu; B +

Zn + Fe; B + Zn + n) se exDresó en térninos de aubento o disnt'ucrón

parcelas a las cmles se 1es aplicáron

menores con el .endihiento de1 testieó (sin aplicación

de nenor€s), Los

apli.aciones indíviduáles d€ Zn y ¡ t en 413úos siLios

á k aplicació' conjunLa de B y zn con cu, Fe y I'n (¡iárin, 1973).
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Sé3úr 1os resurtados de aná1fsis de

réalizados en 52 fincas de agri.ll¡ores cultivadas en

soya, se €ncontró que estos sleros presentan contenidos nedio en ¡ (492

de lás nuestras en e1 ranSo 0.2 0.6 ppn B)i altos en

cu (39.6s de lás de 3 ppn); altos en Fe (72,42 myor d€

20 ppn)j altos en Mn (s6Z há'or de lo ppn) y bajos en zn (a¿.3, nenor

de 3 pDh). (or!r¿, r$54).

¡n e1 pedodo 1930 - 1934 se

de ellos. nn estos trabajos

e¡ relación con e1 lesti8o:

esludi6 la aplicción edáfica y fóliár de

dif€rent€s épocas d€ áplicació¡ y fue.tes

1a aD1ícáción de I ke/ha

B/ha causaron disninución

de Borax en solución a1

La Epricación de 1, 3 y 9 ks Culha cóno súlrato disninuye.on

de B. IÁs dosis de 2, 3, 6 y 9 ks

de los rendinientos. li apricación

2Z a 1os 15,30 y 45 dlas después de

lie€ran€nte ros rendinientos.

!¡.e!s, lcse¡s9g v Z¡!9,
ks ¡h/ha y

A partir de 19354 hastá 1933 se rearizáron
ferli1tza.ión en

der c¿uca. Los resultados

apricación de 10 kslha dé Ié (¡e soa), r0

kg znlha in.ren€ntaro.

- Respu€sta a ra aplicació¡ de 45-50 kc ?205lha

nuy bajos de P (ñeiós dé s ppr P)! en süelos cón contenidos bajos {5-

15 ppn ?) resD!€sta a 30 ke P2os/ha.



[  (0 . r5-0,

o¡sánica (nenos de 2Z tÍ.0) se

y 60 kE N/ha, respectivanente.

[¡ suelos llcaltros (pH rayór

conjunta de erenentos menores

10 kg Felha, 10 kg Mi/h3 y r0

ranro en sueros ácidos com

de r kg B/har las dósis de

rendiniento (ortiz, 1933).

Los r.abajos realizados en 1946 reportaron

aplicación d€ 30 ke N/ha. Pará .ondiciones de suelos ácrd€ a ltse¡eente

ácidos, hedios en Mteiia órsánica, bajos a nedios en P r nedios E.1tós

en x, se encontra.on más artos con ra apricaclón de
30 15 15 r y 30 30 rs I ke/h! de N, P2O5' nzo y ¡ respeclrvanen!€. Fú

suelos arcarinos (pH mayo. de 7.3) a 1a aplicación dé 15-

15-15 kc/ba de N, P20s y (20lha (0rti2, 1937),

to33 ¡ .  se  es .ao ré !

e1 efecto de 1a aplicación edáfica y roriar

B, Fe, Hn y Zn de diferentes rariedadés de soya. En

lodos ró3 silios se áp1icó una dosis consbnte de N P ( (45-25-s0 kg/h3,

dejando un traLaniento testiso (sin r€rtilizar): oÚo liátdrenlo fué

ra soh apricación de elenenLos nenores y otros con NP( ús dlferenres

d6srs de B, Fe, Mn y Zn. l€ fer¡illzoción €dáfica de NPX r elenenlos

a1 non€n¡o de 1a sienbra at fondo d€1 surco. En é1 .áso

foliares se hicieron a 1os 15 dias

¡espuestu a 1a dósis

2 y 3 ks B/ha ausá¡on dtsol¡tctón d €1
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25 di¿s y 1a rercera a los 35 dias después

de l. sernlñ!.ión (orriz, 1933).

[r aná1isis estadistico conjunto de los cinco sitios reportó diferé.ciás

á1tañeñté srgnrficarivas édáficás, obte¡iéndose er

myo¡ rendimiento con ra apLicación de NP( más 5 ks znlhá, lra!áoienlo

qu¿ diriere €stadístican€nte d€ ros demás. Er Bná1isis de 1os resultádos

lara 1as aplicaciones folia¡és tambión reportó dif€rencias sis¡ificativas

nás alco se ób¡uvo con ra aprica.ión

de N?( nÁs znso4 á1 0.6t én tres

€stadísticanente de ro3 demás (orLiz, 1933).

17.3 RICOüEIíDACÍoi¡¡S

coD er fin de conoce. er esLado de fe.tilidad de la finca y ajustar mjor

se sconséjs €1 análisrs de suelos útes de

hac€n 1as s4tientes

prihera ap¡oxinación:

vez en suelos .on contenidos bajos

de nateri. orsáiicá (menos 2z) aplica¡ 30 ks N/ha, con ¿onlenidos

mcdios (2-4u ú0) aprica. 15 kc N/h3.

En suelos ácidos, pobres en P (ne.os de r0 DDñ).plfcar 45 ks

P205/ha, .on co¡Lenidos rcdios de P (20-30 ppn) aplica. 30 kg

P2os/ha y en contenld¡ de P. tuyor de 30 ppn,



5 ,

En sue los  con  . ¡n té i i dós  ba jos  de  (  (menos  dc  0 .1 !  me / lo0  ! )  ap l i . s r

30  ks  (2o lha ;  med ios  r  a l t os  (0 - l i  0 .30  mc /100  ! )  á r1 j . r .  15  (e

n o .  p l  b J o  ¡  "  "  "  D . i "  ó

a P l i . a r  I  ! B  R / h á ,  d o s í s

disniiLción en

cuando  no  3e  ap l i . a  re ¡L i l i z¿ . i ón

sólo NP(, 1os .endinienLos soi nuy l,ajos,

de NP( es 15 15 15 k8/ha

N, ?2o5 y (20 fespecLiv¿nenre.

b¿jo corteiido

aplicár 5 kg Z¡lha al sue1o, o

9 ,  l 0 ) ,
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1A. XÁNEM D'L OJLTIVO DE I,A SOYA EN EL V,TILN DEL CAUCA

O.lando ¡cudelo Délsado *

l¡ soya es un .ultivo seguro¡ de amplia adaptación en el va11€ del Cauca

y que ha jüsado €n 1a pa.re ecor6brca, de .otación

y de mnejo de 1os srelos. sé dar alsunos conceptos sobre

su ñaie:jo con e1

I3.T PREP¡TACION DEL SUBI¡)

de1 suelo y sus

se nencioió en ros capíturos b imDrené¡tación de

rá sóya para adecuadas .ondiciones de energencia, Cenerarne.te se ütiliza

ninima dond€ se han efectuado

d€ labranza proflida. L3 rabranza

cero no es aconsej.lrle t€xtura arcillosa, alrqle si en

r¡ hbranzo .onv€n.iorur

coi ancicipación duranre el veraño p.oduce un control

Bdecuado de nalezas p¡jncipárneree

La prepáracrór délo¡dó er 1ot€ vez de conpr€tsenle

conbinan con e1 herbicrdá produciendo

proble@s de €ne¡cencia. Con una tulá ¡repar€ción
dÉ ks plá¡Lu1as, razón por ra cual ésta debe ser 6decuáda,

e1 suelo mejor que pará serbrar maiz, so.so o arcodón.

1 .  a .  Ms .  P roE !¿m¿ 0 re¿c1¡os¿s . ICA cI P¿lm1rá, Ap.rLádo aé.eo 213.



las pájas de sorEo y maiz lenftnente, aderás perjudican

la incorporaci¿n del herbi.ida haciendo que éste pterda ericienciá, po.

tanto se reqúrere u¡a ¡uena incortorlci6n de la sienb¡a.

14.2 FECI¡lS D¿ SIA{BRÁ

1a soya para e1 vál1e del caúcá

de la épocá de para e1 priner ar 30 de mr¿o

y de1 15 a1 30 de septienbre para el séeundó s€nest¡e. Si lás variedades

son tardías cono sY a9 y Soyica ariari-1 es preférible .delanta¡ ¡nos

dias 1a simbra con 1a finalidad €sté en e1 estado de

1a óloca de nás Uuvia, con e1

1a duráción de esre

v que enffentan p'obreÉs

entonorósicos y/o fílopatolfur.os "üachisnol transitido

Dd é1 !gs!¡I!r:!¡gq, deben hac€r cont¡ó1 quinico inicialtr'te pará eri.at

1a aparición de la enferñedad por ñiSració¡ d€sde rotes úejos, de1 vector

econtuicas e¡

r€ndiri€nto, debido a qüe 1a plánlulá eEtá ene4lendo dúrante 1a época

ds mayo¡ p¡eciprtáción,

disninuyendo su capacidad productiva.

1a.3 TLECCION DE J,¡ V¡XIBD¡¡

ActuaLnente eiist€n €n e1 nercado 11 variedádes que presentan periodos

90 y 125 dlas, su cicro vegetarivo

a frn d€ program. va¡iedades de pe¡lodo

se deben senb¡ar anticipadanente y Serninarsé con .Ieso

pórá que ra pknta aproveche nejor ra época de rr!E6.



ln caso de atrasárse por notivos climticos o de rotación con otro.ultivo,

se debe¡ senbrar vari€dades de pe¡íodo leeeraLivo corto.

13.4 I}EI{SMA¡ES }E SISIBR,I

l€s d€nsidádes de sienbra (Tabra l) tienen que definirse nedia¡ré er

conociniento de 1a alturá, vorcdienro, .amiricación de 1a va.iedad y

para que 1as va.iedades puédan expr€$r

de rendlnrento. ent.e surcos pueden variar dé 40 a 60

centinetros y enLre plantas de 4 a 10.entín€tros; €sLo arroja pobraciones

enlre 200,oo0 y 5o0.00O plantas po¡ hecLárea,

porte alto coro soyi.a P 33, Sóyica P-34 y Supr€m sé d€6en

sembra¡ a d€nsidad€s €ntre 2CO.000 y 350,000 Dlanlas por hectÁrea y ras

de porLe nedíáno enLre 300.m0 y s50-000 prantas por he.tá¡eá.

L¿s densidades áltas incrde¡!ón y fac itan la cosecha

dirécts, p€ro tanbién pueden predisporer á1

conocer nuy bfen e1 tipo de sue1o, con el ftr de usa¡ una

Cuando se pres€ntan bajás pobláciones

po. pájaros, hunedad, serñrra.ión o

efecto de herbfcidas, variedades altas o 6ajas con

Cuado * cuenta con rieso * puede senbrar .on la

cada variedad. se deben ádicionár l0

a 20 kilosranos nás po¡ hec!área. É¡ zonas secas cono Roldanillo o donde

agM rruvia, s€ cantidad de senil!á

por hectárea cór el oblelo de so!órtar

anbiente. En zonas con buena precipitación se dében seguir 1as
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2. Densid¿d ¿própiada

4. Disrancia dé sldb¡s

5. Desárrollo 20 diás

ü Nrlo

6. Linpteza manual

DEL 273



11. Desarroll! 90 dia3

9. Desar.ollo 50 dí¿s r0. ¡esarrollo 70 dlás

lz. l4adur€z fisiorós1ca



Pars alsunos asricurto¡es de pre.isióñ ó nÉunáLicas

püede¡ hac€r si€nbrss hás precis.s á1 coloca. un¡ scnilla por sirio, a

La dis!án.ia apropi¿da, usando m€jor la vafiedad I pe.niriéndóre üú nejor

e'presión fenotipica. con s€nbrsdoras ñe.á¡icas hay probremas cuando

rA.5 EFEC-ID DEL SUEU)

En genersr lós e¡ el valle del C¡u.a corresponden a casi

n€ut.os la mayor pa.tc, alcalinos norte y á.idos Én €1

su. del Valre G€osrárico. Estos úl¿inN preen!áñ

las plantas .recen nenos,

En suelos ácidos r¿ toxicid¿d por aluninio

y er bajo pH, ánbos s€.o.¡is€n de cal y rérrilizációd

conpleta. Las que pueden enfti.

son las irdicádás re abres, en ellos 1a vari€dad

aconsejada pued€ ser 1á Soyica Ariari 1.

y alco salinos

2in., boro y mansaneso. Este se .onise dejand¡

las socas de sorso ra ruterie órgánicá en er sue1o, con

el fi¡ de mejora¡ la enersencia de las planlllas.

fornan; adenás, coho tá

raiz no peneL.a ra .aDa de sáles

de$.rorro y €nanifu.ando las plantas. si ra éft€ryencia

ferlilizántes foliares Iácilmenre esta bar¡era
y ace¡táb1es rendinientos. A¡t!i, tanbión,

tas váriedódes de soya de nayor artas son lás indicadas.

2J5



de1 va11e dél

establecida, pór 1o cuar ra inocula.ión

de rendiñienró entre 1os testigo3

inoculados en el vál1é de1 Cauca.

I3.7 L¡}oRIS CIJLTIJRnI,ES

F,n suslos ácidos a ra inoculácrón

nodulacjói de es iñportante ten€r en

cuenLa 1a ac.ión que estátr enrrando

y cuya investieaciói rápidane¡Lé pa.a

que deben darse

las desye¡bas, efecluárse aconpañadas

de las (dos) .úrrivsdas currivadas p.ofundas enlorpe.en

y adeús éi ópocas er s!éro má3 rápida-

finar en la raóurr.iór

una cosecha eficienté.

centimetros pueden L€ner p.obtéftas

13.4 0)NTROL.ES S,INITARIOS

Ia soya pr€senLá a enfemedades, sin énba4o 1as

va.iedades presenLan 1a ¡eacción á las enf€roedades.

neñátodo quisre lteteród€ra €]19¡¡99 y

¡Íachisno. Por ejenplo Soyica P-33 pres€nta aleuna susceprlbilidad a

de follaje en clnbr. Sóyica P-3¿ nuy poca; 1as

nolorias trsLÁndose ya que lodas



afeccrón Eunqtr€ no seve.a

misno con bacleriosis conún,

hacer .otación .oLar aún énLre variedades

rodo de acueido con su reacción a 1á enre.nédad- No sé debe senbrar

semilla proveni€nte d€ lotes coner.isr¿s ¡costal" para no diseni¡a.

psLósenos, [n 1o!es para obtención de senilla s€ d€be aprica¡ funsicidas

cor el objeto de obtener senilla d€ alta calidad,

énronolósicos es indudal,re qle er cont¡ol bioló€ico

ha llcsado ! rórnar parte de1 conúo1 irregrado de plasas para benefi.fo

d¿ 1a soya. Cono estos bior6gi..s no controran todás

1os loLes pára 1léesr en foma

s una aplic¿ción quiúlca én .aso Los rotes de senillo

deben r1eva. un Y riglroso; es

producrós coño insecLicidas, fertiliza.Les o lungicldas

e1 prodrcto rácilnente produciéndo un .orrrol

inadecuado y pérdidás econónicas,

]4.9 RS]U¡RIMüüO 'E AGUA

La soJa es un a 1a sequlo, con

de aguá de 350 a 450 ni1ínerros, drr8nte su ciclo d€ vida, sí dlranLé

menos de ella

bueios; Én .aso debe hácer rieso

der ripo de suelo, ra evapotranspiración de

Én €r va11e der 3 zonas con pluviósi&des diferentes.

z.na I: La Unión, Raldaníllo,

ap.oximadas de 30t' m po. senest.e, (+ 23ó c) y alrás

asua suplénentaría Dara llévar e1 .ultivo

a  i é . ¡ i ¡ o .



zona 2: Repartidas en la zóna de1 norLe (obando _ cartaso) cón

aproximdas de 600 m por s€nestre, ble¡a ludinosidad

y suelos adecuádos pára 1a soya. Uná de1 valle Geo€rÁfico

del rló Cauca; Cand€laria, Prader¿, Frorida, cálolo, tin¡da, Püerto

rejada y en alsuras

de 500 m por P¡onédio d€ 26'c.

zona 3: Es ra bue.a distribución de llNiss (400 m)'

bueños súelos, va desde Palmi.a tenpe¡atlrás de 24'C

ac!€rdo a 1a distribución de bs rluvias

En .ada ua de ensaYos d€ va¡i€&des

La producci6n y naxinizar tos rendinrentos, adeús'

ento de la soyo

cuar.o períódos crt!i.os: Cerninación, floración'

En e1 P¡iner eslado Y Posterior-
plánturá, 1á soYa

sopo.ta est¡és atsuno,

se debe re3ar o senbrar €n suelo húnedo pára asesurar

un. buÉra póbkcióni de úés á ctatro dias de se'rúia

norf,a es senbrar Y regar Gsi que

uná r,rátrrú18 visorosa; ras ene4encias

rardí¿s p.oducen disñrñución de ra población y afectan 1a viab idad

qu€ €r suelo esté a13o húnedó, pero no ro suficierte p8ro

que la semilla serniie, ésft entra €n actividad y si 1á tenperátur8

aumenta se p€rde.á .ápidanente e1..visor are.rándo er .únero de pkntas

en er canpo. Si

ésLa .onda.ión ms de 15 dtas s€ arecta tdbién 1a

serninación y desar.ol:Lo dé ra planra.



El ráximo req!€rini€nto sová o.uf¡e du¡a¡te el período

de 11énado de esra óPo.a ¡o

puede bajársé

1lenad. rarco a8!a suri.i.DtÉ rtr¿den .eidir nás

úrrims p.esentan nayór rúmero dc nás pequeña .lue

exisre und .onpensa.ió¡ enLre tamaño

y núnero de seni1r.s

nás en cualqlie.a de 1os dos hábiLos

[*isre un Doco

norrófisiorósicos cono tamaño de raiz,

y periodo !€E€taLivo

P 3¿ indicadás para zonas cáridas

.oror d€ folLaje, rmaño dc senirh

sobrésaren ra Soyíca P 33 y Soyica

p.eciDita.ión.

En zonas dondÉ rlue!€ más, so¡ variedades de sén ra

puedei arnac€nar nás asúá én la semilla tales como Andreé

23, SV 49, SV-109 y Soyica Ariari r.

la.1o c,{xncrRrstrc¡s DE }lA¡ur,tcrol{, vol,callrEl'm Y DBlllscENcr¡

1€ radura¡ión €s e1 ínício der secado Lánró d€ 1a pra'La como de la

s€ni11á y dlrante rieeo, ras hojas

se ahar hn y 1as su canblo de coror. uchos agricultores

ríesan duran!é ésLá ópoca y sólo cónsiEUen

sosr€ner por más esLád! verde e

época 11ue'e oc!¡re

1á .ose.ha después de qLe ra planta ha se.ado totaln€nte r€baia ra caridád

a ra mduráción

muy densa. o susceptib tdad de 1a variedad ro cual dificulla ]a cosecha

Unido a esle facLor proptu de cada váriédad,



una v€z er man€jo adecuado, uná cosecha eficienre pued€

L€ner p¿.didas ent¡e el s y er 3ui pérdidas

r€ndibientos. Como uná supervisión

la !ri11.. r¿ pérdida de una

en 250.000 planras por be.Láréa, ufa pérdidá de ¡00 kilo-

5U o sea que si e1 naquinista

revanta la barra poca alLu.á de carsa, l¿s

un na1 ñanéjo dÉ ra

variedád po. pa¡Le der agricurbr.

la cúal €s á.élÉrada po. bajas

a.€lÉra¡ su defoliación como Soyica

dúrd¡é et pe¡iodo

las va.iedades que

P-33 d€ben .Necharcé 10 nás p.onto

ra semilla bajo

y Fhyrophthora. sueros donde exisle ñücha

¡usarium y cvrindro.ladiun,

de1 cLrtivo as€8úrÉ hejores produccion€s.

.oñ gr.nineás como naíz y so.so,
péro tanbién puede usarsé con 3irósol o aleodón. tlucbos acricul¡orés
prerie.en sehbror que están acabando

in.renenLár 1os

estos rroblenas. Suelos donde

1os honEos cono ¡rá.rophonira

de allt qué el Luen manejo
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SUnl¡6 Y FERTILIZACIOI¡ EN f,L CULTIVO DE SOYA.

VAII¡ DEL AI,T1) I4ACDALANA

Las ár€as con para e1 culrjvo valle del Arto

Magdalé.a se ubican ra parte plana d€l nofte d€1 Torima

(vaue de añero, clayabal, MariquiLa), prani.ie del rio saldaña, neseLa

de Ibasué y abanico de Espinar. nn der H! a s€ destacan

€n la z¡na d¿

de 1a Cordilr€ra secror Camp!árésre _ Rivera. r¿

introduc.ió¡ ré.i€nte zonás agrtcolas der ToLiúa v H!í1a,

aporte a la ecoionía de1 nitróseno v 3r nejoranienLo

fisico de suelos dedi.adN ar nonocurtivo der .rroz.

La invéstisá.ión círco sños (pe¡íodo 1935 1939) en

condiciónes variadas de cLiñá y su€ros, ha pemiLido eváluo. 1os ractor€s

fisicos, quinicos y nicrobiolósicos nás rerevantes para la produ..ión

dé soya en suelos del Toliña y Hr a.

Lós proyectos de investiSación d€sarrorr¿do

¡esional dé 1a soya (variedad SoYIca N 22) a1

niLr¿seno, fósforo y po¡asió. ¡1 702 de la invesli3a.ió. (23 exp€rimenros

de canDo) .orrespondieron al proye.Ló de ser€cción de cepas de

!re!J4i¿9!.4[

tÍ.Sc. ?rogr@a s!€ros. I cA ,  A ,  A .  40 .  Esp l ¡a l



¡adó que er proceso de fijsción de nit.óEeno reqüiere

aeróbi.as, 1os suelos que se utilicen pa¡a e1 estableciniento de soya

deben ser bien buena r€tenciór de hunedad

y excelente drenaje

relaltva facrlidad, d€sarró1ra. intenanenL¡ condicion€s de redücción

dirüsión de oxiseno. En 1a Tabla 1 se conslenán 1ás

carácteristic.E ftsicás dé los s!€ros en ár€as soyeras de1 Torima y Hu a

e isualmente se crea un¿ escala de aptítüd á1 cullrvo dependiendo d€l

sradó d€ riniLáción rtsico-necÁnica

I¡S SUAI¡S DONDE SE CIIITIVA SOYA.

19.2.1 Propiedádes ¡131é3

La Tab1. 2 resune 1as €racleríslicas
ac.icolas de1 Tolina y fiu a, conoce. posibl€s linit¿ntes

rutrfcionáles en áreás

I9.2 CA¡NCTBRISTICASGENB1LES D!

r9.3 RESULTA!06 DE IIiT¡ISTIGACION XN SL'ELOS DTL llLIII¡ Y HUILA

1a ¡etitización Nitrosenád¿

r-os objelrvos ¡re esta expérihénlo.i6n

nitróseno para no inocurados y

de B¡advrhizoblln

de nitróE€no en ra va.iedad Soyica N-22.

l¿ Tabla 3 presentá los pronedios de p.oducción de srano en ocho

donde se probó 1a respuesta a1 nitfógeno nineral y a ra

inoculación con dos cepas de comprobada eficiencia (IC¡ J-062 e ICA J-OO1).
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EtSCt! DE li ¡?i¡CACION Dt NnAoCnO y DE t¡ lt¡ocrrtclo¡¡
soy^ (v. sonc¡ [-22) ar suEú6 DE mloü y ]ü¡L¡ (T,
¿rPn¡I{Et¡IO6). t9a6.

Et¡

50

150

2m

I .701

1.951

2.101

2.233

2,231

150.7

331



Dé es re  s r t rpo  i  r f  . . r s r f '  ¡ r  D  L róse ro

l5o  kg  /há  en  sue los  co t r  ba jos  ú rsán i . ¡ .  ] l u lPn rc

(aü . i dad  d .  r i  j ! . i ó t r  s imb ió t i ( ¡  ¡¿  r i i r óg . ¡o

.epas  lCÁ . t  01  €  r01  162  !  . om i . i zos  ¿e  1936 ,  . n  sL  P ' l f l e ra

1a iiocrlación. [s¡os resulrados

de Bradvrhizobi$ iapotri.um alt.reite

ra fija.ión dér nitróccno rhDslérico,

estudiadas ar se. n¡n¿jadas esrarisn en .ap!'idad d€

recñtrázar fav¡rabrenenre la rorsridad de1 iirfóseno ni¡érsr re'lucrido

parrjcips.ión en pr.duc.ión oscila enLfe

serección de cétos d. &3!.!¡!¡:9!:s iapo¡i.m cono Inocúlánte

Llé3ó de esrrdios básicos en labóratorio por parte del

Pros.ama, dé Sueros en Tibsitatái se ini.ió 1a fase de .anpo pa¡a eváruar

ra efecrividad sg.onónica de once cepas p.esereccionadas dÉ !n srupo de

77 .epas .on ,tu€ de 8€rnoplasna. Se sderantaron á partir

de 19s5 un to!á1 entrecar 1á .epa IC^

J-62 c¡no ino.ulantc del forima v llu á

Con ésLa cepa actlalnente producido po. la planrá

pron€dio regíonár, 1os rcndjnienros d€ 919

ks/ha de soya {ro.ua1 répresenLó s17). s€ carculó que

er uso de recDorósia d€ 130 kE de N/ha

costos totales y !tritarios de produ..ión de

y ra renLabiridad para e1 productor. For oLra prrLe,
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EVAU'¡CIOT SB{BIL
nL v¡lj¡ DEL AI,m

'E I.A NFECAIV:ID¡¡ DÉ

II¡GDAI,EN¡. (NOüE)IO

¡¡ CBPA rc¡"t-62 Bl
DA t7 Éf?nlllBltr¡6).

2,263 t25.2

123.1

150.9

623

* no fertilizádo co¡ ¡ttrQeno ni inoculado,



la Le.roroSía pod¡ía ser apli.ada á 40.0o0 he.iár.as

Los  resu l tados  sÉr ie  ¡e  i ¡ vcs i i sa . i ones

1á cepa ICA J-62 1os f€ndinienLos

in .1 ! ' e ido  aque l l os

establecidas de áprica.iores de ferrilizantes

nttrogenados co¡respondienLes a nás de lao ks N/ha (FicLra 1). Lo ailerro.

da base pafa re.oneidar desde €1 punro de vistu aSro¡ómico la utilización
aunque 1a c€pa rca J 0l fue selc.cionada

1a producción pa¡a 1os l,lanos Orienráles, los.esultados

del r,fasdat€m son islor

10 qué b ubica después de 1a cepa rca J 62, cono

al uso d€ ino.uranles en esta resión.

19,3.3 Respuesta de ra S¡yá a1 suintut¡ó de Fósforo én suelos de1 Tolim

En ra fabla 5, se obse.va en para todas ras b.aridades

nó r€plesta d€ 1a soya a1 suninisrro de dosis s¡aduares
de fós oro, Los fósforo en er suelo vadan d€sde bajós

e¡ 1á zona de lra¡iqüita y l,érido has!á alros €n

Anbar€na, Bajo es!ás dos condiciones

es.ádísLícamente a ras aplicactones d€l elenento

ah€dedor de 30 ppn

de ?, existe disninuir rendinientos

De acuerdo con $tos .esll¡ados se demu€st.a:

-aue ros .€quéiinieitós d€ fósforo en soyá son

co4arádos con ros de nitró3eio y potasio.
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Er pa.áner.o par¿ lcrLirizar o ró con rósroro 1o debe dar €r saátisrs

Leriendo cn cuenLa

der rósróró é0 suelos manejados

La  fe rL i r i za¿ i6n .on  fós fo ro  €n  soya  so lo  deb€  hace .se

rrá.jos contenidos d€1 erenenLo (menor dé
15 ppn) | en dosis Mjas a noderádas (25 a 50 kc P205/ha).

19.3,¿ Respuesta de re Sóyá á1 Potasio en súérós de1 Torr@

la l5bla 6 .orpruÉlDo

a o,20 me (/100 sr de sue1o, p.ácLicamenié 1a soya
do résponde a la ferrilización potásie. Los

de medianos ¿
qué l,ien pucdcn ¡e1 .uliivo en

dÉ ábo.¡a. cl cosro d€ ta rerritiza.iói po!ásicá sr¡
para p.odu.ir 3 ton/ha dÉ sr.no,

drroximadamenr€ 135 kc t20/ha,

de 0,20 ne v100 cj I l,Is : x de Lend€icia

ror@1, enrreearían a k prrñLs aproaiñadamenre 133 ks
x2olha' suplietrdo solo sería re.orcndabre

superen ros 30 kc/lrá de K2o.

Recorcndació.€s gé.ér.lés pára 1a Fertilización e¡ soya én sueros
dér válle ¡lto de1 ¡fasd¿1ena.

los résur!.dós de invesLisación

de suelos a Nivel R€sional, se.ónsígiad é¡ 1a T¿b1a 71as reconendaciones
p3ra Ér nádÉjo dÉ planes dc fertilizació¡ con N p f, deperdiendo d€ ros

niyeres criLicos de respuesLa en.óñü.dos
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20- I{ANNJO DE I,A SOIA EI{ EL MLIMÁ Y RTÍA

c€rlos ¡rturo v¿¡ói R. *

2O-1 INTRODUCCION

E1 o¡isen, dislribució' y produccióñ de

estu léeüninosa-or€asinosa e en 1a zona Lemprada!

en donde se o6tienen 1os .endinie¡ros nás á1Los.

En 1930, er órea soya en €r rrópico só1o alcanzahá e1 4U

de 1. produccíón mundiá] y desde de invesric€ción

adaprados a 1os rrópi.os, cón e1 p.opósrLo

de iivorucr.r nuev.s áre.s. DeñÚo dé éstas

en ros va11es

rqiór caribé.

En el T.rina y Hliló (varre dro del rló ibsdal€na) los prineros cultlvos

s€nb¡ados en 1970 y ros ¡esultados

p.onedio de ras 30 héciáreas seob.a-

das io supéró los 300 kgr ro por 1á carencia de senottpog
ra poG investlsación

y aprica.ión de rócni.as de producción. aunque la investisaciói lca
p€rniLió idenLificsr buenas carsctértsticas aSrorónicas

y de re¡dinieiLo, el área no los.ó íncreneiLarse sús!áncialne.le

LA.  1 ¡ "esLrs¿dor  sÉmr ]1¿s  Troprc¿ree,



eD la d¿Gda de1 70 por falrá d€ canales eficie¡tes d€ né¡Gdo d€r grdo

y po.que e1 .ulrivo nó era econónicame¡te

tares cóno a¡roz! maiz Y s.r8ó.

En r$r, e1 TcA énrfesa ra va¡iedad Soyica N-2r y bs recoñe'dacio.es

sob.e té¿¡i.as de produ.cjón d€l .dltivo. Esra rafiedad si¡vió coúo bas¿

sob¡e 1os faclo'es

produc.ióñ en diferentes zoias de1 Tolim y Huilá.

¿s asi como en el ano 4rí.ora 34-a5 fue¡on sénb.adss 3.500 héctáreás

de  r .450  k i l og r ¡ñós ,

.o¡ ñayor sdsptación Soyica N-21 v Sovica

És.ara conercial

tipo agrón¿níco; susceptibilidad ál vuelco t radurs¿ión

desunifó.ne y renta (soyi.a N 2l), süscepribilidad á púsr¡ra bactérraL

y po.a rolc¡an.iá tl dessrane (soyica P 3]), ro .uar no pérditía una

expansión dé Area crrtivada,

Utilizando técnicas y .onc€ptos dÉ nejo¡anienro cenélico y aLendiéndo

.urtivo, se buscó r€úiir en un eenotipo

el náxino ds .aracrérisricas dese¿bres y * asl .óno €n 19a6 sé e.tresó

1a va.iedád soyí.a -22. Con La incorpórsción a nivel comercrd de dra

variedad, €r á¡ea se rn.remenLó en er año a6 37 en ún roog, llegándose

a serLrar 7.000 he.tá.eas c r€ndimiento de l.9oo kilostsnos'

En 1933 t939 ér área disminuyó drásticanenr€ por cóndiciones adverBag

de .rina ,tue no pronedios ¡1é rendiniento y por el rlerte

..stos de produccjóñ ésp€cialn€nte a.riendo, pr€pa.ació!¡

f crtiliz.ites y recorección,



20.2 IISNIBUCION CEOGR¡FICA Y CTNOTIPOS RECo¡{END,A¡OS

Las sienb.as de esre cu1livo ésLAr cad. riátrór de .rina,

variedades, nñ Senerar la región

(2,1 a 3o'C), hunedad dcl 75X, dias

el nivel del nar cómpreDdidrs enLré rre.ipilá.ión

an!!r de 1.0o0 a 1.300 hirineLrós na1 drsLribuidos

2" y 5' norLe; .esió¡ DáLur.t ne los varres

interandinos. l-a diYe¡sid.d dÉ

teas de pfoducci¿n, conplica r¿ disrribnción d€ va.iedades,

l-os eenotípos indeterninadó (Soyica N-22 y Soyica

P-33) son nás .econendados ¡rue ros dererminados (soyic. P-31) pára

condiciones de déficit de asua. suelos de baja rerrilidád y esLa.ionÉs

corLss de précipiLa.i6n, ás prolífico y su pranLa

desárrollá de seis a nueve nudos ñás a rarrir dÉ llora.ión, l-os eénotipos
détérdnados pródlc€n bajo nejofes iécnicas d€

p.oduc.ión {asua y ferL izantet porque elros pos€en myor tolerancia

y son de reno. c¡eciúien!o végerárrvo.

de1 Huila y en 1as .e8iones de influenciá de los disr-iLas de rieso Coello

y sáldoña (Tolím). l¡ de.isión de

depende de1 conocinienro del ñis@,

Las !.riedodes de soya de lipo iñde¡erninado se prantan €n ¡oda 1a zoná

d€ producción der T.1íma y por

pa.a 1a zon¿ norre de1 l{ui1á. Soyicá N 22 y soyica P-33 presentan

ranificació¡ r mror núnero de nudos por planra. E1 30f del área sembrada

en el sesündo sehes!.e y la .esrante en e1 p.jnero.



p1s¡a-cálida de1 Tolina y Huira, inducen 3 1as

reprodu..ión ¿pida y nadü¡ación lenprana,

precoz atc.nzá¡ eDLr€ 1ó3 95 v ros 1oo días, v a u¡a

váriédsd tardia Ér¡re 1os 1OO y 125 dias, Para Lodas las árés Do es er

foLopsriodo si.o y e1 irició de lluvias' el patrón que deline

1a época de si€nbra, Lanro en e1 p¡inero cono cn

phnración estituladas

cuándó las sieFbras

(priñ¿. senest.e) y hÉso

(seEündo senesLre) (r8bh 1).

mejor por ras nenorÉs

lás néjores fech¿s de sief,b¡a ab.iI

y novi€nbre (s*uñdo senesrre),

20.4 CATTI¡A} DT PI-AIIAS PoR I{EC-TAiEN

el ar¡esró óptino de siénbra en sova es¡á

dado pór el a¡¡tuetipó de planta dé ra rariedail v ks caracrerjs¡i.as de1

suero. Las .e.ónendaciones dsdas 1as á:jusLa er ¿crrcurtor' de acuerdo

de s! Predio Y a ra infraesrr!.Lu.a

invesrieación nuesLran que ros variedades

y Hü a Dresentan ros .e¡dinienros úás alLos a un .adgo de poblaciói e¡tr€

377-ooo y 444,000 planr.s pof hecLá.ea (13b1a 2),

20.3 IEtr¡S D¡ SIE}�T¡

Las álLas tempe¡aluras Y ros dtas cortos predoñinanles en ra zó¡á

se f€¿1izan ¿espués

de la rer.era semana

m€jo¡ dis!rib!.ión de

lluviás en su

y Dayo (p.iñd sem€stre), ó.rubre

Los gé.otipos caracLerisricas norfolósicás tá1€s cono

ranificacró¡ es.asa, án3!1ó d€ insercíón de l¡s rams
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foliolos pequeños o lanceoládos soporLan las rárimas pobla.iones sin afectar

el ré.diniento. suelo es más fápid¿, se

mleás por @yor eficrencia rolosiñréLica d¿ h pranG dé soya.

20.5 @r¡nol ¡B t4ÁIlzas

l,as epécíes sranineas anual€s son ms conunes que lás mlezas de hojá

srani¡eas son e1 probrena i¡nediato de

nalezas son las hojas anchas: Especificamenr¿ lpomea spp., Amran.hús

splnosús y ctc@ts !e! lás qle oden& de conpelir dlran¡e

de1 cultivo interriere¡ de recolección del grano. En esta

ínfo¡nación no sustancias quinicas o herbicidas, péró

todos los canpos d€ sya qué crecen en e1 Tolina y Hullá son lratados con

!¡o o va¡ios hérbicidés.

envuélvé control quínico r prácticas cullura1es. a1gúros

as produzcan s€ni11a. E1 control

biolóltcó se desáffollá nuy lentareite por farla de apoyo bÁcia este

lá prese¡cia y en esta r€sión es la planta ciperácea

.qIlgrcs ¡.g!!¡!cs.

Pa¡a todás 1ás á.eas de Droduccfó', el proble@ de @lezas ei soya és cobirn

a¡ua1es se refiere. Las mlezas especificas pres€ntes

son el ¡esu1tádo del harelo hpuesro 1o róiación d€

y ra adaptación crinática d€ 1as esp€cies de malezas.

20.6 cAr'aID¡D DE SEIIII¡

en e1 €rpo 9úeden dependér de 1á
época dé sieEhra y tipo de sue1o.



I-as variedádés Soyica N 22 y P-33, a ú

er lna ¿poca de senbrada Ér la neseta de Ibasué v noile

de1 Tolimó requieren dé 125 a 135 kilosranos de

senbrado en 1a zona Elr der ToliM v Hu a s¿lo requi€re

de 1OO . 110 kilosranos por hectárea

ind1.e de s€ni11a ñe¡or d€ 13 8rúós
por hec!área pa.a

20.7 IIOC1JLACION I SIB{Bnn

senllas de 1as variedádes

Una solucí6n de inoculán!é

se asp€rja en 100 ldloE.amos

bajo rusár sónúeado.

cullivan en ToliÉ

siéftbra con bacL€rias d€l 8én€ro
(¿00 sraños) ms

dé s€ni11a, ron€ntos antes d€ 1a

¡é acuerdó ¿on tipo cone.cial' 0ora e1 estable'iniento

níLrificadóras

soyas inoculadas durante

En génera1 ras soyas der Toliha .on sénbradoras de

'óno  d '  o  so  só  \  m i7 .

r€. el inc¡enento €n e1 lso de senbrádoras

1as .¡a1es plan!án que va¡ian dé 17 a

25 c€ntiner.os, 1o qre permite la aplicación de 1os resúltados d€

iivestisación ágrónónica.

20.3 INTERÁCCIOI{ DE'I'EC}¡ICAS P¡RA ü¡II}106 RBI{DIüIENIOS

Cadá vartubre de las té.nicas de producción aplicadas a u.a plan!á de sova

es.esponsable para próducclóñ de artos re¡dhíentos. l,a



no aplicación de uná técni.a de producci¿n

resul!á en 1a iec€sidad de ajustar otras

gran equílibrio

un canpo ¡enlab1e con máxl

o 1a interp.etación cáprichosa

asi @tener el

netá: Craro que si, 4anrener

x¡lclo6





2T. ü¡IE O AGRONO I@ DE LA sof,{ It{ r.r\ @6TA alr,¡r¡frc¡

Gulrreú ¡rri.b P. I

l,a soya es un cultivo de lipo @presari6l, ?ars n.a buena prodücció¡ sé

requíeren práclfcas agrónónicas que exisen cuidadosó tunejo, acoDDaña&s

específícós coho s@í1la ce.tificada, herbicidas,

ri+o, a1 isual que una r€colección bfer prosr@dá v

ejecutada, con €1 fin de frininízar pérdidas. El cültivo presenta probre@s

fi!6ani!ár1os, adftás se c¡e¡ra con

Lá preDars.ión

ade.uadas Pa¡á

purido. E1 lote debe quedár

baje¡as durante rá cosecha.

¿t.2 PRfP^r,ACrOr{ CÍJ¡\¡VENCTOT{Ar- D3 SUBIO PARA L¡ STEüAA

pemitir una huena sernlnació¡ de 1a sdilla

Y desarrolro ¿€ ratc€. B1

de preparación debe quedár profúdo y se@_

Pa.a obtener uniforddad en

evitar enchárc.mién¡o y p¿rdidas d€ vaiúe

suero conpretanente pürverizado,

la serilla con

ys qu¿ una 11uvla fuérte

un¿ supérficte compacÚ

LA.  .S . .  S€ . .1ón  01e¿s inosas . codázz i t  cesa¡ ,



despuós der séGdo una tiuÉña €nercenciar

Droporclón de un buÉñ contacto de rá sen la con eL suelo.

d€ capas duras afe.ran -'1 nornar desarrorlo

Se reconienda de un nivet ó nad€ra pesada

en rá última ¡astrillsda; arar a 2s 30 cenlíñe¡ros de profundidld anL€s

de la sieñbrs hac€r dos pases en fo.ma crlzada la úlÉm

debe s,.r perpendicular sr s€ntido d€ ra siemb.ái ianás utilizar haq¡inaria

sobr€ suelo úuy hinedo, 1ihitur €r uso de natrüinaria

Pará q!é su descomposíción ocu¡ra

21.3 VAIIED¡DIS

Para 1as sieobras en roración con álgodón se

P 3I y para laq del senestre álgodonero ros

-11, recle¡ten€nte riberadá.

va.iedad SóYica

senotipos Soyi.a ? 33 y Soyica

Fécha d€ sienhra: l¿s periodos 'iés favorables ésLÁn

er 15 de ¡arzo y el lO d€ abril ro!a.i6n con a13od6n v

€nlre e1 15 de asosio y el 10 de septienbr€ Dára e1 senestre a13'don€ro'

llstsncia y denstdadés de siehü¡a: Se reconiendan pobraciones de 3o0.oo0

a 4OO.COO pkrtas por hec!área s€nbradas a 50 ó 60 cenetnetros ent¡e súrcos

r 5 centínetros entr€ planrás requidéndose para €rro 60 á 70 k oEranos

de senilla Dó¡ hectárea, La profundidád dé sienbra debe ser d€ 3 a 5 centí

nelrós, dependie¡do de 1as cordt.iones de huredád de1 suelo (én¡re más

seco Myor profundidad).



Tipos de señb.ádóras: ras

¡{orsten son D¡eferlbles a

señbradoras honograno ¡ipo A¡o1o sor reconendadas

y c¡sndó s€ hasan ársúnós ájlstes (piñonerta)

soya o frijol. Las sembradoras de cereal€s tipo

y c$ndo er sLero esié bien

tos su€1os dond€ maiz y alsodón son adecuádós pará 1a

sora. No son recomendables los que presénrán

ÍÁs dé1 75U der .it.óseno .eque.ido por ras plantas p¿ra lna buena producción

la asóciacrón simbióticá énr.e

Rhizobiuñ y 1as ratces dé la pknLa. Si 1a sen ra ha sido i¡oculada a1

21.5 SUII'6 I FERTILIAPION

21.6 CoilrRor- rE ü¡I,¡Z¡S

sienbra (400 a 500 s.amos de he.Lárea), no

lertilización nit.osenada. Sin emba.so, €n suelos nuy

orsáni.a son ¡econÉndabr€s aDlicaciones bajas de nitróe€no

(30 50 ks/hs de nitróseno) ar nonento de la sienb.a.

¡n Eenerál los s!€lN ásricolas de 1a Costa ALlánticá poseen uia ferlilidad

de nedianá a a1ta, siendo 1o3

p.ód!..ión de soya, 1á re.ti1íza.ió. quiñica.

Sin enbarso, se reconienda .ealizar

y 60 ks/ha de P2o5 y (2o para

d€ ro que há exlraídó

der 752 de ra materia seca Droduci&

Para evitar pérdidas de réndinf€ntós ma1€zas es necesária

ra int€sración de néLod.s cu1Lu.a1es, mecánicos y quíricos para u¡ efectivo

.ontrol. úna bü€na preparación de sueros, seguida



¡ealizada y con adecu.da hunedad, nes dé quiticos

en preeúerge¡.ia asegura óxito en e1 contror, lográndose un cultiYo libre

de marezas hasra 30 dl$ después d€ 1a cerninación. las variedades

¡econend€das pa.a ra reEión presentan un ráDtdo desárrollo, 10 qu¿ les

de ca11e" á 1os 3s ,!0 díss d€spués de 1a ser!r@c16¡

ejerciendo un buén .onLror.

Enrre 1os quinicos que n€jores resultados há. brindado para é1 conr¡o1

1a zoná se deslacon ra rezc1a de Vetribuzin (600 g) + Dlsl

(1 liLro) y Linuon (600 s) + MeLolaclór (I lilro) en apracáciones prÉ
vernolate en dosis d€ 5 litrG/h.

inco.po.ada. En la 2óns €r control necánicó post-eDerge¡te

es dificir por €¡tuipos adecuados Dai. si€rbras estrech¡s¡

peró en casó de disponerse éste debe utilizarse en ro.na cuidadosa, evitando

Para sienbras en .otaciór co¡ ár8odón es indispensable el ¡iego sup1e¡entár1o

debído al cor¡e e í.reeurar ciclo de 11úv!.s. En e1 sérestre ahodon€io

hs lruvias son ñás áburdanles y resulariza&s por 10 clal se puede

p¡es.indi. der rieso. Se ha denostrado que el déficit de asua en los

estados de flor.ción srano (30 á 70 dlas despú& de 1a

Seminación) r€duce los re¡dinienios, En 6pocas de véranos proloqados

se .econienda cinto o diez diás, deDe¡die¡do de la r*t!¡a

21.3 CDnrr¡L r! PI¡GAS Y E{F!$IED¡¡ES

En 1á reer6n, er cultivo de 1¿ soyá preserta poc€ lnsectos

inpo.t¿ncia eco!ónic. Entre 1os íás coñunes se detaca¡ 1os

de folkje ¿¡!:!sl!¡s sssc!3!!E y 1os cucar.oncitos dé 1as hojáE



epp, y CeJoLó1,€ spp,,

de defoliacrón se¿ de1

deber controbr cuándo e1 po¡ce¡Ej€

15t o por la preséncia de adü1tos y laras,

chinch€s van€á{toras del Eraro,

s¡avés pé¡didas econórica3, Po¡

En épocas secas ras poblacio.es de 1os

Hemipte¡a3 Pentatómidos, pleden ócásionár

1as sisbras d€r seest.e algodonero las

pobla.iones de los fnseclo3 plasás dfsninuyen y en seneral no es necésarfo

21.9 COSECHA

La cosechá se debe realizar cuando 1as llantas estén conpret@enté secas

y e1 s.ano .o tensa nás del l4Z de hunedad. Párd €!a labor se uti1lzán

las .onbln.¡l& erislentes para cosechar so¡so y a¡roz con ajüstes senc1116.

Las vadedades ád€cLadé alllra de carg., 10 .ual

fáctlfta eL co¡re di¡ecto sin pé¡didas m e1 canpo, adeBás

21.10 Al¡{acENAMrEIim

la h@edád del srano a1 monento de 1a

er alhocen@t€nto de

12 a 142 de humedad se debe ahacenar

aireaci¿n para

presenc!á y desárrollo de inseclos y

produ.io. si se ..séch8 con rás dél

cosecha es uno de 1os facto¡es rás

la soya: Sl se cosecha entre é1

condens6ción, 10 cual trae consteo

hónsos que afécran 1á cálldad del

r4Z de h@édod se debe recurri. á1



21.11 RAFERU{CI¡S BIBLIOGM¡ICAS

1. ¡¡RIET¡, G. 1939, Soyica Cesa. tf-11. variedád de soya paro e1

de ]  ! á - rbe  se (o ,  o  cca0  c  d ' vu  ed r  i i o  No .

219. IC¡, Sec.tón oleagi.osas CRI-l{oL on1a.

2, A¡RIETA, C. 1939. caracLeristicas de los rensrotes productivos

á8rícólas en 1a restón caribe. ¡ríjor-Soya, ICA, Sécción

¡ég@1nósas de Cr@o r oleaginosas Anüá1és. cRl'üoLilonia, p.6

3. ICA ¡CR0?0L. 193¿. El cultilo de ta soyá. .Secclón L€8@inos$ de

Crano y o1eásinosás An@1es. ¡la.mr Técnico. CRl-Motilonia.

(miúeosraflado).

3t2



22. NL C1JLTIVO DB SOY¡ E}I Et ?IEDñ{OI{fi IIáNERO

Cámen r. S.r@ncá s.
cdros A. ¡lortoya ¡1.
Güi1k@ r. León x.

Las esr¡atesias pará áunentar ra r€ntabjljdad r Ia .onpetitividad de1

cultlvo €stán fu¡danenr.das en de la inveslisaci6n en

22.1 IXODUCüOI{

l,a aptitud as¡ícola de los sué1os 11a.ero ha dádo cabídá

: la eyá .oro pe¡specLívás económicas; €. los Llanos

orientales se dispon€n de cerca d€ 126,c00 bectá¡eas de suel¡s Cláse I

con ferrflld6d buen drenaj€ tnlerio,

nn 1935 se sénbraron 2.5CO hectáreas de sóya cón una producción de 3.500

ton€ladaé, cón rerdlñr€ntos pronedios de 1.¿ roneladas

precios de sustentación favoráblés y ras politicas de fone¡to dél .ullreo

aunentó consideráblene¡Le er área de siemb¡á, 34 000 h€ctár€a

e¡ 1990 (Fieua r)! sin embárso,

sust€ntación por 1a ac¡lal politica econóri.a del país .r lós ários costos

de prodrcció¡ influyeron en 1á bájá renLabilidad de1 .u1tivo, dando lugar

á 1a réduccíó¡ de] Área sembrada en 1991 a 13.000 hecLár€as.

ln8€nieros a8róno¡os crLpo
L6 Lib€rtad. ICA. aparlldo

ultidisciplinario oI€Sinosas Anuares.
Aé.eo 20rr v lavicercio.

CI
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nejórsiento senéti.o
manejo as.onónico coi b.jos cosLos de orod!..i¿n

ntr€stra p.oduc.ión e¡ 1os nercados

tn 1a o.inoquia Lo tantoi 1a subresión de1 ?iedemnle

lkieró, sé rerléja

épocas de invierno y Yerano.

La lenpo.ada lluviosa y Le¡nina a rinales de ióvierb¡e

La tempefatura pronedia del Piedenonre llanero es de 27'C. ¡n cuárLo a

varores nás Mjós fébre.o y m.20, con

un 6sz i la flÁs alta hunedad (e11) Én julio, es deci., en plena r€nporada

11uviosa. La Fisur¿ 2 permire deducir que €srán

de humedad en en 1a época de máxina precipitación y ún

nar.ado défi.ft e¡ Ér verlió,

1' cltá -"xterció¡

126.000 hectáreas, siendo aptos pa.¿ curtiva¡ soy¿, alsodón'

nai2, sorEo y soya se re.ónienda serbra.lo

a 1os paisajes

va.iable .on bajo pelisro de inundación, de buem

s de almínio

(Tab1a  1 ) .  La

pe.judiciáles tara el desá.ro1lo de

de rijaci¿n sinbióLica
Br.dyrhizoliur jaooni.un.
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3de.!ado de la suelos de f€rLilidod

nédi. alra, bajo por.€nLaje d€ 3árura.ión d€

suelos prorundos y bien d.enados, con nivel freárico
b.jo y prer€.ibl€neni€ de Loposráfía p1ana,

22.4 Cü'}oNT¡üIEIfII¡ DE V¡RIED,AIES

diversidad de condiciones

necesario 1a s€re..ión de liieas o va.iedad€s de adáltación

el piedenonte tranero, en diferentes
roGridádes, se ha lo8rado medi¡ varieral en potencial

y oúas ca¡acte.isticas aEronónicas de interési en büsca
qué pe.njLan obten€r arros nársenes

Las vafiedadÉs nás recomendadas vqa en el Piedenonte ltane.o
soni Soyi.a P-33, SV-39, Soyicá P 3l! VicLoria, Soyi.a Ariari-1 y Andreé
23. En prueb3s señicone¡.ia1es han r€L.ado bu€n poten.iat

de rendimi€nto. En la Táb1a 2, se presentan 1os

dos semestres de evarmción y dos sftios en á.€as dé 2.000
en dondé se destaca 1a soyica aria.i-t

,te 2.203 ks/ha súperaddo en un 19il ¿ 1a va.iedsd sv 39 qle es uná de 1ás
variedades tuás séñLiradas en 1a ¡esión.

en la Tabta 2, noñen!ó diferentes varied.des

ro cual es beneficioso por 1a ánplia
varíabilidád senética, ros rressos d€ p.oduccrón si sé

por a1sún tipo
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La nueva vsriedad Soyicá P-34, en prúebas regronale' realiadas e¡ ér

Piedenonte llanero en vegas der río Aríari, rio NesrÓ v Cu'cávla 'luranre

19s9, I99o y l99r sob¡esa1e pronedios de 2 567 kE/ha

clnerciarés SoYi'a P-33'

Soyica Aiílri-l y a ra sV s9 ei 35X, 2ol v ]32 en su o'den cono Dúéde

observarse en la Tabla 3.

La nu€va variedád Soyica P_34 rie.e cono

de süs folloros 10 cual la

de 1as vari€dades .on€rcíal€s conocidas.

I¡ er€cción del 1ót€ Para e1

requisllos: au€ no requiefai

suelos con ercelenle dr€náje,

r€ p¡eD3¡ación d€r sueló es .1

caracterisrica sobresalien!e 1a

morfolóSicameité

Su altúrs d€ Planta 77 ce'tineLros

súpérior a 1ós 12 centineiros (rabra 3)' 10 que pernr Lé

de srano en 1á ¿osecha recánica.

22.5 PRSP^r,rCrc{ DEL Stg'

debe reunir los si8lientes

adecúaci6n, no

lótés sir altas inr€staciones de nalezas'

e1 €stablecinienLo

¡rada prorunita pára álrésr 1a capa arable v p€ñilir la lncorpo!áción v

descorposición de lás mlezas t resrduos de cosecha'

én süelos de vesa del Piedeno'te llanero reqÚier' 13s

necesarias y adecüadasPástr ladás y püridas

e1 $e1o y elini¡ár 1as
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Nivelación y enpa.€jada der

Efecrmr drenaj€s para evítar

22.6 AmCi ¡E SrE{BR,{

La época de sienbra acuerdo con l¿s 11wi8 de -da .é€ión

desa.rollo de1

enfernedades y rínitante déI culLtvo

có de 1os suéros

riel pa¡a €vitar fuertes pérdidas a cosecha,

1os cuales son nocivos
sinilar a 1a deficieicro

Además es convenie¡le coincida con la ¿poca s¿ca pa¡a

fa. itar 1a recol€.ción. si la floració. y er llenado de gráno ocu¡ren

ei épo.a de settuia con ¿1tas tenDerallras auenh ra aída de 1as flores

y vainas, 1a mdurácf6n es 1a senilla de ñola calidad.

Las sienbras lar¡ias y n€nor cub¡inlenLo

del rollaje perniLiendo un

Pa.a er Pi€demonte se sienbra arro2 y miz;

ra soya se ¡résénft como una alternativá de roiació¡ en

de l1uv!ás y ad€nás co¡ un périodo

d€ €n€ro y febreró.

sob.e épocas, 1á mejor recha de sienbra

es¡á.ónprendida enrre el I de 5 de óctubre, Según er

periodo vesetaLi'o de ]a variedad, 3!1a generar con fecbas

de siehbra pa.a .ada va.iedad en ra Tsbra ¿, con e1 propósito de qle se

renes aeua disponíble dursn¡e los p€riodos d€ floracíón ' lenado de s.anó
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de éPocas de 3iénb.a

ra lécha de1 t de ó.1úbre .ono línite de siembrá

del Pied€nonte norte (vi11áv1cen.io) srsieren 1a anPlia.iói

el 26 d€ ocrub¡e, Saranrizándole
a  fa . to res  adYÉrsos  de  c l i r a ,

€¡re.medádes y plasas,

l¡ sienbra de orienlales ar

la nayofía de lós acricultor€s sienbran a1 vor€o

la farta de disponibilidad d€ s€nbradorás e1 navor núnéro

de hecLáreas ¡tue necesitan s€nb¡ar3e por dia; es e1 si3tema

es t6cnicanente ¡o adecuado. Esrudios

sisnificátivas soyá bajo €r sisleiE de

vsriedad Soyicá Aria.i-l como para la sv 39!

1a elec.ión del sislema de si€mbra depende de lás v€ntajas v d€sventajas

qué presentó cad! unó.

22,7.1 Sienb¡á á1 Voreo

Sisteña póco utilizádo é. el cullivó

a) utiliza un ]s 201 más dé *ni11a por b€ctárea,

b) l€ senilla
add  en  l a  D  o rund  dád  dc  "  b i " t rb '

d) se dificultán las labores poste.io¡es en el cnriivo.

e) A1táE y bajas densjdad* dentro der nismo rote.

f) La s€ni11a ino.urada queda

E) Desurifo.nidad a la .osecha.



Ias ventajas que

a) Un myor núrero de hectáreas senb.adas po¡ día,

b) No requreren opera¡ió carifícado.

c) ¡tuponib idad en fincas ¿rroce.as,

Sistena utilíz.do presentu 1as sieuientes v€ntajas:

a) Unifomidad en 1a p¡ofund:idad de sieñbra,

b) Nadurez unifo.ne a cosecha.

c) Menor canridad dé s€ni11á.

d) se puede. reáItzdr rabores posrerióres e¡ er .ullivo (cónhor de mlezs

r plosás ier¡éstrés).

e) Semilra inoculádá e inhedrárahen¡e rápada.

f) Sistena nucho ms récnico para et culLivo de soya,

ks desvéntajss

a) ¡leno¡ número de hectá.€as senb¡adás por dia,

b) FalLa de drsponrbilidá

22.7.3 Distanciás y ¡ensfdades de Siábrá

planLas en e1 .ulLivo de sorá de¡endé de1

laníficación, Loréran.ft

de la re¡ti1id.d dér s¡€1o. Los

€nsayos exp€.ji€ntales han indicado que 1os rendinieitos

anpliar ras distancias Soyica P-31 y Soyi.¿

Ariari-l (ráb1a s), r-os myor€s

distanci¿ de 40 centinéLrN €nt.e su..os y 5-a centimetros enL.e planLas
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soyi.á p-3r, soyica ?_33, sv-a9 y soyica a.iari I se
sienbra a uná diskncia de 40 50

La dislancia enr.e de 5-10.énltmer.os p€rniliendo una
d€nsidad de población de 350-5oo nil planlas por héccárea

de na1€zas, enfemedades y

de sení11a co.respo¡de a 75_roo k8/ha.

técnicas sobre dista.cias y densid:des de
nleva v!.iedad Soyica P 34, se

908 dos €nsayos una locsrizado en v€gas de1 rio ¡ria.i
(c.anádá) y oiro ¡10 Nesro (v lávrc€ncio), qué pemits
la mxima exprésión d€r poLeñcial de rendimienro, con bája incidencia dé
malezas, enfernedades, Dlasas y vor.aftienro,

E1 cónportaniento ágronónico de ra vá.iedad Soyico p-3¿ en sueros de vésa
permiren re.óñend¿. ras dis!.ncjas de ó0

y 50 cÉnrimerfos 10 cenrímer.os enEe plantas pa¡a disiiuir

férriles; Dara una pobracrón de 250-166 n1l
phntas por hectáre, á 6G50 ks/ha de senitra par6 sienbra

del río esro (v r¿vice.ció), se s¡sieren 1as distancjss
60 cÉntimerros y eiLre planras 5 ó l0 cenrimerros pa¡á

uns población de 333 166 nil prsntas
por hecrá.ea, sin ti.oblem de bajá incidencia de na1e2as,
plaeas y enrÉrnedades. para obten€r estas poblaciones se.eqüierén de
50-70 kirosranos he.tÁre.. !a nueva variedad soyica p-34

requie.e menoré. .anLidades d€ sehilla (30s ne¡os), disninuyendo sustanclal
hente Los.ostós de p¡oducci¿n y s! srenbra debe €fé.lua¡se con s€nbradoras
de platosi piñones . neunáricas.
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22.4 rNocut ÁcroN

¿i hélodo nás efícienle y económico para suminist¡a. e1 N a 1a soya, consisr€

1a señil1a o incorpor.r á1 suelo bacte.ias especiricas

L¿ importancia de ra inoculaci¿n en compafación .on 1a ferL ización

nflrqenada 3e rés.rta ápré.iablenénL€ en los résultados obtenidos y

pr€sentados €n 1as Tablas 7 y 3.

Los rendini€ntos ra inocuración

.ón ré1ácr6r al y a ra rerrilfzoci6n nilrogenadá.

La cepa ICA J-01, con r.740 kc/ha

y !¡ 92,72 dé inüém€nLó sii i¡ocrkr (rabra 7).

Los suelos d€ (clase 1) de1 Piedsnonle l-lanei¡ en su myo.ia

En 1a T8bra 3 soya a ra fertilizació.

a 1a inoculación en sueLos de vesá, en dónde 1á i¡oculáción

J 01 srs¡i¡úyó

150 kElha de N corc n¡ea, dando la obtención y liberáción

de 1á cepa 1c,{ J 01 coño ino.¡ranL€,

N por parL€ de1 cultivo de soya, disminuyendo considerábl+

de p.oducción con ÉsLa pr6.Li.s.

de siembra de soyá, esLabreciéndo lna ade.!á& pobración de

Bradvrhizobiuh iaponi.un.

sd 500sr.ños por 100 kilos de sen ra, disolviendo el inócu1o en I lítro

de 3olución azucarádá a1 lozr di.h8 .anti&d de solución

sen ra nez.rÁndose que quede unifo.memente inpresnada

de canecas nezclado¡ás disenádas pará lar ri¡.



EFECTO DE II ¡NOCUI-ACION DE
coN rREs CEPAS DE B.l3!9!&94
MONTE LLANERO

LA SEMILLA DE SOYA
EN SUELOS DEL PIEDE-

42-2

de cuáhó va.le&der Trolamienrc cm b nrsná
stodtsti@nente al ¡lrel del 5% segfn la p.uebq
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reconendaciones de feriilizsci6n se

de sleto. AlSunos

1a resDresra a1 P Y

apricacíón de cal doromi!a en dosis

1a deficienciá

cen€.a1, sinó a niYel de fjn.s.

d€be ha.er de a.uerdo cod er aná1isis

de Ca Y l{s que

de r50 ke/ha. s€ ha denosLradó que

ño son d€ carácler

Los resúlLados obL€nidos sobre ra r€rtil!2ación fosfóri'a en e1 'trtivo

'ie soya duranLe varjos ¿ños (1936-199r)

resplesta a dosis de ¿O-3o kclha de PzO5, los

rendinientos hasta en un 2ol con relación al testigo

s€ establécieror de P2o5, d€ acue'¡o 'on 1Ós niveles crlticos

l-a fe¡!ílización fosfórica v poiás1.a en er cultivo d€ sovs €n direrent€s

suelos de vega va a dep€nde¡ dél .onreiido de di'h' elénento e¡ e1 suero'

Los anárrsis de del .urtivo són necesarios pán aplicar 1as

ca¡lidades adecuadas y €conóhicas se ha denostrado qúe dosis €nt¡€ 25

50 ks/ho de f,20, rela'ión al L€sti¡io sin

K. Resultados evitar uso iffacional der potasio s€ ha¡

establec¿do ¡ecomendacion* basadás €n los análisrs de

s cüenta la respues!. de1 clltivo d€ ra

contenídos de tlrc 1ás 'ecomendaciones €stán de acüetdo

.rílicos del €remenlo en el suéro (Tabla 10)'

La aplrcación foria. de arsunos cono e1 S tfo' ¡'Or v

Zn no pres€ntaron €n la producclón de Srano der

curtivo de soya, eles bsjos de estos nicroelerenLos

en el suelo, indícando que posiblénente las

suft.ientes lara salrsface ales dé1 curtiv¡

técni.a y eaácLa de hacer recórendació.€s de

€ Lenietuló cono bose los resrrtadÓs de1 aná1rsís
En general, la forÉ ms



TABLA 9. RECOMENDAC¡ONES DE P"O. PARA EL CULTryO DE
SOYA EN SUELOS DE VEGA "DEI- PIEDEMONIE LLA-

t ¡ - 1 5

t 6 - 3 0

) 3 0

2 5 - 5 0

0 - 2 5
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RECOMENDAC¡ONES DE K^O
SOYA EN SUELOS DE \¡ECÁ

PARA EL CULTIVO DE LA
DEL PIEDEMOÑIE LI-ANERO.

2 5 - 5 0

0 ' 2 5
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y óptinas ecónór1cánenle Dará

22.10 @tar*ol DE ¡f¡¡,Bz.{s

Las p.incipales hale2as

Grainss: Caninadora

rraosun). liend.e pue.co

cuarda¡¡o.io (piqrlaria

Ge!:qqeqE ex.lt8tá)
(Echinocbloa colonuú)

, rarsa cminadorc (Iscbaenú

, paLesállína (Eleus1¡e indic¿),

sanluinalis) y Piñita {!!r&¡:4 ¿!q:!grd.

ciperácéas: cor¡.dera

anchás: Bredo (&E.a¡¡h€ "p.), Boton. ros (varios eéne¡os), tscobos

sp.), Do.niden (IiseE É!jse), Baratilrá (rpoñoea sp.) y ot'os.

S€ cóno.en rá.ios oótodos d€.ontro1 nás utiliz.dos so¡:

üecánicos, ranual€s y quiricos. Nr*ún olro hérodo es

1a intecraci6n, rotación de mÉtodos v

praducLos se obtienén las ñejores resul!ádos.

Sesún 10 ántertor, en r. Tabla ll se présenLan srgunas

intesración de nétodos para e1 cultivo; d€be

p.€paración de1 suelo es 1a prlhera labor prqram y frnal-

d€ soya en ros Llanos orientales por épocá y dosis de aplicaclón.

sama ¿np1iá de ál¡en'rivas¡

ra nás efectiva, eficiente r éco¡ómi.a para redúcir

los cosros de prodncción por en ra p.oducciór de sova'

Grperlg ']jg)
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ED er PiedenonLe frtófasos se encuentrar

3só.i!dos con er cultivo de la soya. Debido

plágas séc!ñdáriás y solo alsunás cono ¡.tuca

resLulalis (Lepidópte¡a: Pyralidae), Anticarsia e€mataris (LepidópL€ra:

o¡01-io spodop'"'d i"" !. __rl!-ee_-s.9. 5. !L" !
orniLhoearri (kpidópL€.a: Noctlidae), se pre3entan seneralnenLe en 1as

se orrne¡!.n de r.tces, tejidos
jóvenes y tallos de las prántu1as, Los parásitos

efecrúan un buen ré préparlción del suelo oporLua y
ade.!ad@én!e conplerentad control de nalezas, evlLan que

Noctuidae) y €r comprejo d€ c.isonéridós se p!éder co¡srder.r

económi.a pa.a c1 cultivo.

fi¡ófagos nás rrecúenles son:

2¿ , |L2  Pe f fo r¿dores  de  ¡o l l á je

E1 contror de mrezas, r'a preparaciór oFrtuná de1 relo y 1as 11Lvias,
riesso de infest¿ció. por crison¿ridos en er col.ivo. tr

334

dé fólkjé más resísbádos son tos

folraje o crisoné1idos, se púeder desrácar
prabróti.8 spD., co163¡is sp., o4orhóib sp. y ce¡otom spp. rcekélEE:
ch.vsonelidae). Las larvas d€ viven én e1 suelo y se
arinentan de raices y nódllos dé 1o sóya. Los adlltos

de hs hojas y su daño

se observa en rorna de Derforáciones circulares disrribuidas en er follaje



cont.or. Sin erba.Eo

dif eren!e3 condlcrones

nedia¡te 1a utilización

sp., 3e presenta cono

de los bonsc lgeserlq
una büe¡á álte¡¡ativs de

de rolraje nás resrstmdc sn 44¡94¡q
qefmtalis¡ oniodes indicatá (!gEl!!l!gt¡: ?fraridaer, !cs!g!E!s3 3\!c!e
(Lepidópt€.a: eeón€bidae), lrichoprLsiá ii y Pserdopllsia ]¡g!4s!9
(Lepidóptera: !99!g¡!so, de 1os cuares 1as dos priú€ras

1a época de maduración de 1as vainas. Se ha resistrado

d e b € s e r m s e s t u d i a d o

22.11,I üástic.dorés déI Eoltáje

s¿  "  o  Po . i b rp5  bp . .  Lo -  , onco"  ú 'o rop . rós -  o '  " "p " .  3 .n .n_ "

22.11.¿ P€rforadoreÁ de las Váams

!.9ss9.9a !il9.yf de esras plásas,

medionté liberlciones de Trrchoqramna st.

en caso de ¡esist¡arse porcentajes de defoliación myor€s a1 309 y pronédros

inseclicidas biolóeicos r selectivos como e1 Bacillus thurinpiensls y ros

&!cse ls9!!.leLls Gc¿!d!4g!e:
!¡¡eli!gg) .. e1 i¡secta plaEa de myo¡ importancia para e1 cu1livo de 1á

krvas adéft,ás

hojas tie¡nas v barr€nan .ras v !3!1os

jóvenes de 1a pr¿nta. E1 daño en las váin$ por 1a pr€se¡ci3

sin taponar, .on 8rán Gnridad d€ €icren€ntos de 1as

139



tl cont.ól quinico es 1a única alLer¡.!iya

f.e.uenremenLe é1 cultivo
de insecri.ld3 (Tri.rotornj Mo'o.ro!ofos! Dia2inon

o Din€Lmto) preferiblem€nte anres de que

se ha en.orlrádo parasitisno de T¡ichoerama

sp, €n posruras de ra p1a33.

22.11 .5  ChuFdorés  de  r¿s  v¿ in¿s

Los cbinches chupado.es det fórbje y tas vainas s€ coisÍderan cono p1a8as

lós chinches, €r Piezódorus ruildini
{Heniotéra: Pentatonidae) puede .ausar danos

e indu.é ha¡.hadosj de.oróración,
raneaniento y corrugación en ros Eranos.

de semilla no cerrificadá (de costal) y las condicio¡es onbie¡r¿1€s (T;

H.R.) adec@dos pá¡a 1as e.f€med.des trajefon .obo

en ra iridenciá a13!nás enfernedad€s. ro cual rotivó a ros
asist€nr.é Lécnicos a ini.iár p1ánes de conrror qltnico en 1as variédades

súslancialnenre 1os cosLos de producción.

E¡.ondlciones de la resión, predoninan ros pá¡fuenos cercospora soji¡a.
Xanthononas phaseoli va¡ soiensis

de 1a3 enfe¡nedad€s rancha ojo de rana, pústLlo bácte¡ia.a y n deo ve1loso.
ulrimnent€ 3é pudricio.€s radiculares causadas

Dor honsos cono Phveophtho¡a measperbo,

sp. y Pylhium.

En ra Tab1. 13 p¡esents la reacción a enfer@dádés en co¡diciones d€ cmpo
ialesi €. donde sobresalió ra nuev¿ variedad soytca
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enférnédades. ¿sra variedad no requiere prorecci6n
quimica.onrrá 1. naDch ojo de Ém (!c!!99!e!q eúd po.que las péididas

son  i n fe . i ó res  . r  3 ,52 .

una de las hbores nás

fefleja los rÉndrñieDLos En ]a reslóni ini.ialnente se
presentaron pórdidas hasta d€r 302 p¡r falra de caribrsción odecuada de

toles ernalezados o de es$ rabor

!érdidas sc fueron

a n€did3 qué.ohbitrado.es det valt€ de1 cauca €rlraron a 1a zona.

22.r¿ C06IOS Dr PnoDITCIoN

En 1os años 1934 1937, 1a inter¿cción racrores ae.onónicos

económicos y de der áreá senbrada en soyá,
strstenLo.iói permnecieron

1os úrtimos años, ros insmos, pesricidas y naquinari.

1os costos de producci6n hasLa
e1 sesundo s€nestr€ de 1991, ro renLábilidad calcurada füe

baja (3t); con de 1,300 kc/ha

de producción.

d eD 10s me.cados

econónica, €s esr.atesia de redücció¡

de cosros de producci¿n ex lecnolosia apropiada para el cú1tivo
?iederonr€ llanero. En la Tabla 14

cón lecnorosia de vesa deL Píédenonté

11ane¡o para e1 de 1991, con base €n 1a nueva va.iédad
soyi.a ? 34. Esi€ ¡€dlcrr los cosros de producción

va.iables por .on.epró de seníl1a a urilizar tradrcionaLnenLe
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ésta sup€ra 1os 10o kslha, níentras que con ra

65 kg/ha pa.á

E1 contror de enferrcdades ra apricación

de funsicidas de canpo a ros prtncipales

enfenedades de

t1 punLo dé equflibrio utilizando ra tecnól.gia senerada
varíédld soyica P-34 es d€ r.625 ke/ha, es deci. que 1os cosios lotalés

pleden cubrirse ¡azón po. ls .!ol

ol.anzo un 3Z¡,
pa.a 1os aSricúltores de los Lranos orieni¿1es.

22.T5 TEFME¡rcIAS BIBLIOCRN¡ICAS

variedad soyica P-34 basrán

f l . u1 r i vo  de  soya  ( c l vc iné  @

d€l Piedenonre 11a.ero. ¡o1etín

anual de actividad€s

Multidisciplinario 0reasinósos A¡uá1es

ICA.  In rome A¡uar  de , rc l i v idad€s
tlultidis.iDrina.io oleasinosas Anuales

curtivo de soya €n ros
3, v kvicercio (aeosto

3 ,

t . saNcltEz, r-.F. 1933.
en suelos de vegá

INSTITUM O]LO}ÍBIA O ACROPICU¡iIO

periodo 19398 r990A. Crüpo

C,I. La Libertad,

TNSTflUM COLOM3IAI{O AGROPÉCÜARIO

período 19908 - 199r¡. Crupó

c . I .  Lá  r - i be r l ad .

RESU}ÍNNES CICIO DE CONFERENCIAS
Ll-anos orienftres". 1939, ICA, R€Eionar
24) .  C fanada (sepL ienbré  l3 ) .  73  p .





sL foT¡ícr,{l- rE LA sof,r xx r-,r

cliuerDo rtveros R. *

cámen Rosa S¿1@n@
iubén a. va1€n iá R.

La altillanura en l¿ o.inoquia es una zona potenciá1 pára 1á p.oducclón

1as cafacterísti.as denLro de 10s
1i¡iLes de Loler.icia de 1! especie, oero lás cáracrertsricas qulnicas

de ro8 Benotipos
acruálmenre usados en:Las zonás próducLorás, Pó. esLá razón para los...

$ ne.esá.io desarrorle

condiciones edáfi-s.

la uriliza.ión intensiva de los suelos en agrtcúltura ha calsádo É.drdas
y detério.o dé

sensibres a 1á degradacrón y €r6iór, la producclón asdcola

debe basa¡sé en 1a preservaci6n

sr n€joranienLo

1.A. ,  Ph.D.  Je fe  Secc i¿n o leas inosas ;  I .4 . ,  H .C.
LA., M.c. Inlegranles c.uto o1eáafnosás ¡nu!1és,

Apartad! Aéreo 201r.



de idés, er lqro de áltos re¡dlqlentG ecónóúicos ¡o d€be

se. e1 principal objetivo; el frn principal d€be s€r la contribución a

1á cónservaci6n y hejorereito de1 ecosls!úa, lntegrando los diferentes

y mejorado¡ de cádá ünó.

Las ventajas conpa¡ativas de 1á a1ttl1a¡úrá colorbian! se b¿sú en ra

ér prccio bajo

1a precípitación suficlente y blen dlsliiblidoi én los menores reqlerini€ntod

de necanización, €n ra baja incidencia de nalezas y en 1a cercania de ros

ceñrros de corcuDo (Boeo!á), La prod¡ccrón de soya lfene 1a vent.ja

adicional de nejo¡ar los suelos j de disinuir los costos de lG .dtivos

Er área ptan. de la a1!fl1a¡!ra, co¡ potenciál pará prodúclr Boya €r

rotación con otros €n sistsas sost€nib1€, és

de álrededor de tres lillones de hectáreas. La principál linitante en

esta reción es 1a €xtrema acidez ros .iveles altos dé

á1uúirio inte.cañbíab1e y 1a baja disponihilidad de varios el€nertos

q!ínicós esenciá1és

linítacion€s consisle en 1a utilización d€ variedád€s

bajos de fertilizoclón

Se ha esLablecido, de fertilización

p.ra rograr rendihre¡tos cor variedades de sora sln

suelos fárt €s no pernite rs prodlcc1ón

razón po¡ 1a cual es n€cesário senerar v.riedades

capacidad d€ €xt.aer elenen¿os

forms de b¿ja solubilidad y que presenten tolerúcra

senética a altos niveles de a1uúirfo.



s€  tn i . j ó  ¿ t r  1934  e l  P rog .ama de
uéJórúiénr. dé ácidos er el ce¡tro de lDvesrisacióf La
Libér¡ad. El prin€f paso consisrió ei ra iir.odu..iór y evalkción de

colección nuidior

se eraluaron r-m9 ra .óte..ión (42r

y 442 de otfos paises) y 407 sesresanrés y ríneas
avanzadás prodrcidas en e1 CI Parnirs. tas €va1la.ióDes
ó n  ó u ó l ó ¡  á . . d o b , o n  . o Z . "  s a t u  a  ó n  d -  " t u n

se €fecLuá¡on de ríneas torera¡L€s

d€ serección, en tq8s ocho lineas
loleranLes (r,IrAs) de á1ra saru.ación

Las o.ho LITAS selécclonadas se
locálidades para deLerninar su esrabilidad én

evaruación d€r .onrorlaniento ae¡onónico

Itarlin y v hvicenció (cI La Liber!ád).

esrabr€cido ras pru€bas

Las locélldad€s i¡c1!1dás en 1a

de rendíitento

d€ Puéito López (Remolinos), san
Lás caracr€r1s!icás

se p.ése¡tan en 1a Tabk r,

obtenidos en e1 de 1990 con ras LTTAS,
én ras trer rocalidades. 1a Tablá 2i s€ pLéde óbse ar
que fuero¡ sisnilicativan yrlkvicencio (1.963 kelha) que
en san ¡!a.tt¡ (r,¡1 kslba) y Puefto López (1.023 rc/ha). Los rendinientos
nás altos mlrren menor satLracrón d€ armrnró y ¡ayor
conlenido d€ mteriá orsánica y 1os nÁs bájos en 1as
de alminio y de mare.ia o4ánica. L€ LrT,{ 06 y LITA
09 han sobresalido sobre 1as seis lfueás resrantes
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pruebas de r.543 y 1,534 kc/hs; 1os rendidentos
supé¡an a 1a va¡redad ariei-t en 2o_22I.

Fn  Pup ' ro  L¿Dé7  r0ém.  os l ,  Lá  to . r t i oaa  tu "
rv de 1a arrillanura 1a LIT¡ 09 propor.ionó

de 1.203 kslha r ra varredád Sorica ¡r1a¡i-r 799 kslha

ásrónónico y arqúltecrura de pts'ra, las LITAS 09 y

06 se pr€se¡Lán cono ras nás p¡ónisorias ps¡á 1os suetos ácfdos de la
a1til1anu.a y podrlán se¡ 1as cónefcialer para 1a
artillanurá colonbiana, 1a p¡oducclón con

1.s00 h/ha. ¡stó sería factible .on 1os precios 6cLuatés,
superan ros g 250.000 por hectá¡e¿,

Entre 1as cá¡acreristicas de esta! rinéas ta altu¡a de ptsnla

.proximada de 54 cenrínetros, el rnfcio de cdga superio¡ a r2 ce,tineLros
y e1 peso de 100 seni11ás de 15 sranos. Las caracteristrcas résrsLradas
e. tres locaridadés s€ presenta. €n 1a Tabla 3,

2 l , l . r  3p@ dé  S ienb ¡a

La invésrigación sobre épo.as de sienbra en una tocalidad p€rnire¡
estáblecer los periodos de1 sño

un minino de rressos. l¡s rés¡ltados preriDinares de eóocas de si@brá
sabana y álii11anu.a nos l1evan a co¡c1uir 10 sisulen!€:

La soya presentá buen conpor!.ñrento

€1 résinen de lluvias solo pe.nitiría si€nbrás a partir de los últims
dias de ñarzo, por ro clar 1a cosecba enpézáriá a efectuárce á firales
de jünio y conienzos d€ lulfó, época ('n& de 350 m
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por nes) q¡e dificultÁn ra cosecha r propi.ian 1! pudricfón de vá1¡6s y

!r squndo smestre es el ¡ecor€ndáble para la si€nbra

senbrar m é1 És de ag6ro, dé baja precipitación, paia co€echar a f1¡ales

de norlsbr€, conienzo

Datos prelf[fnaies s€ñahn que simbrás

p a r a h a c e I c o i n c i d i r 1 a c o s € h a . o n e 1 v e r a n i 1 1 o d e � � � � � � � � � � � � � � � � �

*g!¡do E@estré efectuadas e. este perlodo són ras nás reconendables.

23.3.2 Dllt@ias r D¿mi¿ades ¿é Si@brá

Debidó á que la€ .o¡dtciones dbientales nodifican

c¡ec1¡tentó y de$ o11o, es déceerlo dererni¡ar

de una ñno¡ prod!.clón po. pranta, pueden ser co¡pe¡sados

por úr áúe¡ro de Doblación. Se d€ben áddás delerdi¡a. ros arr€s1os de

población que conducen á 1á

con ¡endtúiento. ¡áxinos, ¡n süe1os ácidos se eslldió

de 1ss variedades Sot¡ica A¡iárl I y Soyica P-33 s€nb.adas a 40, 50 y 60

.entlnetros enLre 1o centinet¡os entre planbs.

Como se puede observar €n 1a Tabl¿ 4, 1á vá¡i€dad Sotica Ariari-1 p¡esentó

a 1á disbn.ra entre su.cos de 40 centírelr6 e¡

conparación con 50 y ó0 c€ntínet.os. En 1¿ distancfá de 40 c€nttn€tros

é1 re.didentó fue superior a ro c€ntín€tros én coñpa¡áctón

con 5 centinet.os La v¿riedád Soyl.a ? 33 &nbién

próporcronó eyoies r€ndinientos sdb¡ádás

en *ta dtsEncrá a1 senbrarla a 5 ó 10 centidros

1os ¡endlnrentos ru€ron sisnificátivamenle ná3 bajos a1

anpriar 1á distancia entre sürcos.
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Er nisnó lipo de estudio se eféctóa

suelos á.idós €s er nás

ent.e surcos de 30, 40 y 50 centínétros

con LITA 06 y LITA 09. Cono e1

rest¡lngldo se

y de 5, l0 centinetros entre phntás.

23.4 NltrtrcloN xrr¡n¡r- 1 3ror¡crc¡

Los suelos de p.esentan toposrafia plana y b¡enas condicfones

fisrcas, pero sus propiedades quiñtcás so¡ lr¡i¿antés

dé 1a soya. Para en estos sué1os 1G f8clores

neeaiivos deben corresirse a b¿jo cos!ó.

nn los suelos de 1a altt11ánura, es una práclrca necésárla

pa¡á e1 crécimiento no¡na1 de 1as plantas. Las réspuestas al éncárdiento

son nás pronüciadas a nedida qué el conleñrdo de @terfá o¡e6nica del

y si la hunedad es adecuada. Estos dos factores có ribuyen

nes de anticipación a1 estsblecinie'to der

cultiva pa¡á que éste se benéficie de los canbios producidos.

nn h ¡igúra r s€ presén!ó rá r€spúesra de 18 várledades soyica ¡riari_

r y Soyica P-33 a1 encalari€nto en suelos de v ravicencio, Puerto López

y San Uár¡ln, Se puede apreciar fue nayoi en é1 suero

e1 cual habia sido encal¿do

obser!! ádeñás ópttm de cal doloñiB e'

tóminos de .endiniento y cosLo es de 1.2m ks/ha,

21.4.2 rij¿ción de tlitróseno

¡1 Nitróseno €s uno de 1os erenentos ms linita.tes psra 1¿ prodúcción

de soya én s!élos tropicalés y eeneralnénte en rorna dé eares

nine.alizadas. l,a soya, a1 isuar que otras leSrninósas,

3ti
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propiédad de utilizar el NitróEeno de1 aire, no req¡iére

nit.osenados, si una población suficiente de la bacteria

apropiáda, L6 suelos por 10 general no que se aso.io

coñ las raices de 1a soya y por €sta razón es recesário agresarla. üna

fo¡na !rác!l.a de introdüci¡ la bacleria es nediante er tratáñienlo de

1ás seo ras con um pobláci6¡ bacterial (c€pas) de eficienclá conprobada.

Ar i¡ocü1ar 1á soya .on cepas ne rizobio seleccionadas

recodendada actualn€nte para los suelos de los Lranos

sustitlye párcisr o totalnente er fertilizante nitrogenado

a reduci¡ 1os costos dé producción y por 10 tanto a aunentar 1á

Los resultsdos obtenfd6 é' la evaluación de de a1til1.núra

indican que las c€pas lCA J-01 r J 2r son ras nás efec.lvas, dando lüsa.

á rendbientos con 50 ks/ha de Nit¡óeeno (FiEüra

23.4,3 ¡ertilizcitu con Fósfoto y ?otásio

Los sü,.los de bájos niv€res de fósforo aprovechable

pór la formción de fosfatos de arminio insollbles,

po¡ 10 tánLo 6 indisp€nsable 1a fertllización fosfórica.

En un experinentó ¡ealizado en Puerto López én r990B, donde se probó 1á

respuesE de 1a soys a 1a fe¡tfUza.i6n con fósfo¡o t po!431o se encont.ó

respuesta de 1a soya a1 fósforo, y aunque se preséntó

e1 reyo. réndiriento con 1a áDlicación de 160 ks/há de P2o5, sin mbarso,

el nivel óptino ecónómi.o s€ encuentra entre 30 y r0O ks/ha de P205.

Con respecto a ra linitad. respuesta de 1á soyo a la fert ización con

va¡ias teo.ias: Una d€ €rras y 1a que parece rés ac€rtad8

és ¡tu€ el po!áslo s€ pued€ pe.der en soru.ión en e1 asuá de €scónentia

erodádos. l-obo, ¡. {1990).

3:A



23.5 PROTACCIoN ¡r_ Clir.Tlyo

cuándo 1os suelos de.lri11a.u.a y sabana provi€nen de praderás ¡attvás,
trol d€ malezás en y posr éne¡gencta.

l€ prepa.ación rénp.ana y adecuada rá prinera siéhbra de
soya es sufici€nre pa.a mnténer libre dé ñalezas €1 culrivo hasta la
cosécha. E ró¡es d€ saba¡a rejorad.s d€ 2a y 3a stemb.a de soya, se bace

nalezas en prsen€.géncfá con p¡oductoo
pa¡a hoja áncha, de nuevas halezas

nás asresivas y en niveles pobra.loná1es qué JusLirican su cont.ot; esto
anre É1 efecro néJorado. de tos suelos después de ta sienbra de soyá

Los slelos de sabána y arLillanura se crasifican

ar.illosa, recon€ndándose dosis
los.ar ros nejores conlro1es d€ ra1ézas.

2 l -  5 .2

como livianos, dé texluras

bajas d€ he¡bicidas pa.a

tn la ar¡illanura, ésgecies d€ irsectos fit6fagos
sóya déhido al buen cont¡ol naturar exisLeite

á¡eá de sienbrá en soya, en su myorl. son p1ag6s secundarias
y solo arsunas cono el conprejo de crisonélfdos y !3g tesiuhris se

de inportancía econóni.a para el cultivo.

Los pérfókdores de forrale rás
c¡car¡oncitós der rorlaje y criso¡é1idos, ert¡e 1os c!átes se puede¡
des!.ca¡ Diabrolica spp., Cólaspis sp. y Cerólona spp. nl con!.o1 de
na1ezas, 1o p.eparacióf óprim der suelo disninuye¡ el riesso
d€ rnfestación por crisonélidos El control ml.robiólósico
hediante urllización de los bongos Beauveria bassiana y t{etarrhtziun sp.

39



de1 follaje ñás !3!lsrE¡c 3!¡49!31&;
&¡e!sE indrcatá, rrrchóplusia ¡i y lEelerl!!¡e hc1udm3. sé ha resi3t¡adó
parasitisnó natural

Do. arispas predato¡as der sére¡o !s!!$gq spp.. los honsG entonopatóse¡os

especialnente Nohu¡áea ¡4911! reEuran 1as pobláciones de €tas plagas'

cuando 1a hlnedád relativa es á1t4. de ras vainás, !e¡!gs

t€stu1a1is, 1as lárva., ádenÁs de perforór 1as vainas, se a1iúéntan de

boton€s f1o¡a1es, hojas tierias y barrenan rams y ia11ó3 lóvenes. E1

control ¡tuinico * 1a i¡¡íca artermtiva no'ento y pára

lograr b!éños fré.ue¡tme¡te et cultiYo

y efectuar apli€clones de ins€cticida (Triclofom, nonocrotofós, djreloalo)

antes d€ que las

E1 problema fiLosanitárlo

esistentes a 1ás enfernedades de ¡ayor inporta¡cra

po¡ 10 bnto el Ic¡ no recorfe¡da há.ér aplicácion€s de funsicidas er n146r

r,as rineas pronisorias a suelos ácidos, LITA 06 y l,IT,{ 09, p¡óximas

variedad* a 11berarse, presentan resistencia a las enfernédádes ¡tan.hs

olo de Ram (qeIs!9!g:e soiina Xára) r 1¿ pú€t!1a bacrerlal caGada pór

¿€¡!¡9$!9e pnaseou vor, sojensis. ¡1 üso d€ smil1a c€rtifica& saratiza
bu€na se.ninació!, n€no¡ incidencia de enfernedádes y evira 1á i¡t.odlcciót

de p.obrenas cono nemarodos y nál€zas a ra zom.

¿e la altillárlra cono topograflá plana y suelos tien

dr€nados, la cosecha dírecla con conbináda s€ria 1a nás adecüada y eficrenre.



23.6 CoSrS DE PRODÍCCrOI

La alti11ánurá colombian¿ of¡e.e ventajas conparativas en ra producción

de soya, basados .orrespondíente a¡riendo,

fácilidad en ra preparaci¿n der te..eno, p¡€cipiLa.i6n súli.ien!e y bí€n

di3tributdá y relátiva cercaniá á 1os cenÚos de consuno (BosoLá)r facto.€s

de p¡oducción .educció¡ de .Nros de

producci6n p.ra 1á resión. El culrivo de soya p.esenLa 1a }entaja d€

ñejorar ros su€ros .lrtivos (so.so-arroz)

invollcrados er un sislena sostenible de producción. La soya cor

rendinientor d€ 1,500 ke/ha y 1os coseos de p¡oducción

1os f 250,000 /ha con 1ás variedad€s p¡óxinas a libersrse,

deben aDrícar en dosis

óptinas econóricas pára reducir

23.7 RIFruNCIIS BIBLIOCR¡XICÁS

3 .

calc[Do, c.s.! saNcHnz, r,¡. ]933. trl cuLrivo de soya (ctvci¡e nw
(L) e¡¡il) en 3üe1os de ve3a der PiédenoiLe llanefo, Bo1€rín

Técnico No. 173, rc,r Regtofál 3, Villavicencio.

2, INSTITInO Col¡tfBlANo iGRoPECUARIo ICA. Info.ré An@l de Acrividades
período r$9B t990¡. Grupó ltultidisciprinario o1€aSinosas
Anüá1es, CI La lib€rtad.

IISTITIII0 C0I¡¡1BIANo ACRoP¡CUAnIo ICrt. I¡ro.ne Anmr dé Ac!{lidádes

I990B - 1991¡. G¡upo Multldisciplimrio oleasinosas A.@1és.

R¡SUTdNES CICI¡ DE CoNFTRENCIAS "Aspectós d€l Cultivo de Sora en 1ós
Llanos o¡i€ntal$'. 1939, rca Re3ioEr 3, vir.lice¡cfo (Asosto
2¿), Cránadá (se¡liesb¡é 13). 73 D.
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L¡ SOYA ¡N ¡OT¡CION COI¡ EL CIJ1TIVO DE ¡iiü

¡abio nus¡sro ¡lontÉ1esre s. +

Lá producción .ón¡inuá de arroz arroc€.as dé Cotonbia ha
disninuido 1os culLivo y ha incr€neiLado
de @lezas. De er a¡roz .oj. (!q<g sativa t,) cobprte
eficient€rénre les de a.roz y srs carácte¡isticas
norfofisiolósicas s|nila.es 1o coroca¡

dífici1 cónlrol en nuchas áreos psís, pero en especial en
aquellas dondé el

vários invesrisadoles han enconLradó qle e1 est¿b1€cinie'ro de a4oz de
reducé lG rendínienLos. E¡ e1 InsriLuio Internacionsr

para La Inv€sti€á.ión del A¡roz, IRRI (1976 1917), en ensayos con siénbra

3e dér€rñiió que esta reducció. aféc!é Drincipalnenre
r. altura y el réndhlento de1 srano.

n¡ b zom a.ro.erá de influencia de1 dísrriLo de rieso d€r rtó saldáña,

daros del 75 á1 30f de infesLa.ió¡ con a¡roz rojo y que

él conlro1 de ha enfocado en un alio pórcenLaje a través

lnrestle¿.1oies ¡EDEARR0Z.



En Arkansas, EsLádos de ao prant."/h2

de ¿rró2 rojo, redujeron €r.endinierLo en un ó12 de1 aroz conercial.

r-á roLsción arroz sóya sorso o alsodón, senbrados duránie ús de dos años

y utilizando electivas nedidas de .ontrol ¡edujo r. pób1ación de arro¿

rojo y áur¿nt¿ 1os rendrnientos de1 atroz d€ 745 kE/ha á 5 004 Lc/há.

1á zona de Saldána se €stablecí6 qúé ras pó¡didas en er

a1cánzáró¡ 13.6 ks/h. d€ a.roz por cada panlcüra de arro2

rojó presente er !n net¡o cúadrado. Así hisno, en

inc¡rpord, ros rer¡lihi€ntos de affoz se aum€ntaron al

cabo de dos.ños de rota.ión d€ 4 t/ha a 7 !/ha.

E1 objelivó de €ste estudlo fue dete.rinar €1 efecto de la rot¿ción de

soya y e1 con¡ro1 quimico en la población de anoz rolo v ei ros

¡endiñiénLos de1

Adeñás, observar

conside¡ádos .ono a¡roceros Dór sus caracLert3ties físico-quliicas de tex-

buena r€tención de hmedad.

24.2 ü¡mRrAr¿S Y MBm¡OS

En 1a &tación Experínen$r de Fedear¡oz "La Joya , si!úada €n e1 mnicipio

d€ Saldaña, depárrarento d€l To1im, en un área i.restada náluralnente

con arroz rcjo y donde án¡eriornenté se estaba nanejando e1 curtívo de

1a Dráctica de qúenas, se establecreron

(1934 1936) dos sislemas de rotación Piirero. a1térnó

la si€nbra arróz soya-a¡¡oz y €1 sesundo conleftp1ó a partir

sienbras continuas de soya Para

en e1 área escoEida ánles de i.iciar e1 ciclo de

¡obcrón eran 4.0 t/ha e¡ r€ndiriento



p.éFración de1 suelo en rodos

E1 ensayo rotacioml

,tdenás del otérror, se dejó ú tr.ldienlo conercial en donde sienpre

se senbró e1 curtivo de arroz tu€so de 1a prÁcti¿á de que@ (aplicaci6n

sekctrYo de1 ar¡oz),

de rotació¡ con soys, óstos se establécieio¡ no.nahe¡te

con 1a nisna in¿€nsidod de prepáráción d€ sué1o r apricaci6n d€r herbicida

pr+eñersenre ¡Jelo1aclor 1.25 ialha,

y en lós díferent€s ciclós d€ sienbra, 1as denás p¡áctlcas

no eran objeto

a.lerdo con e1 !ípo de cultiyo.

realizodas consfslteron en detemi.ar 1os rendtnientos

y ra inféstac1ón de árroz rojo nedfárLe el conteó dél núne.o de panictrks

in.l¡yó !n lráta¡lerto testiso,

qlenás, después de 1a

convencional utilizada en e1 ¡esto

eerninación y espon!áreó y de

luego de un rieso de ee¡ninación, para 15 dtus después apricar

no serectivo (clifosa¡o¡ 1,3 r<3 ia/há, sesuidó po¡ Paraquat 0.9

dras lue8ó de1 ante¡ior).

5



2¿.3 RIIiIJLT¡MS

de rotacrór cor é1 curtiv¿

infeslados .ón €sta mreza.

En e1 sistena de rotación arroz

desDués de ta sola, sé 1os.ó rendiniento de 1

pobración de arroz rójo drsinlyó drásticane.te.

Por otro rado, ciclo de ¡esreso

hasra arca.zar 6.0 t/ha

y 1a infeslación de arroz rojo pór dehlo del 4U

¡1 rendiniento de soya amentó de 1,5 t/ha en la prinera sienbra a ¡.9

t/bs a1 riial del cicro de rotación (Tabh r).

E. €1 segundo sisrena de ro!.ci6¡, cuando después

rendimientos y en 1a disninución de ar.oz rojo encontradá en el priúer

sistem dé roraci6i (Fi3!ra ,).

que esta práctics

lan €ó1o fáciliLa bajár 1as pobl¿ciones de rojo á nlveles relalivanente

de 4,5 - 5.2 t/ha, h 1ó siehbrá tr.dtcional de arroz 16 rendiniéntos

tíendén a ser cada vez nenóres aunento de 1a pobra.i¿n de

a.róz rojo (13bra I y 2).

,tl eslldiar é1 del ¿rroz cuando se conpará e1 nodelo d€

un myo. ¡endiniento de ar¡oz de 0,3 L/hó y ur neior grado de infesta.íón
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TABLA I. EFE'TO DE LA ROTACION CON SOYA EN COMPARACION
CON OTROS S¡STEMAS DE MANEJO EN EL RENDIMIENTO DE
ARROZ, SALDAÑA.

- ¡ .3

1 .5 1 .9

1 t

ll

1.3

2l

3!

Ar.oz seúb.ado después de soya

turoz úaÉj¿do con quen6

Arroz e. sienb¡o rradicional.
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EFECTO DE LA ROTACION
CON OTRO6 SISTEMAS DE
ARROZ ROJO, SALDAÑ¡"

I¡fetación d.oz .o¡o%

r-,is. ]l 61

l 5 52

Z

2!

Ar.oz senb.ado después de soya

Araz manej.do con qúen¿i

A..oz s siembro !.adicionol.
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25. CoSrSrU DE Ll SOYI

25.T INTIIODUCCION

La 1at¡r dé la de 1as e!ápas hás inportantes €n el c!1trro

afe.rá Do sólo y 1a calídad del p¡oducú

.ose.hadó, siro qüe reper.ut€ en €l valo¡ econóñico.

Es!'diós sderanLados en Colonbia demue3Lrán

pérdidas de srano de soya pueden llegar á ü¡ r3Z,

1os Llanos o.ienLales y er Alro üagdarena

un 15 a 25f. Lo ante¡ior indicá que d€be da¡ e1 asricurlor

a ra 1álor de .osÉcha.

k soyá enDieza sus hojás iijcian

hojas inrerio¡es ras cuales van cay€ndo

poco a poco. Las hojas sup€riores són iús persisténies

naduran ms larde. Cuá¡dó e1 9st de

ras vainas están s€cas se considera de soya está edura.

A1 conplerar 1a nadurez, b pranta se presenta completánerLe deroriada,

e1 rallo con una.óro¡ación ¿mrilGoscuro y las vainas um coloración

que cómbínados con pubscencia café o g¡is

prodLcen diferentes narrón. [1 conrenido de h!redad dél

s '  o  - .  dJo  "  "  r / { \ .  d  . d  do  _ r  de .s ro  é ,

ó 1  0 . - ' s  o . a "  . r A ,  r l  P " l r ' J " ,



Las va¡iedades en Colonbia (Válle der Cauca, ToliÉ, Ituila,

Costa r\!lán¡i.a y Llanos o¡lerralés) conpreto y se.a¡

p€rniti€ndo rá cóse.ha eeneral de1 culLrvo.

25.2 SISTIi|IS Dt COS¡CSÁ

de 1a soyá sé sisle'as, dependiendo de1 ripo

de €xploLación, disponibilidad

(U2 ha) Y Pat

y/o intercalódás c.n miz.

e1 asrícú1rór ar.anca 1as planlas en ras hoias de la

mañana y después dé su ca1€ntamiento por €r sor, tres

procedÉ .ón ü.a vara o gárrore

lona. Se n€cesitá ejécúar rueeo labo¡es de rinpieza,

separardo la paj¿ de la seni11a.

b. E1 slsrena nanuar necáníco .onbina actividades Douales con ñecánic.s,

Este méiodo consisL€ en anan.a. lás prontss de ros

Dep€ndiendo der cuttrvo y d€ tá

va.iedad se arrancan de 3 a 12 surcos pór hilerá o "chorrera", un3

v€z adelanráda pro.ede a revantar 1a soya ror nedio de

un r€cosedor acoplado

efectúa 1as 1abóres de

y ersacár, pernitiendo €npacadá der conpo. n¡ esre
po r  t  , á r " "  p¿ r "  d

ar¡ánq!é y se .€rca de 45 bultos de 70 kilos po¡ b¿.á

de operación conunua, pudiendo ser nayor o menar depedlendo d¿ rá

ronsitud y de1 nin€ro de s¡rcos 'rchór¡e.ar', ási .ono

tañbió¡ de ra topograftu y linpieza d€r tereno



Tanto el sis!€na nanuál recání.ó,

de 1as máquinas, con e1 lrn de ftininizar 1as pórdidas-

E  , i s '  ee  me¿án

re.orección por Su u¡iliza.ión of.ece .nplfos

bene f i c i os  ¿n  ra  €conomía  de .os ros  de  r€ .o lec . i ón

operación se ejeclca tr lado y enpacado d€janda

er terreno linpio pára e1 es¡€b1é.inienLo de otfo culrivo. Basicanenre

consiste en adelanlar

plantas por lá base d€l Larro ba¡ra po.!á cuchillos

o seeado¡a, adelantándose lueso 1. láhor de dés8¡ane, linpieza y

¡hnten€r e1 cultiro libre de nalezás

lores enmarezados un €levado porcent¿je

de pérdidas po. caida de ráinas á1 nonerto del arranqle. Se cárca

alascartento de ra fecolección y se

hun€dad de1 srano,

Dérdidas de recolecci6n

secas (9-102 de hunedad en e1 srano) ro

reror co¡tacto nanusl o necáúco.

No cültivar o hacerlo superficialmente.

tnptder u¡a blena recole.ción, ránto en

Utf11z.r correclas

hunedad en 1á semillá, l¡s

c!ál hace qle sé déseran€ ar

Las cultivadas profundas

¿1 sistem trÚual-nécánicó



5. SueLos bien labor de cosecha
pués !ónto pára el sislena manual-m€cánico, cono dé cosé.há dtrecla

1a conbinada traMja

cradua.ión correcta form pérdidas

por ro!!rá de en é1 sacapsja,

Yélócidád de @rcho evftar i.abajo

.mbia.dó dé velocidádi 1a alimentación

es r'ás unrrorbe .educjéndose las pérdidas,

openrios córificádos, sáranLizándose
eficiente de 1a mquina cos€chadora-

En r8 áreas de producción €r m¿todo nás
(35Í), rie¡L.as ¡t!é é, ¡equen.s eiplo!ácio¡es aún

bé¡odo mnual-necánico.

En el nétodo nanuar necá¡ico y cuando er

ras plan!ás y muchá tierrá es 1l€vada

porcenráje de

nejor presentación ar producto.

1¿ opera.aón

canbio en 1a cos€cha dir€cta

ihpurez¡s (tre.ra) dando una

tn el móLodo hé.áñico las pérdidas se pueden

ruego enrrar a ¡rilllr, En cañbio en

e1 nérodo de cosechá direcla se evita

se evitan r¿s pé.didas,



Dn el mérodo @núal mecánico se nec€sita novilizar g.an canLidad d€
er arranque asi en.r.é.jéndose lós

.ostos de produc.ión. diré¿G s€ eviLán problenas de

manejo de personal

Iln c1 método ranúa1 nécánicó desunirórie de t¿
de cosecha direcra la a1i¡enLoclón

de ra combinada es nejor, oLreirÁid.sÉ uñ d¿sgrsre unilórñe de s{s

más temp.aro, ha.ierdo

uD mejor coitr.r sóbre 1a pérdidá del sraio a1 .osech.r por encim

s€ h3 lógrado de 1a conbinada,

pudiéndose cosecha¡ de 3t ¿ 45 burtos de 70 kilos.amos por hora de ope.aci6n

cóDtrñua y réduciéndósé l.s pérdidas de cosecha por debajo de1 10U.

Pérdidas en 1a cosecha. Las pórdidas de Erano pueden ocu¡.ir en cualqui¿.

e!.pa der proceso de ré.órección para el néLodo marual-

n€cánico como direcL¿, Esras pórdidas ras oodemos
separar en pé.didas antes d€ 1a cosecha y pórdidas de recorección. Las

se .efie.en a rodas 1as vainas y seiillas

.ose.hr. 3r3nos muy secos

o muy húnedos. En el sistema

En ambos sisrema3 enbáfg. e' er de .¡se.h¿

d i rec la  se  ha  .esue l to  ned ianLe  1a  u t i l i zac ión  de  una .u .h  ]a  f l e i i b le

de 1á cose.hado.a, aderartándose

un mejor .orL€ l€ndimieDro de ]a mquiia.

Adenás ks úrLihás_ v.r1Éd.dés nejorádás

superfici. der suelo a 1a inserción de 1a p.inera



caidas ¿1 suero ra soYa ks de

r€co1e..ión en e1 nÁtodo mnual necánico

recoc€. 1as prarLas en la hile.a o ".hoÍa" En €r mélodo

de .ose.ha di¡e.La pérdidas que se dan a1 solpear lás

y ks cüchillas cor¿odoras. Estus

pérdidas €n c1 méLodo de cosech. inportantes porque

gólpear nuy luerte

planras caidas

cu.h ra y son at.opellada

¿ind 4 1a sección corta&'

Para rcducir r.s pé.didas d€ sranos y teniendo er

1a comtiiiada se debe¡ seEuir 1os siguientes ajústés:

Tanbiéo en e1 sep¿¡ación y Linpiezá s€ púeden

ócasionar p6.didás, Er €r cilindro, es!ái corsLiLuidas por Sranos
pemanec€n en 1a paja a ñédida

Er €r sa.apaj¿, consisre en 8ráios sueltos ros cuales

d. ra paj. y de ta máquira

€stán consriLuinás

ajusre dér norinete, de tar fo¡ma

ui p..o más abajo de la Parte
depende de 1. YÉro.i&d de nar.ha

q(e rt. pareras solpe€n 1as Pranús
nÉdiá. La velocidad del norineLe

de 1a .ombinada y débÉ sér suPerior



FICUIA 2. Cullrvo úLercarádó

FICLTRA 4. Cosectu 3 sl8ner

FTCL¡RA 6. ¡lracefsiento enFICUTA 5. fránsDorle a s.áne1
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Ref€.enLe ar holinere el ms ade.uati. ¿daprárdose et

de sanchos pará soyas

Revisión de r. velo.idad de 1a mquin. riars.ompfobar si esú r¡abajando

La Yelocidad dé desplaza

mi€n to  de  l a .onb lmda  deberá  a jus ia rsÉ  !  rá  .ónd i . i ón  de l  t e ¡ .e 'o

Ajusre dÉ ]a separ¿ción cóncavó .ilindro y

¿sLós ajustes

scparado dé las vaínas. l¿ vero.idad del

l¿  ve1óc idad  de r  . i 1 ind .o .

ajrste de ra corrienle de aire y abe.tura de zárandas, l,a conienre

de aire debe ser punto de q¡€ sohnent€ una lisera

srano. l¿s s¡ádüacrones de ras

zará¡das s.n nuy variadas y deberán de la cosecha,

Cuando ra abertura de las zarsndas esLá nuy cerrada, era¡des cantídades

por e1 sinfin, deben abdr basta 1a

niLad € ir s¡aduándor¿s o .esulando s€sún er caso. Los ajusles d€ben

ya que 1as condicion€s de1 curtivo canüíán,

Evaruación de pérdidos e.soya. Un método sencí1r. de apreciar las

pórdidas por dessr¿ne e1 núnero de semillas qúe

q  edon  é  -  , 8nDo .  ono  sé  i l uJ  J¿

Pa!á ápreciar las pérdidas totales én 1á cosecha

m dife¡ertes siLios der rote después de haber Dasado

ra conbináda, tomnd. e1 área d€ un n€tro pór

pesando todás

área, ps¡mi!íendo eslinar 1as pérdidas pronedias en un lote dadó.



TABT"A I- CALCULO DE PERD¡DAS DE ACUERDO CON EL NUMERO
DE SEMILLAS

l 0

¡ 5

50

3!2

49.3

340

 6.2

¡3ZA

119.4

r660

132.6

199.2

3al



uná 1abo. que en tos costos de p¡odücción

de sola, pues e¡ 1a acluálidad 21U d€ rN coslG variabtes
y e1 142 d€ los sin enbarso estós

s€ .delanra a eranel eriñinándo 1os erpaques y e1 msácadó,

de cosecha nás eficiénle y represe¡tando un I0Z d€

y cerca d€l 72 én 1os .oslos rotales
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26.1 ItTtOlU@rON

iñforn.ció¡ sene¡a1
se !!i112a pará 1á exL.acción de aceite de ra s€ni11a de soy3, E3¡é proceso

etapas, 1.s cuales pueden .lasifica.se

l. Recibo y aná1isis de Sem ra de Soya

2. Almcéndmienio e¡ Srlos

3. Condiciones de abacenaúiento:

b, control de p14as

c. cont.or de t€nperdiu.a

4. Proceso de 1á Senilla de Soya:

o. P¡eparación de Senilra d€ Soya

b .  t | d r  ó .  sén , ,  á  oe  . v ) .

26. PROCESÁI'IIE¡¿M Dt LÁ SffII-LÁ N[ SOYA

HúnberLo csr¡rdó q, *

26.2 RECISO Y A{AIISIS DT SE{II,L]I DE SOYT

Ilo.eda e.a$s y Ac€ites Vegéiáres S.A. esLá éi coñ¡lici¡nes de recibi¡

Semilla de Soya transportada bajo

* I4€nie¡o de Procesos. l,loreda Crasas y ,{ceit€s vesetares S.A. ¡partsdo
aór€o 126¿. C¿ri, C.roúbi6.



a, cálío.es, con Senílla de Soya en bu1!6,

b. Caniones, cor Sen ra de Soya á Sran€r.

c, Por llnea rérrea, con Seni11á de Sota en burlos.

d ,  P o '  . ' n " "  f ; " . s ,  ! o  s " r i  d  d "  s ó r á  á  g - a n " .

A1 hacer su insreso a fábrica cual¡tuiéra de los vehiculos arterlomenle

áiorádos, se p¡ocede después de p€ado cárSanento de soy6

y er l"aboráLorio de Semillas r€po.ta innedia!árenLe 1os aná1isis d€ hme¡lad

e i'pu.ezas, reglsliándolo en e1 recibo de insreso para que er l4enie.o

y el operario de Silos detérninen e1 slnacenáñieñro en el s o ádecuado,

26.3 Al,ltÁCENA!{rENrc En 311¡6

D€ acuerdo con €r amlisis qüe resulte en e1 rectbo, sé cuenta con seís

s os dispo¡ib1es pára alnacenar Seni11á de Soyá de acuerdo cón la cá1idad

con 'rue 1legue, Po. ejenpro se disponihle para Senflla

de Soy. (Hi = 9 - r1;; inpurezás n€nor deL 2tg; exetta de Srano verdé, &ñado

y parrido) la pára el proceso de üa¡Iná de Sots pá¡a

Toda ro Senilra de Sofa anles dé ser desca¡sada a los 3i1os se hácé pasú

-  d .a "  de  p ré  ' no  "do '¿ "  |  - . np ¡ado -a " .  l ab  u  es  es ,¿n  p rov iE l ss  ae

nallas v lténén acoplados ciclones el polvo y mt€r1.5

nás livianas que 1á S€ni11a; esta 1iúpte¿a de 1a Senilla sé l1eva a ebo

en la Lorre dé silos para d€spués ser descarsada én el silo co¡respondienle.

Esta Lo.re dé s os tanbién !íene üna secadora de gra¡os pa.a 1os casos

en qüe rr€sue SenilLá dé S.ya húneda (Myor d€l 13X),

26.4 @NnrfiO}''FS D¡ Al,X¡CE¡¡}{Imm

L6 S€ni11a de Soya sé

siguientes contrór€3:

aloacena en loe S os Leniendo



l¡s si16 es!án provistos d€ unos

ai.e; esra .irculación de ofre que pasa por entre los sra¡os

26.4.2 Contror de Prasás

Para evfta. 1a proriferación de

p.év€n¡ivá ra rrni3aci6i de los sílos una

26.4.3 contror

Dentro de 1os Lé o.ú01.s, lás cuales resislr8n

en e1 rable¡o que estÁ localizado e.

se conlro1a 1¿

delernina si se sonete a aire8ció.

26.5 ?IOCESO DE I¡ S¡ürlI-A m SOY¡

26,5.1 Preparació¡ de r¿ Sd ra dé Sotá

€xtracción de Aceite de Soya de ra Sénrl1a, se proc€de

a prepa.¿r ra Sem ra,

AnLes d€ llecar 1a sem ra a k planra de preparación se sonete

én rá Seccí¿n de los Si1os.

- [n r¿ sección d€ Pfeparación linpieza final a 1a s€nilrá
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- Bste flujo de srano párlidó se pasa a t.avés de

nesas clasificadoras 1os c!áres arrastran (por

succión) el @teda1 más livíano (p.incipálne.L€ cascarillá) v así ¡ru€da

1a serilr. dé soya 10 úás eienta posible de Gscar ra.

- D$pués de esh rinPieza fina1, ra

quebrantadores de seni11a, 1os cuares

1es dé Dart€n un Srso de Soya en 4i

trtturación háce despr€nder 1á .ascarilla

Ia seni11á de soyá Dartida,

á.ondicionador de bun€dad (cooker)

st8ui€nte, 'rué

1os clales r@inan 1á senl1la €n

facilitar la erlraccfón yE qu€ se

sái1lá y el sólvente.

semilla se pasa

el ájusr€ qu€ se

6 , 3 ,  p a r L e s

exenta d€ .ascari1la, enrra 3 un

con e1 fin de facilitar ta operáció¡

a rrsvés de unos m1i¡o3 de .od ros,

rorna de hojle1ás o escamas y asi

aune¡e. ¿l área de conLacto entre ra

Estos bolin€ laninadores lanbién ti€nen su ajusle para

las hojué1as req¡erido.

2ó.5.2 E:tractón d€ lceite a la Séotll de Sóea

Ests éxt!¡¡ciór sé 11eva a cabó po¡ nento dé ú solv€nte

(Hexano), e1 cual pása ó t.av& de ras hojuelas 'ru€

cajonés cuyo fondo que pueda filr.arse

e1 ácefte de soya €xt.aido (üiscéla).

Aqni resul!án d6 ftrjos:

peró io¡reg¡éda de hexano.

iscel¿ y Holuelás de soy¿ €aent¿s de acer.é,

l¡ lriscela (Herá¡o + aceiie), por evapora.ión y rueco por destil.ci6n

se seDara e1 Aceité de Soya d€r hexano, e1 cuál por .ondénsación se



r¡3 hojüe1as de soya exentas de acefte (12 náx. de ac€té) pero cónteniendo

bexáro (harfra o to¡!. óe soya) sé pasan a Lravés

y así se retiran 1as t¡azas de

co.inienLo y húñ€dá¡l que se quiere

prodücir €n dichá barina.

Esta harim o

darl€ ros djrstes

.uchfllás párá de hartná r nejo¡a.

para ruqó ser

El aceite de hidratación y lueso por

cerlriflgación, b1a¡queo y secodo 10. foslálidos del .cei!€

dé sová (lÉ.íiiE dé soya) y dst aceite de sóy3 d€+ó@do,

a1 cusl más aderante s€ 1e hacen ros p¡ocesos de.efinación, branqueo,

desodoriza.ión y env.se,

[spectflca.lo¡es rrHárrra de Soya" pa.a corsuno hunáno:

xdbré cocrciál: "PR0r¡r r 5d'

Proteínás (Nx6: 2sZ):

l0Z náxioo

toZ náxino

3Z ráxína

3t náiino

6U náxino

502 náxino

bacteriorósicas
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27.1 VALoR N¡rfsrTrVO

27.1.1 Factorés itüe

soYr r ¡i-r ElaTrctoN lúxaxr

Rdón Luts ¡lon!éro Sojo .

d€ m Indivldúo o dé úa

Um de 1as.a!s.s que arec¡an 1a disponibilidad de tos arioénros * ra
defici€nre disLribúción y lrilización de rás misnas debido

dé p.oduc.ión: lncentivos a r.s asricltloree,

!ñadie¡do a esto 1a mÁl. regutación
(exisle¡.ia de i,Lernediarios) , ra ausemiá

inporLación y exportación de atinenro. Tar disponibilidad
se ve sdemás arterádá dé enfermedadés en 1a mnó de obra,

a1 €cosisLem,

Lá nuL.i.ión de €s!á condiciomdá po¡

r po. rs úlilización de

.ondicionan é1 consumo de 10s
de sa1trd (p.esercia de enf€.nédádes infec.tos¿s), er ins¡eso (m13
d is t r i bu . i ón  de  l a . i q !ézo ) ,  1os  háb i ros  a l i nen ta r i e ,  1a  ma ta  d i s r r i buc ión

11 . .  CaRL ,  Cos ra  Rr la ,



(e r  pad rc  cs  e r

me jo r ,  po r , rue  ¿s  e r  que  más  raba ja ) ,  ra  de r r . i éDre  te . ¡o ros ía  mare r iá
( ra  Ed .e  no  dá  l e  d¿ td ¡an  ros  senos )
y  k  neg l i 8en . i a  o  ac r€s ióD  fan r t j á r  ( v ,  (ome 1o  q re

La Lririza.ióD

q t r€  ¿sks  se  a t r so fbaD,  La lÉ3  .ono :  La  e l f e .nÉ¿ad i

313 . ¡ . i ón !  ¿demás  de

d¿  a ¡o ¡ú1 ías  .o rgÁDr tas !  t d  dens idad
.árórica o prov€cho o¡catrisnó de trn arimeúo (tós

só¡ tus ,icos ei .aroriás son m€jor aprole.h,ros)r er

se  ne .es iLe  ús
y e1 baj. v!lo. biotósico de las proteinas, ra qtr€

1é dá lna pforeíns inco¡pi.ra sasra igual .anLidad de enereia qtre si

27,1 .2  Crasr r rca . ló ¡

c.asas, ca¡bohidraLos y 0roteinas

P¡oL€inas y ácidos esenciales.

ls enerEéti.os se denoninan asi ya qúé son 1os ¡iue proveen de en¿rsí¿
por éJenpro, ras crasas dan 9 (cal/c y ras próréjnas

y los c.rbohidraros da¡ 4 ttcal/8. Los p.oi€.tores

ro sinLesis d€

de nuesLro o.ganisño y 1os construcrórÉs en
1a strtesis de tejidos,



Los p¡otectores

¡iéntras que los enerséticos s€

&!os pára obten€r una dieta

27.1,2.2 n€oHdá.tón Nút¡icfonál: ns b canridad de.r¡rrertes

nutricionar satisfacro.io, de ac!€.do

*Lado fisiolóeico ¡i ólias pálab.¿s,

k reconendación nut.icional es argo m& que 1os .eque¡inie¡ros, .a¡lrdad

ei Dorcéitaje €n un 15 30U sob¡e los

27.1,2.I Réqueriúiento Nütricioml: & la cánridód ñíniná d€ nutrienres
qrc €1 or8anlso con ra €d!d,

fisiolóEico, para el mnténrnienLo de sus funciones vitar€s-

27, r,1 Necesid¿des Gróracás

Lá €nercia que er honbre uLiliza sls frnciones vft¿1es

cLar és absorbida y bá.sniridá á 1os
hidraros de ca¡bano, 1á conrinuidad

alinertació¡ del honbre depend€n de rs.ios

Lipo de acrividad,

l a l ó D c ¿ s  p u c d e ¡  e v ¿ r u ¿ ] s e

Las nedidas ene¡sóticas €n ra

raclores, prin.iparneiLé del

Para un homb.e ¿du1to (70 kE),

- ¡ccíón dinámica €spe.ífica d€

393



ba.!l s€ d€fine como 1as conilicróies

después e Mber hecho ejerci.io y ¡e hber comidoi

.ondi.ión€3 virales der ór$nisno Se há esLablecido

u n ¿ . e l a ¿ r ó i  p a r ¿  d c r e . ñ r ú r  e 1  n e t a b o l i s h ó  M s a l  (  . 8 . ) l

As j ,  s !  ¿1  p€so  fue ra  60  ke  e1  B ,  se r i a :

n.Lr. = 24 x 60 = 1.440 k.a1. si la persona pe.naDec€ esútica.

sinple que ésta s€a, se débe

¿d i . i uú .  u i  po r .en ia je  basá r ,  e l  cua r

de uD tof, et edád, crina, esLado

l r s io lós i . o  r r  dé

!i¿ren myor contenido .álórico, séguido

y las proteínasi sin embarso, el reidimienLo

.¿ ró ¡ i . o  de  rds

{u i r t i r a r i va  1a  as im i r¿ . ró t r -  (Tab l¿  1 ) ,

la acluá1idad de la

p¿rd ra .recienL€ pobra.ión

tttr€ €r probleñ. de ra diera suficienL€ €¡ .o10.ías

quc e1 de l, di€La proréi.a.

27.1,4 Nécésidades P¡otéicas

En la a.Luridad, €l mayor Fobrena

p fo re inás  .onp le tas ,

en ra Tal,1á 2.

h escasez de

de origen a¡ira1, pero cuya



TABLA L CONSUMO DE CALORIAS EN D¡STIMAS ACTI\¡IDADES (EN k@V

senrado 30 100

Fuente PRIMO E. Nociones P.elininar6 il9?9).
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TABLA 2. SUPERFICIE NECESARIA PARA PRODUCJR IOO KE DE PROTEJNA
EN UN AÑO.

Producclón Supsficie

o.2

Cqed6 O47

'SuDerf¡.te de cuhivo de fo¡rájé pá.a obiene¡ 100 kg de próteí¡á,



Se car.ula que un arL! po¡.€nraj€ de 1a pobración mrndial

insesrión próréica infefio. a r¿ ¡econendada por rá FAo.

E1 arroz, r.iso, papa, tuiz, .ebada c1 60¡ ie Ios

2rZ y eI 2AZ de .¿1orias, .este.Liváné

nayo. problem de 15 árine¡ta.ióD

proreinas y sobr€ de elevado valor biolósi.ó. ri.as y

aminoác idG Ése i . i s res

protéic¿ afecra fisi.o y 31 desarforlo

nenLal, .edu.e

¿demás, son necesarias

de 1os rejidos. Los orsailsn.s

ade.uadó dÉ proreíms

es tán  €n  equ i l i b r i o  d ioámi !o  én

pérúáré.ieido su .ónposi.iór .onstanre.

Las  p ro te ín¿s  de  ros  re j i d ¡s

se  ox idan  á  d róx ido  aEU¿.on  ra  có (se . !É r le  l i be ra . i ó r

de ene¡ci¿ elininándose fra.cióD nit¡oc.nada, en lormr

.ontiene una .anLidad ade.u!da de e¡erEía suminist.¿da

sc .n.arsará de

e r€ rg ia  que  ne .es i t a

tiroréi.ó, pof delie .¡.rftr rrs calorias de ofisen i.

protéi.o ¡€cesarias ade.uado de prot.i¡3s.

protéicas diari.s:

ne .e . i da l l  r . . t é , . á

391



27.1.4,2 Adnoácidos y calidad: lás p.orei¡¡s de ros ¿limentos, una

en rá disesLión, p.s.n 3 la sansre en forna de

árinoácidos que sínL¿sis de 1as disLinLas proLeínas

ho.mooales. etrzimári.as y nórrorósic¿s de 1á sánsre y de los deñás

iejidos, rropias de 1a espéc1É inte¡vienen 20

Bn inoác idos ,  l os  de  dos  r i pos !

e1 orgánisno y

ro son sinretizad¡s

dieta hmatu. (rabra 4).

l a  ¡ é . ó n ¿ i d a c i ó n  d e  u D  e r a n o

observa¡ en la 1abla 3,

[n ]os alrn€nros exisr.n proteíms conpleLas en aninoácidos esenciales

y pr.reínás in.omplet.s d€ €lros, 1ó que ha.á bajar

su caljdsdr . ,róLeina depende de1

coDr€n ido  en  a r i ¡oá . i dos  €s€nc ia1es ,  ( rab la  5 ) ,

27.1-4.3 valor biorósico de 18 Droteínas y cóúo * dde: Er varor

l,iolóeico de 1as DroLeinas €stá dado p.incipalnenLe por e1 pat.ón de

¿minoácid.s y por €1 amin.á.ido rinitante de esa proLeina.

áq  é r  dn ino¿(  ' d  q  é

"  o '  I  opo '  ón

Pur ta je  p ro tó i co  ( s .o re )

er porceniaje en 'rre



TABLA 3. RECOMENDACIONES OFICIALES DE 'ÑGESTION DIARIA
DE PROTEINAS k/k8 DE PESO).

1 .30

*l Academio Nlcioml de Ci€ncld y Coúejo N¿cló¡ál de Investigact6n
de 1c E.E,U.U. (ltilización protéica 75%, ¡974).

**FAO OMs' Coeficienre p¡otéico- 70 (Recme.da¿lón de lg73).
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TABIT1 4, AMI\OACIDOS EN LA NUTRICION HUMANA.

Ant@ácrdd €ebcr.l6 Amino6cidc no €!€¡cblés

* Al8úG ¿¡torcs cons¡deran que l3 srgi.ina y la histidina son e€nci¿16 para
los niñ6, pqo no p8r¿ él hóúb.e adulto.

*iPo¡ sa interrelaciones rspec¡iy4, senérálúénte se cueúán cónjurtáñente
lénrrárántra r tr¡ciná y metionin€ + cÑ!e'fno.



NECESIDADES DIARLAS DE PROTEINAS TOTALES
AC¡DOS ESENCIALES EN DIVERSAS EDADES (EN

a3

135

99

49

63

2 I

1.500

22

2a

22

2A

3.3

t2-l

t2,5

9.,!

¡ 2 1

t07

Fuenre PRIMO. B Noclones prel¡oi.¿E ll9?9).



deLerminado alinento r que estÁ fu¡dae¡ldo por é1 úinóáctdo

rinftante dé !n. p¡orelna. (rablá 6).

coelicíente de €ficiencia (PER): ¡o er a@rto de péso, déte¡ñhado

rátas, po! 3¡4o de protelm i$erid6. t¡É va1o.€s

0, p8ra 1$ protelúE incapsces de producfr

cr€ciri€nió, h!s!á un náriúo ¿e 4.4.

La expe.iencia s€ prolon3. cuátro saa¡as, ahmentando a ¡alas con

una ¡lietá completa en todo, pe¡o.uya ú¡1cá prorelns es rá úsayada,

én !¡ r0Z. (rabla 7).

.4, utiliz¿ción N€ra Prorélca (UN?): Indica q!é car.td.d de 1á protei¡a

ingérida es abso.bida y mrabolizád¿.

Ta1 ut ización €s afec!áda por va¡ios

t1 patrón de einoácidos de 1a nroteina.

Er cons¡no enersérico €n relación 6 los reque¡inientos eners6ti.os

de 1á perso¡a. asi, pór élenplo, no tiene fue¡té

enercéLica, er óre.nlseo róna los aninoácidos pára óbre¡er éré.sla,

por e1lo qué el UNP baja-

Er iivel de ineesta próLéica én reláción a los requeride¡tos.

Si hay un excéso obténe. e¡éry16, pero larpo.o

sin enborgo, Ei los nutrie.tes son bajos

1a utilización es ¿ptira; si son los reqlerlllentós, la

uiiliza.ión es corstanLe, y sí són áltos, la ut ización 6 nilim

Der aporte de nine¡a1es

€scásez, bája 1a WP,

de vit¿nin¿s ¿l or38nisúo,



TABLA 6. EJEMPLO DEL CALCULO DEL AMINOACIDO LI¡\¡ITANTE Y DEL
SCORE DE LA PROTEINA DEL MAI¿

Endgfa aminoácidos Lising
Azufradc

& 5 c 2 r 4  m g  1 7  m g

x mc ¡,5 s X = l¿lús ¡ lillÁ= 25.2 mc d€ am¡noácrdos azurradG/

&53 g  de  Pro te lna

¡7r ns x I s - 20.2 bg de lisins/g de proteina

3.5  g

Cono * ob6dvá la lisino es el ami¡oácido limirante, p!€s se encuenka en ñe

2¡4 ng de aminoá€id6 azulradoi
-_q! ns de ¿mhoácldo lisino

43 ng dtferencia énÍe anbos

20.2 nr X 100 - 46,9 = 47%

O séa, ¡a pmtefna de¡ nofz rc a €¡ ¡tilizada en un 47%-



TABLA 7. EJEMPLO DEL CALCULO DEL COEFICIENTE DE EFICIEN,

I

2

4

5

6

5

5 5/4 = 1.25

* Ejenplo té6.ico dercúariyo,

FUENTE PRIMq E. Nociones
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Ie 1a re1a.i6n prcL€ina - enersia de 1á dieta ya

proporción en¡re ésLas dos. No imporLa de dondé s€ rone ra

enérgta, ro tttr€ importa es 1a p¡otor.iói.

Nlr Ca1 t: Es 1á Gnridad (expresada €n porcentaj€ de energtg

que seá ábsorbid.

de proréina ingérida (11{P). EL NDP cal f varia de acuerdo con

27,1.4.4 Coúpl4entación de proteinas: Las pfoteí.as deficie.res puede¡

corregirsé .ómpremenráidó rós añrroácrd*

¿ptino! 10 que .esLo de ra proréim¡

u¡ rerdirie.lo ruy añadida d€ aninoácido rimftanLé,

en 1a Fisur8 3.

Los aninoácidos linitanL€s ms

siendó 1ós .€reales

8rán ínportancia esr€ amrnoácido, fundañenla1úenle

.uya diera es!á fo.mada en Eran proporción pof attuerlos,

lanbién e1 caso de dos proL€inas

aninoácidos 1inft¿nt€s difer€nLes, ssi pór €jenp1.. la zeina de1ñalz

.onptercnLa.se

complemenLación de marz (vlror bturfu]co:

ór) con u.a pane de leche (varar biolósico: 35) da un valor biorócico

debe á que las p¡oreinas de1 naiz soi defi.i€nres en



NDP CA 'S  DE ACUFRNO
NA INCFRIDA SLCLN I ,A

ao\ L.r  a \Nr ' r r i^ t )  - r r :  Prror t r

?.23

Noc iones  p .€ l ¡n  no res  (19?9) .
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TABLA 9. EJEMPLO DEL CALCULO DEL AM¡NOACIDO LIMITANTE DEL
SCORE Y DEL NDP CAL % DE LA PROTEINA EN LA MEZCLA

Ene¡da Protefna AE¡noác¡dos L¡sina
k) Azürradc (Dc)

1 ,3529 27

130

47

10,35 ¿21371

?!L= 24.35 ms de aminoscidos azuriados/s de p¡otelna

to35

-ry - 220 mg de lisina/8 de protefna

252 mg de omin.cácidos szufredos

-227 ms de aninoácidos lisina

25 m3 dlferei¿la enÍ€ ¿mbós

Por cada s.amo de p.orelná s

P  E % =  1 0 , 3 5  x 4  x  I 0 0  =  l l , 2 %--------3]T-

Un ll.2% de lá ene.gia disponlble dé esta úezcla se utilizá pá.á ñétábolizár ra

4I\



r ¡ r e . h e y k

de L¡rgo y meloran

.omo se denuesrra

de  ks  P ro te io . s

r¡óLeinas der afuoz,

próreinas para ..rseEuir ui melor balancc de

aniroá.r,los, existÉ !¡a propo.ci6r ópLima cn 1a que er PÍR es náxino

del baraD.e óPtimo-

lás mez.ras de maiz y sóya al.anzan su rER máxino de 2.9, con buen

y  amiooá . i d . s  se  es rá  en  u rá

propór.rón ¿O:40: con un 10oZ de maiz, er PER €s d€ 1-6 y c.n u¡ looZ

27.2 PROCFSO Dq EXIIUSTON

r¿ pr rábra ' rex t rus ión"

,tue sisDilican "tue.za" y "enpujar-.

el dé Lrsnspofre

confo¡mado .1 p8$r

rab¡i.ar Luheria de plono. nsLa náquin. fue pósterior_

nenre  mod i l i cada

e x h s i ó n  É s  e l

d e  d . r . l i f e f € t r r e s

d . r ¡ s n a r e r i a s p r i n ¿ s

u t i r i a d a s . . d

1ógrs&s son basr¡nre



DE LAS PRO-IEINAS DE ARROZ COI\4PLEMENTADAS

9? ql, dr.or + 3o/. ha¡in¡ de soYa

34)o  a roz  '  l 6 ' 0  Je .¿ .e ín¿ 3.22



de  res idenc ia  i¿ t r  l r l ¡  q r .  f t ,  se

co r re  e1  r i esso  e  ba j3 .  € l  Po i .n . i a r
f ¡ . t o re '  ró \  . ós

Le rmoráb i1es ,  e1

17,2 L cob¡óienres d€1 Exrruso.

E1 exlrusó. es

fu¡damentrles. Dúsfama I

27 .2 .1 .1  To .n i11o  s in  f i n :  [ rÉne r tó

p.oduce fric¿rói ér r ú.¿ .¡ra"a netári.a qu€ ro

envuelve, además ra aline¡raci¿D hásta

1a s¿rida, E1 va.ial,les nE esrrias

aunentar la p.esión

na t€ t i a l  que  se  .o . i i á ;  es tá  rab r i . ado  de  ace .o  end t r ¡ec ido .á r i , l ád

21-2 .1 .2  aoraá e1  ro rn i l ro  s in

|  ' ó  " n ' "

Es er que inpulsá

p¡opósiro de ñover

Dranta de Ca¡e costa Ricá

Diásre de1 procesoi
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AAoRAUA 2. PROCESO USAíN EN LA PLANTA
CURRIDABAÍ, Fle¡te caFE Eal

--4

CARE .COS¡A RICA



z? .2 .1 .2  De la  és  de l  d i¿Erd¿ :

.  m iz  as i  t r a tado  es  a rna .€nádo  en  s i l os ,

linDiádór (crippef) .on dos jtr€eos

eliminar las particul¿s

etc. Tanbién

Duevós jtresos de nrrra3,

Par!iculas Pesadas
(des t . re r ) .  q t re  e r j n j ¡a  aque l l as

pór 5..i6i 3rávira.ionar_ Et Desroner .onsra

as i ra . i ón  y  a i rea . i¿n !

parle más baja

nás  pesadas  !  pó ¡ . c . i ón  de  l a  as iLac ió r  sc

p3 r re  i ' ús . rú ,

aueb¡rdo: E1 es fuaDscorLad¡ hacia

dorde €s quel,.ado y las cás.aras son separadas
por accióD de aíre. En 3di.ió¡

asiLación por donde se

Las.aras y se separatr de p'rjculas pequeñas de

.3 .  D .s i l i e . i ón  y  no l i enda :  E1  s .a t ro  ( soya ,  má iz  o  a roz )  p ro redd ie

Pór ¡edió de un

t;re rie¡e i¡.orporado u'a

p3 rá  pa rL i cu l . s  me .án i .as ,



Enfri.do: ¡1
que posee cána1es adaptados

pars prov€er malor á8i¡a.ión y exposición a1 aire.

,6, olido: Lueco de que é1 mtedal es enfriodo, se mu€le, yá seá

pines (Alpine) mrti os. El Prine.

pará prod!.tos snsos y de Sranulonetrías capaces

de pasar 1a Ml1a No. 30 (sede ryler),

"P!]ánG de ¡\liñerLación" que

€ l  f l u j o  d ¿  m a r € r i a 1

rxrrtrsión: Un "Brsdy es usado. rin notor de r00

HP hace  c i . á r  e r  t o rn i l l o  de  900  a  1 .200  r .p  n .

alimentad. ar inicio del Lúner de extrlsión

la presión y renpe¡3rura á ro larso der nismo. La

pr€sión se'er3da dentro de 165 1bs/pu1s2 v el tienpó

de residencia de1

,3. Empacado: uriliza úta ensdora sdr-auronáti.á.

E1 produ.to puéde ser enpacádo en bolsas de políettleno o de papel

dependiendo d€r

Mez.lado: E1 producLó ext.uido

($bo¡izan!€s, edrrcorantes, elc.) en ras p¡opotcío¡es adecLadas.

Para ta1 fin ._e !tili"' * n€zclador de paletas (rrarion) con

capacídad de 250.000 ks, Er tienpo de ñez.rado, para cualquier

producto, es de 5 ninutos, 1ó airear el prodlclo y

(ué rs tenpe¡aturá der niso d€sciendá, 1o que es ventájoso 3r



27 _ 2.3

2 7 . 2 . 3 . 1

,{1in4tos qüe la "Prodúctor. c6tarrtc6.e de

¡1irentos, ?lanta Care".

Definición: Es e1 producto obt€nido de ra nezcla de ¿rroz o míz
(20,1) y soya (20u) exLnídos, con l€che descrenada en polvo, azúcar,

!n polvo se.o,
coro. .afé .laro, d€ oror y ssbor á3r.dab1e y de fÁcil preparaciéf.

,2, Análisis próxiñ.1: una bebids ahanerte proréicá
y ca1órica. de erlo se deduce su inpácro nuL.icional.

Táb1a 11 nues¡r. e1 resunen del ánálisis proxtnal del p.oducto

carácLeristicas fisi.o químicas: Adéhás de ras córacterísticas
químicas nósúadás e1 prodúcro deberá cunptir co¡
ras sigúienres caractérlslicas que se presenLan e. ta Tábla 12,

Defiaiciónr Es e1 p¡oducto obtenido de ta nezcla de naiz (642)
y soya (27*) exLrujdos, con 1e.he descrenada en poLvo! vftaninas

-  o ,  o  o  d . r  r r ó ,  d "
olor y sabo¡ ca.acLerislico,

Fun.ioiáridad: ffescós y atoles y

además sé uriliza en ra élato.ación

de ttueso y e¡as.

Defi¡ición: Es e1 produ.to obrenido de nafz (942)
y soy¿ (62) 1a en fo.m de !¡.ra intesra. 

4r9



TABLA II. ANALISIS PROXIMAL DE UNA BEBIDA CON SOYA ¡FRESCOR'

P¡olerna {N x 6.2s) {%)

c.lbohrd¡¿tos/Dif ¿rénc'5 (%)

16.7

72.1

1 .5  2 .1

t5 .6  -  l z3

12 -  6 .3



TABLA 12. CqRACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE UNA BEBIDA CON
SOYA iFRESCORCHATAi.

Absorctón d€ agúa por Dlétodo
¿enhrfu3o k a8uá/s s6lido)

Absorclón de agu¿ por Méto¿o
Msnual {A aeu€/g sólido) 2L20 22.90 - 25,54



ANALISIS PROXIMAL DF] HARINA DE MAIZ CON

P¡olerna 1N x 6.251 (!¡)

Ca.bohidraros/dilerencla t%) 64.27



se presenLá.omo un polvo se.o, .óro. amarillo É1ido, dé olor

y sábor.áract€risrico,

.2- Funcionalidad: ñáíz précó.ido con soya especlalne¡té

la p.epáración

AdeftÁs si.ve pa¡a

.on ñalz cóno: tumr asado, tortas de carne,

bizcocho, sal1e!ás, rosqui[$ y sopas.

,3. Aná1isis proxiMl:

Ia labra 13 el p¡onedio dé lós habersé podidó

esLab]é.er 3ún cada !¡o dé ros 8ná1isis.
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La inportancia produclo. sisrcms económicos y prácriús

de árinenLa.ión |€.miLe rá rrúsqueda

23. BIPI,EO DE SOY¡ INIEGR1I Y SFIII,I,A DE ¡I-CODoN
EN VACAS HOI,ST¡III EN P¡SII)REO DT PANCOLA

Jose oscar ZaData a. +

Réspéctivamente l{.v.z., Ph.D. y zooL€.risG Pro3rae de cánádó de Leche,

rc{ ,  c . r ,  Pálmi .a .  a .A.  233.

Por olro 1ado, p.o!éicos como 1a soya inLesrar
y ra senillá de alsodón, se pres€ntan de .onpL€nenrar e1

estos produ.los por su equivarenrÉ próréi.o,

de reffenta.ión proreína, Sin enba¡so 1a
próleína de hu€na cá1idad es desñejoráda duranLe et proceso dé hidrólisrs

que par.ialm€nte al someLer 1as fuenLes

ca to r .  sésúo  Peña  d  a r  (1933) ,  1as
pro!ein.s de 1as oleasinosas Eeneraln€nie

ser neurrálizados medianre 1a fe enra.iói o e1

calentaniento, además ras .arscrerísLicas nalurales de la p¡oreina pemiten

lno difere¡cr.ción en -ra desradabilidad 10 lanLo un s¡ádo
1a cantidád dé prolel¡á sobrepása'Le (saLLer y sryter, 1974).



El érpleo dé la lorb de soya.ono.uplere¡to sinpl€ en vacas en pasioreo,

reporta ve¡iajas der 102 e¡ p.odu..ión de lech€ y 332

conpárarse con ur süplenenlo concentrádo (zapara y or¡os, r9a4).

steñ 4 e! (193s), ofreciendo Lorra

E r32 y r1!2.C, supriendo e1 50t de 1á p.oleína de

5IZ dé grano, 36U de ensilaje de raiz r 13X de heno de

alfalfá, repor!án desrádabilidades de la prolei¡a

d€ 73, 30, 66 y 602 pa.a €stas dieras y debidó á la prolonsación de

d€grada.ión en la soya íntes¡a1. de aninoácidos alcanz.ro¡

el duodeno, siendo nejor ra absorción de 8ni.oÁcidós para 1as dietás

! !q l  (1935) ,  usando

n€tiónina, reporta

d€ : l e .he ,  pe ¡o

párá ros cahbios en peso.

Los objeLivos füé¡on e1 de

produ.tiva d€ animares Horstein sóya inrégral y sehilla

de al8odón y er sobre estos conpüestos

ofrécidos á vacos en pástura de Pan8ola Q!¡ler:s dec¡nbérs).

24.2 ¡l¡tlnrd,ls Y üBmms

Er p¡éserte esludro se realizó en €r CM Parbiro, F¡ograa de Canado

de Lecr;c! a r.000 una ¡eñpe.álura nedia d€ 23cc durant€

se usáron párá e1 expe¡in€nto 25 vacas Hoktein odultás d€ sesunda y

a1 nonenLo de1 parro,

a conlr¡1 productivo



c r ¡ .ó  S rupos  con  c lnco

Todas 1as fúenres

.lenta e1 equiYaleñ¡e proréico

po r  2 .5  ks  de  l e .hÉ  p róduc ída ) .

rof¡aje- nr alirenro forrsje.o no

Erupos. Todos los

Pancola (!:&!l3sc decuñLers), con

sora  i ' res rár . .cn ta

y  semi r ra  de  a leódón coc ida  a  90 'C.

i s u a l  d e  . o n . e i i ¡ a d o

f e r a . i ó n  d e  1 ; 2 , s  ( l  k 3  d é  c o D c e ¡ t . a d o

se corsideró .onó !áriable y rue .orúi

una capacidád dé erea de tres animal¿s/

El árÉa r.ra1 disponible fue de a.3 hecráreas dividido éD ocho pótre.ós

para un perlod¡ 35 dias y r. pásh.a se nanejó medis¡te

.e rca  e1é . r r i . s  . o rac ió r  rad ia r  ( r i eu ra  l ) ,

de forraje y mLrieni€s of.ecidos por é31É ro'.aje,

úrestrás d€r rorfaje dispooibré a k

lós anrnales, ro que pernitió un c6rc!1o pronedio

de1 suplenen!! rroLéíco se realizó

fue balan.eada cáda o.ho días, para of¡ecer r! .lnrídad nás cercana rl

momento prod!.rivo der aninar.

Tanto e1 nanéJ. dé.Lro der o.de¡o, conó e1 mnejo sanirario, r!é.omún

se úsó ¡n diseño

de 25 unidades y p6ra 1a sisnifi.ancia se empreó 1a p.ré1,3



It"7fl-.'*'
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NAURA I. ANEJO DE L,OS A|.I'UALEg
DEL S¿S7E¡'Á OE ROIMON

EXPEHNE ÍALES DEIIIRO
RAAAL.



cont.oles. Pa.a ros datos

y p.onedio d€r forraje.

a. Contró1 de p¡oducción diafia y

b, cons@o de halerta seca de1

., Variació¡ de pesó Gda 23 dias.

d, co¡troles reproduc!íyos con

23.3 R[5U¡,T¡DO6 Y }ISCUSIOX

Llevados los cóntroles €xpe¡in€ntales se pudo

d€ 1a pastura balo condrclores de fertilizacióni 50 kc N-Urea cada dos

pasto¡éos, arroj¿ 6.4 ionelados de rórráje rerde por

con.enido p¡dedió d€ mte.ia seca de 21.62. Considerando

de 365 dlos, * liene uná produccfó¡ de

14.7 .oneladás dé ü.S. obvianente, 1a producción ro.raje.a podda haberse

llilizac!ór de rerlflizanle, pero ello

acsrreaúa un @yor coslo por .ñó.

La respüesla producrira aní@res de ácuerdo con 1os

puede observarse en 1á Tábld I, en donde 1a

trodlcclón dfária de lech€ fue Dás o nenos sjr ar

eiistii nlrSuna váriación de lipo estadistico. sin

con Strprde¡to rué 12.37 slperlor a r@ deñás erüpos, Coeo se observa,

ra réspüesta animl

my atto, pero si 10 es, al considerar 1a p¡oducción por unidad de área

€¡p1otáda qüe pór hecLá¡éa.on !ná carya de ¿res anin.les,.rrola u@

p¡oducci6n ent.é 3.345 k3 y 9.652 kg de lecb€.
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3  (s , I . c . )  y  s  ( s ,a . c . )  no  nos t ra ron  super io ¡ ídad  en  n rngún

paránet¡o p¡oductreo,

desájo de 1ás temp€raturas recomendadas po¡ sr€rn g s! (r93s), hecho que

io nósrf¿ erecLo sobre p¡orecciór d€ h proteina a niv€1 de1 ruñen. Stn

énbsrgo, ar considerar los paránetros rep.od.ctivos, 1a soya integral nos!'ó

riEer¿ superioiidad rreiLé a ros demás ra s€ni11a de alsod6i

32N inrerror a La soya rn!*rál y r5Z infe¡ior

a1 resLi8o, soyá i¡i€s.a1 carentada alsodón sin calenta¡.

E1 cons@o dé po¡ niiSuno de ros

rrstunientos, mosLrando ert¡e 2,53 y 3.2o kg por too

ks de peso vivo,

lanro los consunos de protéina c.uda enereia fueron huy

simila¡es, y

r€flejaron en 1as hlnims variacio.es promedí6 de p.odlcción de leche

L¡s dá!6 rómados perniLe. .oncrut

enpreada (90'c) no ejerci6 ere.ró r€ar sobre 1a protecclón de 16 desradáci6n

las resDuesras biorfuicas encont¡ádás, pero és necesario

1os que se .ontrore deE.adabilidad rhi¡al,

aconpañada de anáfisis qltnicos, ro que pe¡nitirá obtener terperarlras

ra pfotección de 1á proietno

ñejor y rás efici€nte uso de 1a racíón,

2A.4 REFf,RENCI¡S ¡I¡LrcER1}-IC¡S

PtrñÁ, F. snd 1,.0. 1933. Sit€ and extend of diSeerio. ron solvenL

éxLracted an¿ expeuer Drocessed cottom neals ín lactatin8 HolsLein

covs ,  J .  a i i n .  sc i  57  ( supp1 ,  r ) : 4s9 ,



S¡TIIR, !.¡. and SLÍIER, 1,.L. 1974. Effect of am¡ia .oncentratións

on r¡nen nlcrobl¡r protein production 1n vlrlo. Dr. J. Núta,

STtrRN, ,¡.; (,¡., Smtos a¡d SATT$, L.D. 1935. P¡otei' desradatio¡

in .ue. and adnccid ábsorplron ñ sra1l int$tine of lactarfng

dairy cáttle feed heétbreáted yhole sorbsns. Jourml Dtart S¿1;

YAIG, C.M.J.; SCIIN@ETBE, ¡.J.i üUELI,ER, C,R. úd C¡SPER, D.P. 1945.

Prolected ret¡1onlne úd heat-t¡eated soybean neal for p¡odu.ing

dairr iows. .Ioürna1 Diary SCL ¡hstrac.s 63-N.t:132,

ZAPATA, 4.0. 1934. kodücción de lecbé con pasto de co¡te y párioreó

en pangola cono sistéMs de álire.táción €n vácás Holstein. (E¡

proc€so de publf€ción).



29. IJIILIZACION DEL GRANO DE SOYÁ EN LA ALIüE\'TAüON D¿ 'TV[s

* ¡{,V.2., Ph.¡. Jefe erupo últidisciplinárío avicultura. Ica, CI Palnira.

La lorLa de soya, subproducLo de la exLfacción d€r ac€ite del srano d€

soya, está disponible

fáb.í.as eilractoras de a.eite, cono es el caso d€1 vaLle der Cauc!'

No obsLante, ealsLén áreas DoL€nciales

ra Costa Átlántica, lOO.OOo ha, 1os varres lnLera.dinos (Zulia' Risa¡alda

¡raSdár€na r Caucá), 25.OOO h., sd€nás de lós Llanos orrenLares sé está

incfenentando e1 cu1livo esp€rando al.anza. 1as 50.000 ha.

29.2 frl¡l NlfRrTrvo

E1 sra¡ó de soyá es rico en pror€ína (332), aunque en

ra torb de sora (462), pero tiene !n contenido alto de acefte (13'l),

10 clar i.crmen!á su vsror ene4étíco (3.550 kal E /ks tara avesl' con

torta de soys (2.440 Lcá1 Efi/ks), cara.teristica que p€rnite

su utírización con mterias prr@s de bajo co¡L€nido energético conÓ er

anoz páddy. Tanbién puede dar sustÓsidad v redrcir er nan€jo de

D.rti.urás de otros ineredienles .ono



f,1 sráro de soya crudo posee una

(facto. a'iibipsim) (henasllrininas, saponúas

ureaso, eoit.oeénicos, éstrosénicos, rlor¡lencia), los cuáles deben

ser destruid6 .ntes d€ su utilización

Los nétodos éxistenLes Dara 1á desr¡ú.ción

tina de 55 salon* se d€ja

(lirpio de basü.8s e inpu¡ezás) 16 c$rés se

ninutos, désp!és

de preparár er srimento,

Tostádo, Usándo llana de sas o calof inr.arrojo,

en e1 cual se

tienpo, que d€pendes del lrpo d€ tosLador. Se considera cono

desv€ntaj¿ de rostado unirorñe en

lo'tas lás slperfici€s

s.ano de tamaño s¡ánde Dredé 'rúe&r crudo.

txtrusión. conbinación de pr€si6n y caror con

120 y l5o 3rados

si hubo un p.oceso ¿decua¿o (cocido, !6!ado, extrüsíón),

que dest¡uya 1os fa.lorés Lóxi.os
''Prueba de Ureasa , basada en

cam6ios d€l pH,

a 0.3 indican un p¡oceso inconpletc



29.3 INVISTIG¡CION PROCRBSO

Trabájós de investisación ¡eoli2ados hasLa e1 presente en e1
en er Tc¡ en pa1ni.a, con s¡ano de soys enrero

cocida (SrC), i.dican que en pollos de €neorde püede
reenplaza. €n un ro0Z k torra de soya cono fuenre de proL€tná en dtetas

con sorso y/o a.roz laddy coño fu€¡L€s dé
enercía (rábla 1). con mejores a!¡eñLos de p¿só,

alinento y néjor c¡nve.sión arímenLi.iá, de nanera siní]s., en
Úia y levanre (Tabrá 2) s€ puede

rlenre de proteína en dieras ei lás c!¿1es et a..oz

Fddy ¡éehplazó e1 0.5x y 100u de só.so ¿n r¿ dieta, o tanbrén cuando
se enpl€ó L. 0,202 y 402 de harina d€

cón nejórés resultados qüe k
e¡! dieras con 0.r5u y 302 de á¡¡oz paddy (Tsbta 3)¡ o

Lón a.zox, ! 4o:I de harina de yuca. !a sora inLegrál tosrada (sIT)

en Ln ros!ádor r¡Roast a- Tronlr 6 l¿0 .c por un ninuto, Labién
produjo mejores .esurrádos (aumento de peso, .onve.sión a1írenticiá

de alinento), a ra Lor!á de
i¡f€riores a 1a soya in¡egrol coc¡da en di€ras

r/o ar.oz paddy, para po11os de enEorde.

rotarfteñ!e des!ruidos. Ar conüaiío,
a 0.1 indican que hubo sob.e.ar€ntdento dsr g.ano

que Duede dest.ui. 1a risina.
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T¡¡I,A 2. EFEcl! EN RB{DIüIN'M }E ¡0Í¡S SbÍIPAS¡DAS EN L¡ FÁSE D¿

l¿l¡r"lll¿ (9 a ra Sh ¡¡¡S DE ED¡D), @1l) IESPIESTA AL B{PI,EO

DI ltNT¡ D3 SOY¡ Il'r¿En,tL @CIDA. E¡¡ DIEI¡S CON DIFER¡IÍIES

IIIVEI,ES DE R¡EIPI,IIZO DE SON@ rcI ¡XIiOZ P¡¡DY.

Nrvelee de resorázo de sorqo por ¿rroz Paddy ¡

50

PESO INICIAL lVE, f,3

CONSUMO D¡ ALIüENID, K3

1.50

5.23

1.52

5.03  5 .16



EFECTO EN REND¡MIENTO
EDAD), POR UTILIZACION
COCID.\ CON DIFEREÑIES

DE AVES POSTURA {20.42 SEMANAS
DE TORTA DE SOYA O SOYA IMEGRAL
NIVELES DE ARROZ PADDY EN LA

Nlvel6 de ároz Paddy ér la Di4a %

l 5

co¡suno de alimeúo, a

6A36 62.62

l .6 t  1 .36

2 . t 2

ConEBiór pü docena/

ConveBió¡ po¡ klloS¡o-

74. t2

6r.72

1.33

2.44 2.23

1 .77

2.52



30. rr- cR¡r{o D¿ soYr @}n AITflNATIV 

 

ALI}IE]'IICIA EN CR¡()S

En colorbia d€bido a qu€ 1a producción de torta d€ sóya €s lr.qurár¡

e1 Gobierno .ectrr.e pára saltsfáce. 1a dehanda, E1 lso
del srsn. de soyá s!.se cono alternativa d€ Bustitución de,ra torla de

al clllivo de 1a soya,

Et srano d€ soys es ricó en prorelná (33t) aunque en nenor cntidad que
(462), pelo cón un alto contenido de aceite (l3;), ro

sú va1o. ene.sético 1o lorta (4,090 kcal
BD/ks rersus 3.410 kcál ED/ks), ca.¿cteristica que pernité i @pleo

de bajo có.ienido ene4éltco lales cono neraa, harina

]a rorla de soya há sido 1á p¡incipal fuént€ de proreira

ulilizada en la fo.nulación de alinentos

ro.2 YEr{r¡Jrs Dr su lso

- l,a ut ización de1 3r.no de soya €nte¡o, podria pernftir la elininación
de1 in¡érnedia¡io distriblc1ór de la to¡ta de sora.



Los po.ciculto¡es pod.ian produclr 1a cantidad néce$ria de 3r3no de

de protet@ y a preclos realnente m& bajos qü€ 1os

de 1á Lorta de

de venra  dr re .E  de l  s rano

trs reconocido q!€ ra inclusión v/o animl en r' dieta

nejo¡a 1a productividád d€ ra ce¡da, al isual que el re.dini€nto en

cérdos de levan!+c€ba. Sin oba¡8o, n¡chos porcicultores, no tfenen

e1 equrpo o ras facilidades para ánádir srasas

de .érdos no justifica dichá inclusión, pÓr 10

inreeral de soya (lratado) ofrece la Dosibilrdád de

de enetsiá de en €8stos Por

E1 s¡ano inLée.a1 de sora lna

hayá Probl€nas

30.3 PTOCTSÁ¡rrErfm tEL cRAtto DE soYr

En srano c.¡do (anritriÉria'

ureasa, €tc,), ille inniben üna coñp1era disestlÓn de

la prot€tna en e1 ce¡do, éspeciarnente en árimres jóvenes. Sin dt€rgo'

po. calor destruve 1a navor parte de esros

pe.niliéndo asi una utíllzsción normal d€ alLÉ nlveree

der eran! de soya €n 1a .ación.

Por calor' incluYendo desde

ros más sén.i]los (cocción en asua a 1ü' c x 3s ninutos) hasta 1a

uliliza.ión de equipos dé €vt.usión, raFs i.fra.rojos, hornos tosLado!és'



Los té.nicos del ProErada
¡eropecuario (Ica), en PalDira, inte.€sados en ofre.ér a 1os porcicultór€s
de1 pats alternarlvás nutricfonsles, pres€ntan a continloción una se¡is
de trabajos de invéslrs¿ción sobre €1 !s¡ de1 srana

prodü.rivás der cé¡do.

Paddy con trari¡a de Yú€ o tro8orb de Trigó d .órb1náci6n
co¡ rorta dé soya o soyá rnrecrar cocida (src)

30.4 USO Ell l,EVit{lB C¡B¡

30.4.r arroz Paddy én reenpkzo de ll¡lz con Torta dé soya o sora Ltégrál
cocldá (src).

ei een€ra1 !n nejor

Los .eslr!ádos (rábla r) deñost.a.on que 1os .erdos
int+rál coci& (src) ar.anzaro!

¿unento de pesó y convérsión atineiticia, auoquc

. los a¡ihá1es
de soya coño fuenLé de p.otét¡á supr€nenLá.ia.

E1 aná1isis e.on6nico denos!.¿ qLe pa¡a
cauca, 1a nejór

de ¿.ro2 páddr loou + torta de soya.

.esul¡ados obr€nidos (Tabta 2), se pued€ coicluir q!€
reenprazo toLal dieLs.onrrol pó¡ á¡roz

paddy (502) + harina de ruca (5oz) o arroz paddy (5ot) + msoua de L¡rso
(502), siendo ñejores tos ¡€ndirrentos cuáido son.ohrlnad€ con rorLo

cocída (src), cono fuenres
de proteína suplenentaria,
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t 0 .4 .  r  A r ro r  P rdde  e  Soys  Inb8 ra l

Los cenlos qüe corslnleron l.s dietás con soya intesral tostada (SIT)

pc ,o  o -  us .onvc , " i ón

sidlar a 1. de los cerdos de las diétas c

cocida (sIc). ¡é¡dr,ienlos de los cerdós, tánto.ón

sIT .obo con SIc fueron superio.€s a 1os obtenidog

á bas€ de sorso ms torta de soya (Tab16 3),

'ánálisis econónico denostr¿ que 1Á reJoi álternátivá 1á constituyó

dierá 502 árroz paddr oás SIC.

34.4,1 Aer8u, A:ú@ y crúo de S{ra

30,4.5 Jwo de aña r tres 3up1@rb3 protéicos a ba3é dé sorá Intesral
cocida (s1c), E¡truida (sIE) o T016 dé sor.

cuando se ütilizan niver€s alros de nelaza r azícsr (Tabla 4), e¡

conbinación con 8ráno de soya cocida é. ag!a, se ohiié¡en resul!ádos

el rendinienLo dé .erd€ en

d€ los gr¿nós se utilizan convencionál-
nenLe (naiz, soreo) ar i3!ó1 que 1! Lo.ra de soya por srano de sorá cocido,

Los .endinientos (ráb1a s) núestrán que es fáclfble e1

base de jugo de cáaa nás un supre¡enro de1 35t de próleina

a base de soya inle8ral cocida. ext ida ó rorta de sora, en c€rdos dé

dieta tradicionál (sorgo + tod8 de

soya), a pesar de que e1 increnenro de peso disñinuye

aleo myor, ra conversión alirenricia es

ms eri.ienle (so.so, tortá dé soya)
de dific 

 

disponibflidad el nercado por orra3 que se

csntidades en nuestro nedio (J!eo de caña) r en otros
cásos €xisten áréas polencial€s para su cdttlvo (soya).
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arroz Páddr nás Azúcár mreno én c@bimción co¡ Torts dé Sova

30.5 USo nn cBsT¡cloli - r-^cTÁxcra

sóyá Intes¡a1 cocrda (SIC) ús de l{elazó €n loru

Los.endioientos (ral,rá 6) pe.niten a¡roz paddv puede

¿1 so*ó. L¿ i¡clúsión d€ ázúcar @reno a las

arróz Fddv p¡odrce nejores ¡endimr€iros

consuno diario

llentes de p.olétns, cocidá púede reenpkzar 16 toÍ6

de soys como fuenre dé p.oLeina suplenentaria en dieLa3 a base de arroz

paddy y/o azúcar noreno, aunque

[] empreo de alros niveles.de n€laza (asuaniel) en

.urlenento p¡oróico (hlriia de soya iniesrál coci&) o con u. suplenenLó

p.o!éi.o etre.séLi.o (so¡so + hariiá de soya inte8.a1 cocldo) én cerdas

gestanres, utirizand. a bas€ de sorso ms ¡o.!á

nornal, !an!o de éliEent¿ción

estas cerdás (rabk 7 Y 3).

(15  d ías ) ,  1as  cÉrdas  q re .onsmi€ ron  1a  rac ión

+ slc prodrj€.on canadas ms ¡urerosos y pesadas al

Lasa de sot,.evi!én.ia, aunque perdie.on un poco És

de peso, c¡rparádas

l só ló .ó i c€n r rado )  rá  d ieLa  asuan ie l  +  so .3o  +

consumie.on ésta úrlibá dieLa

presentaron nejores rendiniénros er
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SOYA INTEGRAL COCIDA
RACIONES PARA CERDAS

(SIC) Y MELAZA {AGUAMIEL)
GESIANTES.

EN

{src) !

slc -Ll

cambio peso (s*tacr6n), kg

Cambló p6o {ladancia 35

ProPenie ál púto

Núnero lechó¡6 vlvG

Pdo Tóial canada, kg

Proae¡te ál d6réte (3s drs)

Peso toial cáúada, kg

o.2

45,0

-3.66

1,36

7.11

-rz2r

5.2

-¡0,44

t ,35

6.40

3.33
n.30

53,?t

roec pof 35 minutG y seáda ár ¡ot.



c.úo dé soya .¡udo (Gsc) r sota lnté¡.¿l cocidá (slc)

reeDplazo dé tá Tortá dé Sor.

30.5.3 f,á¡im de Yu6, lté1aza r Sorá Intégrál Coctda (SIC)

El u6o de gra¡o de soya c.udo (Gsc) y soya intesrá1 cocida (sIc) pa.8

hástá en un lcot, en dlelas pára .e.¿as

Eestantes y lactanles, conlleva a re.dlñientos r.p¡oductivoE, 5iriláres

con cerdas á1in€nhdas con rna dieb

de sorgo + rorte dé sóya (labla 9), aumdo a

arin€ntaci¿n de1 132.

30.5 .2

sustiiü.ió¡ dé (sorBo + tortá dé

soya) po¡ ¡esínénes áliúenlicios á báse de hárlrá de yuca y/6 aemiel

€n conbimci¿n co¡ soya inteeral

rep¡óducLivos, se óbservan rendiniéntos nórmles dé la cé¡dá y 1á c@d.,

+ lorta de soya (Tabb r0). constituyndo úná alternatfva d€ alhentaciór,

dé l  r0  ¿ r  r<z  en  l os  ,  ob ros .

uso PRfl-Ev¡NTa (35 DI¡s ^ 20 xe Dt P[so)

sors Inlecrar cei¡rá (sIc) r ^r.oz Fddt

so¡go en dletas Para
lechones de prelevante (35 dias a 20 kc de peso) con rejores o sirrlaréE

corvérciónal, sfddo superlor

la r*puesta aninal cuando se utilizs en conbimción de torta de etá

con fuenle de prolefra süplenenráriá (Tab1a l1).

nco¡ónienente, 100¡ or¡oz padd) + SIC, f!é $perio¡



TABLA 9- 6RANO DE SOYA CRUDO Y SOYA INTEGRAL COCIDA EN CER'
DAS EN CESTACION , LACTANCIA,

canbio peso (monra 2a h.p.p.) kg

1 ,33

9.50

3.05

6.13

Canbio pso du.anre lactancla, 19.34

153.95

5.42

3t .3 t

52

Porcentáje sóbrevivenc'a

Fu¿ntc Pút.lá y López



CERDASAf,IMENTACION DE
Y SOYA INTEGRAL COCIDA EN LA
EN GESTACION.LACTANCI.d

1 .35

24

t t . t 5

t4z7l

2.26

3t

la95

t49.53

35

3.69

lo53

I29.  ¡  3

r.62

71.22

19.67

9.21

1.39

27

14431

!34.44--1!a4ect

Pqceúej¿ 3óbrevivenciá 42.11

Fuenrs Portelá et a!, (1936).. sin Publicd.
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(Tabla r2) perniten

disúiñuye ros rétrdinienros

peso nÁs lenrsnent€, con una conversión alineD!i.ia l0Z

nayor ¡tue e1 .onrror y demorándosÉ 5 dtls nÁs en llesar a ros 20 ks.

fuenre de proLeina, tiende a un nejor rendimiénto

Harim de Yü€ en conbinación de lorta de Soya o Soyá Intesrá1

H.riná de Yucá en corbin.ción dé Torts de Soya o Soya Irt€3rar

cúcida (SIC) €n dos ltarina y Peletiz¿da

La harina de yuca roLarmenre (1002) ar naiz en diétas

ri¡e1ev¿nre, oLreniéndose nejores rÉrdrniei¡os productivos

dc p.oreina que al rtilizar soya inresrar cocida (rabra 13),

30.7 USO EN PREINICIACION

r0, - ,  H¿,  in r  d "  Yu,  "  y  sorJ  I  r "s '  '  Co. id "  (S l . )

(ráb1a 14) se

muy sinilar enrre con un ñejor

rendimienro p.oducrivo de 1os r€chones 1á dieLa l00U
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HARINA DE YUCA Y SOYA
TACION DE LECHONES DE

INTECRAL COCIDA EN LA ALIMEN.

!-"1.-1!-,s-q-iL-!!qd-"--I¿

No dfas en expé.inentaclón 2 l

0 .135

2.36

2 l

0. t04

2.54

2 l

0,204

minurc y s4odo al sol.
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