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INTRODUCCION 

Los encofrados son elementos de mucha utilización en la construcción moderna 
por sus características de rnoldeabilidad, resistencia, duración y reutilización. 

Es indispensable dominar tanto la construcción de estos encofrados en madera 
como su armado, así como el armado y colocación de los encofrados metáli­
cos. 

Esta cartilla es la primera de una serie de tres dedicadas a los encofrados. Aquí 
se destacan sobre todo aspectos relativos a la madera, las características de los 
encofrados y la forma de constru ír los elementos que los configuran. 

La segunda y tercera cartilla se referirán al armado de encofrados en madera y 
metal respectivamente. 

La atención prestada al aprendizaje de las mismas redundará en el mejoramien­
to de la calidad de los trabajos del ofioial en la construcción, téngalo en cuenta. 





OBJETIVO TERMINAL 

Una vez aprendido el contenido de esta cartilla y dados los equipos, materia­
les, herramientas, gráficos e indicaciones necesarias el trabajador alumno estará 
en capacidad de constru ír elementos para encofrados en madera. 

El objetivo se logrará plenamente si los elementos construidos corresponden 
al diseño suministrado en medidas y formas, haciendo los ajustes y refuerzos 
necesarios y con el cumplimiento de las normas de seguridad establecidas. 
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1. Características Propias de la Madera 

a. Es un elemento que permite la 
transformación de su forma. 

b. Su duración puede ser ilimitada 
dependiendo de su tratamiento e in­

munización. 

c. Es un material recuperable. 



2 .. Clasificación y Usos de la Madera 

Desde el punto de vista de sus presentaciones comerciales la madera se encuen­
tra como: 

NOMBRE 

J Varetas o Listón 

Bastidor o Durmiente 

1 Cuartón o Repisa 

J Columna o Cerco 

) Tablilla o Tablachapa 

" Tabla Burra 

..; Tablón o Telera 

MADERAS ASERRADAS 

1 

~ 
~ 

~ 
1 e e ( ( r 1 ( (\( ( ( ( \ t, ( ( rn 

~\\\ \\\\\\\\\\\\) 

Ví7~ 

MEDIDAS 

2.5 x 2 x 300cm. 

5 x 5 x 300 cm. 

5 x 1 O x 300 cm. 

1 O x 1 O x 300 cm. 

2 x (15, 20, 25, 30) 300 cm. 

2.5 x (15, 20, 25, 30) 300 cm. 

5 x (15, 20, 25, 30) 300 cm. 



2. Clasificación y Usos de la Madera 

Desde el punto de vista técnico las maderas se clasifican en: 

Blandas: 
Sauce, Alama, Pino Blanco. 

Semiduras: 
Cedro, Pino, Tea, Algarrobo. 

Duras: 
Quina, Encina, Roble, Guayabo y Mangle. 

Resinosas: 
Pino, Abeto, Cipres, Otobo, Sajo. 

Las maderas resinosas son las más utilizadas para la construcción. 

Otras maderas usadas en nuestro medio, para la construcción son Caracol í , 
Abarco , Guayacán , Ceiba , Tolúa , Mangle y comino . 



3. Control de Calidad de la Madera 

Inspección visual de defectos naturales. 
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Los defectos afectan el compor­
tamiento estructural de la made­
ra. 

~0"< 

"'-º"'" 

Para su clasificación es importan­
te tener en cuenta estas anoma-
1 ías pues estas afectan la presi­
ción de los elementos que con­
forman el encofrado. 

De la calidad de la madera depen­
de la resistencia y acabado del 
encofrado, factor decisivo para el 
elemento en concreto. 



3. Control de Calidad de la Madera 

Defectos de Secado 

Durante el secado la madera sufre alteraciones que entrarán en detrimento de la ca lidad del encofrado, y por ende en el 
Hormigón acabado. 

encorvadura 

grietas arqueadura 

abarquillado. 

rajaduras colapso torcedura 

1"7 



4. Causas de Destrucción de la Madera 

La madera puede sufrir graves desperfectos a causa de las condiciones ambientales en que se almacena o utiliza, por ejem­
plo: 

~ iJ? ~ o~--
~ lf ~ 

-~ 

/~ 

~ 

----------
', 

En lugares completamente secos. Cuando se le sumerge en agua salada. Cuando es explotada sin ningún control. 



5. Almacenamiento de la Madera 

Almacenamiento al aire libre. 

Es importante almacenar debidamente 
la madera para que conserve la calidad 
requerida en la elaboración de los en­
cofrados. 

-, , 

1 

:::J 

~ 

Protegida. 

Es recomendable almacenar la madera 
para encofrados en sitio cubi~rto para 
que permanezca seca y pueda darle así 
un mejor acabado al encofrado. 

Se deben tener en cuenta las dimen­
siones de la madera para agruparlas y 
codificarlas, permitiendo así un mayor 
rendimiento en la elaboración del en­
cofrado. 

T 1 ::-, 

1 

T 
.-----r 

T T 

Planchones 

Durmientes. 
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Encofrados 

Los encofrados son elementos que tie­
nen por objeto dar forma dimensión y 
acabado al hormigón, permitiendo la 
instalación de la armadura en el sitio 
requerido. ¿r-:{t 

.:.\º ... · 
'L.:.::_~~ 

?~ 

De la correcta construcción de los 
encofrados eh madera depende la re­
sistencia y acabado del hormigón fun­
dido en ellos, por esto es necesario uti­
lizar maderas de buena calidad, y apli­
carles el manter¡imiento adecuado. 



1. Elementos Componentes de los Encofrados 

a. Elementos de Molde. 

Son las maderas que tendrán 
contacto con el hormigón, de estas de­
pende la forma y acabado que se desea 
dar a la obra terminada. Generalmente 
se utilizan tablones de madera común. 

En obras que requieren un bello aspec­
to, se utilizarán tablas cepilladas y 
algunas veces machihembradas. 

,2 1 
~ s 
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1. El~mentos Componentes de los Encofrados 

b. Elementos de Refuerzo. 

Son las piezas de madera que so­
portarán el molde, dándole estructura 
y estabilidad. Deben resistir las cargas 
originadas por el hormigón húmedo y 
por el trabajo en la obra. Los hay de 
varios tipos: 

Acoplamientos o chapetas. 
Sirven para unir o reforzar laterales de 
encofrados. 

Dragona les. 
Son piezas de distintas medidas que 
trabajan en forma transversal asegu­
rando o sosteniendo partes del enco­
frado. 

'll:: 



1. Elementos Componentes de los Encofrados 

Codales o separadores. 
Sirven para mantener la separación en­
tre los laterales o tableros que forman 
el encofrado de cimentaciones o vigas. 

Abrazaderas. 
Se utilizan en los encofrados de co­
lumnas, para evitar el desplazamiento 
de los tableros laterales durante la fun­
dición. También se les llama morda­
zas. 

Puntales o Codales. 
Soportan los fondos de vigas, losas y 
escaleras, se refuerzan y estabilizan 
por medio de riostras diagonales y ho­
rizontales. 



2. Características de los Encofrados 

Los encofrados en madera pueden ser 
usados en la fabricación de elementos 
de hormigón, en obra y prefabricados. 

Los encofrados son elementos reutili­
zables, por esto todas sus partes deben 
ser cortadas, transportadas y al mace­
nadas de forma tal, que se facilite el 
desencofrado y su mantenimiento . 

...... 



3. Cargas que Soporta el Encofrado 

La mayor carga que soporta un enco­
frado es el propio peso del hormigón 
fresco que depende de la proporción 
de la mezcla y las características de los 
áridos. 

El empuje lateral que ejerce el hormi­
gón sobre el encofrado depende del es­
pesor o medidas del elemento, la rapi­
dez del hormigonado y la plasticidad 
de la mezcla. 



3. Cargas que Soporta el Encofrado 

El transporte de los materiales y la movilización es otra carga que debe soportar 
el encofrado. 

Los golpes y vibraciones que se producen al fundir y transportar el hormigón 
también deben ser tenidos en cu~~~ .--------~~-----~-----~ 

#~ 



Recomendaciones Para el Trabajo de la Madera 

~ 

El taller debe permanecer en orden 
para que haya mayor rendimiento. 

® 

al 
® r ~ ~-

Las herramientas deben estar ordena­
das y en un sitio que facilite la buena 
circulación dentro del taller. 

Al usar las herramientas se debe tener 
cuidado de no acercar las manos a ele­
mentos cortantes para evitar acciden­
tes. 



Recomendaciones Para el Trabajo de la Madera 

Para cortar los elementos se debe con­
sultar el plano. 

Es importante que el operario conozca 
perfectamente el funcionamiento del 
equipo. 

~ 

No se debe fumar en el sitio de traba­
jo. El extinguidor debe estar en un si­
tio seguro y accequible. 





111. PROCESO CONSTRUCTIVO PARA 
LA ELABORACION DE ELEMENTOS 

DE MADERA 



Para la producción de los elementos en madera necesarios para constru ír enco­
frados, se debe tener en cuenta la precisión en la medida y en el corte de los 
mismos. Para esto se usan diferentes equipos y herramientas cuya correcta utili­
zación es indispensable para lograr un acabado de primera calidad. 



Proceso Constructivo de Elementos de Madera 

1. 1 nterpretar planos. 2. Alistar sitio de trabajo. 

@] l.@_ 

3. Revisar herramientas y equipo. 



Proceso Constructivo de Elementos de Madera 

4. Medir y trazar elementos de molde y de refuerzo. 5. Cortar elementos de molde y refuerzo. 
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1. Interpretar Planos 

Es importante leer los planos para 
definir las medidas y formas de los di­
ferentes elementos. 

En obras grandes es necesario hacer di­
bujos especiales para el encofrado. 
Para esto se pueden utilizar las copias 
en las que aparece la construcción en 
su firma y tamaño sin armazón, para 
elaborar con su ayuda dibujos de deta­
lle con los que puedan fabricarse cada 
uno de los elementos, en serie y codi­
ficados para agilizar la construcción 
del encofrado. 

Da acuerdo con el elemento que se va­
ya a fundir, los diseños y dibujos de­
ben ser elaborados a escala o mano al­
zada (con sus respectivas medidas) pa­
ra que el operario pueda construir ca­
da elemento del encofrado facilmen­
te. 

Se debe escoger el tipo de madera que 
se va a utilizar y transportarla del 
depósito al sitio de trabajo. 



2. Alistar el Sitio de Trabajo 

~
~ª~ 

1 . 

El sitio de trabajo debe estar equidis­
tante del depósito de materiales, en un 
lugar cubierto que no interfiera con 
las circulaciones de la obra. 

Los elementos se elaboran en un ban­
co de trabajo firme. Se deben instalar 
tomas eléctricas para conectar las di­
ferentes herramientas. 



3. Revisar Herramientas y Equipo 

Flex6metro 

Plomada 

El flexómetro se utiliza como unidad 
de medida, se puede leer en centíme­
tros o en pulgadas. 

Los instrumentos de control, se utili­
zan en el armado de moldes para que 
estos queden debidamente nivelados y 
plomados. 

Metro Plegable 

Nivel 



3. Revisar Herramientas y Equipo 

Los instrumentos de trazado se uti li­
zan para marcar el corte de los dife­
rentes elementos. 

Escuadra 

Punzón 

/11 

Compás 

Gramil 



3. Revisar Herramientas y Equipo 

Las prensas son elementos de sujeción, 
de uso momentáneo para efectuar unio­
nes entre dos piezas. 

Prensas 

Banco 



3. Revisar Herramientas y Equipo 

Todas las herramientas deben revisarse 
antes de su uso, para verificar su co­
rrecto funcionamiento y evitar acci­
dentes. 

® 

martillo 

llave fija 

llave expansión 

destornillador 

Estos instrumentos permiten golpear, introducir y mover elementos de unión. 



3. Revisar Herramientas y Equipo 

sierra circular 

sierra circular de mano 

serrucho de costilla sierra sinfín 

Los elementos de madera para los en­
cofrados tomarán diferentes formas 
según especificaciones; requiriéndose 
herramientas variadas para su corte. 



3. Revisar Herramientas y Equipo 

¿ 
El cepillado o alisado de la madera es importante cuando Estas herramientas se utilizan para el labrado de la madera. 
se requiere que la forma del elemento de concreto sea per-
fecta o se presente a la vista. 

45 



4. Medir y Trazar Elementos 

De la medición correcta de las piezas 
de madera necesarias para la construc­
ción de un encofrado, depende el ma­
yor aprovecha1niento de la madera y 
el correcto funcionamiento del enco­
frado en la obra. 

De acuerdo con los planos o bosquejos 
elaborados se procederá a la toma de 
medidas en la madera. 

4ñ 

( 
1 
1 

\ 
t' 
11/ ! 

1 

El trazado de marcas o I íneas, para 
conservar los puntos de las medidas 
tomadas, es tan importante como la 
medición de la madera, esto se logra 
mediante el correcto uso de las herra-. 
mientas de trazado. 
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5. Cortar Elementos de madera 

5.1. Tipos de Cortes 

La obtención de una determina­
da pieza de madera se logra a par­
tir de una serie de cortes, previs­
tos en una pieza mayor. De el 
corte correcto de la madera de­
pende la calidad del encofrado y 
de las piezas de hormigón produ­
cidas por este. 

-
Longitudinal 



5. Cortar Elementos de madera 

5.2. Corte Manual de la Madera. 

Herramientas. 

a. Serrucho. 
Es una hoja de acero laminada 
con dientes en uno de sus can­
tos, el extremo más ancho está 
provisto de una empuñadura. 
Puede cortar la madera I ibre­
mente pero en especial a lo lar­
go_ de la fibra. 

b. Serrucho de Costilla. 
La hoja de este serrucho es 
delgada y los dientes son pe­
queños y con poca traba, se 
utiliza para hacer cortes preci­
sos con buen acabado, general­
mente en la caja de ingletes. 

c. Caladoras. 

d. Caja de ing letes. 



5. Cortar Elementos de madera 

5.3. Corte con Equipo Mecánico. 

Herramientas. 

Para los cortes rectos se utiliza la 
sierra de disco portátil, accionada 
por un motor eléctrico. La pro­
fundidad e inclinación del corte 
puede ser regulada. 



5. Cortar Elementos de madera 

La caladora eléctrica portáti I se 
emplea para efectuar cortes cur­
vos en madera de poco espesor, 
está provista de una hpja de ace­
ro, que accionada por un motor 
eléctrico, corta la madera me­
diante un movimiento de va1ven. 

¡¡iil 



5. Cortar Elementos de maciera 

5.4. Corte con Herramientas de Mesa. 

Herramientas. 
a. Sierra Circular de Mesa. 

La hoja de la sierra sobresale 
de la mesa a través de una ra­
nura y es accionada por un 
motor eléctrico que se encuen­
tra bajo el trablero. 

Esta sierra permite hacer cor­
tes longitudinales, transversa­
les y en diagonal; además, la 
hoja se puede inclinar hasta 
450 para cortes especiales. 



5. Cortar Elementos de madera 

b. Sierra Radial. 

Es una sierra con hoja de disco 
montada por encima del table­
ro de la mesa, la cual puede 'te­
ner múltiples posiciones de 
corte. Conssite en un motor 
eléctrico, cuyo eje sirve de so­
porte para la hoja. El motor 
está unido a un brazo horizon­
tal, de altura regulable, sobre 
el cual se desplaza. 

Debido a que las pos1c1ones 
del disco y el brazo son ajusta­
bles a diversos ángulos, esta 
sierra permite realizar gran 
cantidad de cortes. 
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6. Cepillado o Alisado 

Cuando se desea obtener una superfi­
cie lisa en madera es necesario reali­
zar un corte especial denominado ce­
pillado o alisado. 

El cepillado o alisado se obtiene des­
lizando sobre la madera una hoja de 
acero debidamente afilada que elimi­
na las imperfecciones. Esta hoja podrá 
encontrarse en un cepillo manual o en 
una máquina cepilladora. 

Las máquinas cepilladoras por lo ge­
neral poseen cuchillas que mediante 
movimiento rotatorio, efectúan cortes 
sucesivos en la madera. 

El- resultado del cepillado o alisado 
con herramientas manuales depende 
en gran parte de la habilidad del ope­
rario. 

Con máquina de corte la superficie 
trabajada presenta pequeñas depresio­
nes y crestas denominadas marcas de 
la cuchilla. Estas imperfecciones serán 
menos pronur.ciadas si se aumenta la 
velocidad del porta cuchilla. El núme­
ro de cuchillas o la velocidad de ali­
mentación de la madera. 

' 
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6. Cepillado o Alisado 

garlopa 

cepillo 

6.1. C~pillado o alisado con herra­
mientas manuales. 

a. Garlopa. 
Se utiliza para alisar o aplanar 
piezas de madera grandes. 
Es una caja de madera o metal 
con pista recta, posee cuchilla 
y contracuchilla ajustables. 

b. Lijas. 
Alisan la madera por medio de 
cristales que están adheridos a 
una base de tela o de papel. 

c. Cepillo. 
Se utiliza para alisar superfi­
cies de madera sacando bastan­
te material por pasada o ha­
ciendo una operación de puli­
do. 

d. Cuchilla de Vueltas. 
Se usa para alisar los bordes 
curvos de la pieza de madera. 

lija 

cuchilla de vueltas 



6. Cepillado o Alisado 

a. Cepillo Eléctrico. 
Hace el trabajo de una garlopa 
manual con menos esfuerzo 
para el operario. 

6.2. Alisado con herramientas portáti­
les. 

El cepillo eléctrico se puede 
colocar invertido en una base 
para utilizarlo tomo cepillo de 
banco. 

b. La lijadora eléctrica portátil. 
Alisa la madera evitándole 
mayores esfuerzos al operario. 



6. Cepillado o Alisado 

6.3. Alisado con Máquina Herramien­
ta de Banco. 

1 . 1' 

1 ': 

1 1 i 
1 1

1 
1 

1 1 ¡ i 

Garlopa de banco 

La finalidad de estas máquinas es 
obtener superficies planas en las 
caras con un mayor rendimiento 
en la preparación de la madera. 

Alisado de una de las caras. 
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7. Labrado de la Madera 

' 
El labrado de la madera consiste en la 
ejecución de incisiones o cavidades pa­
ra introducir tornillos. realizar empla­
mes o darle forma a la pieza de made­
ra. Puede lograrse de diferentes for­
mas: 

Mortajado o Tipo Escoplo: 
Consiste en perforaciones cuadrangu­
lares de fondo ciego o pasantes. 

Taladrado: 
Agujeros angostos hechos por rotación 
de una broca o mecha que corta la ma­
dera abriendo huecos cilíndricos. 

Mortajado Tipo Broca Fresa: 
Es similar al taladro, donde la herra­
mienta, además de perforar la madera, 
la corta horizontalmente. 

Torneado: 
Forma de labrar la madera, que com­
bina el movimiento rotatorio de la pie­
za con la aplicación de una herramien­
ta cortante. 



7. Labrado de la Madera 

7.1. Labrado con Herrameintas Ma­
nuales. 

a. Formón. 
Se usa para vaciar una parte de 
la madera. 

b. Escoplo. 
Se utiliza especialmente para 
vaciados angostos y profun­
dos. 

c. Gubia. 
Es un formón acanalado longi­
tudinalmente que sirve para 
tallar la madera. 

.. 



7. Labrado de la Madera 

d. El taladro para madera. 
Posee un engranaje que trans­
mite mayor velocidad a la bro­
ca. Se utiliza especialmente pa­
ra hacer agujeros de tornillos. 

f. Escofinas y limas. 
Son herramientas de -acabacio 
final, se utilizan para dar for­
ma a piezas de madera curvas 
o irregulares. 

e. El berbiquí. 
Permite introducir, por movi­
miento giratorio, una broca. 
Con él se logran perforaciones 
de mayor diámetro. 



7. Labrado de la Madera 

7.2. Labrado con Máquinas. 

Herramientas Portátiles. 

Taladro Eléctrico Portátil 

a. Taladro eléctrico portátil. 
Es una máquina herramienta 
muy útil en la carpintería. 
Cambiando brocas puede. per­
forar agujeros de distintas di­
mensiones. Con otros adita­
mentos, puede utilizarse para 
fijar, lijar, pulir y realizar di­
versos trabajos. 

b. Tupí portátil. 
Es muy manejable, con acceso­
rios adecuados se emplea para 
hacer colas de milano, guías 
rectas y circulares y otros 
usos. 

Tupf Portflti. 
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7. Labrado de la Madera 

7 .3. Labrado con Herramientas de 
Banco. 

-[-·1·-~ -~ ·_ ~ -_ -_ ~ -_ -_· ~ :-_ ·_ -_ -- L .. _: 

a. La mesa. 
Es regulable a cualquier altura 
también puede inclinarse a 
450 a un lado u otro. 

'---

b. Taladro de banco o pedestéll. 
Se utiliza para hacer agujeros 
con una broca por movimiento 
rotatorio. 
Con esta herramienta se puede 
graduar la profundidad del 
agujero. 

c. Con brocas apropiadas. 
Además de taladrar, esta má­
quina puede ser usada para 
mortajar, trazar, tallar, rebajar 
y lijar. 



7. Labrado de la Madera 

7.4. Labrado con Herramientas de 
Mesa. 

Las cuchillas giran en sentido 
contrar.io a las manecillas del re­
loj. 

Trabajos Realizados 

ru--u7 
~ [s C] 

Ranurado o rebajado Machembreado 

7~ ½ e ) 

Flejes de acero sujetan la madera 
contra la guía. 

[~]N 

¿ ~ 

Esta máquina molduradora es 
muy útil y versátil, pero de fun­
cionamiento peligroso por girar a 
alta velociad. Labra la madera de­
bido a la acción de cuchillas de 
corte rotatorio ubicadas en un 
árbol de eje vertical. 

Moldeado de cantos rectos. Cantos redondos Molduras y marcos. 
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Para unir las diferentes piezas de madera que conforman un elemento de molde 
(tablero, testero) se utilizan varios sistemas según la calidad del elemento a fun­
dir y el acabado del mismo. 

En este capítulo se estudiarán estos sistemas y el uso correcto de los mismos. 
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Uniones del Encofrado 

La conexión entre dos piezas en este 
caso las chapetas con las tablas forman 
un tablero. Su unión debe ser estruc­
tural. 

Es muy importante que las uniones 
sean fuertes pues éstas transmiten las 
cargas a los elementos de soporte. 



1. Tipos de Uniones 

Tipos de Uniones: 
Las uniones pueden ser de varios ti­
pos, según el elemento y la forma en 
que trabajará. 

Uniones clavadas: 
Son aquellas que se logran mediante 
el uso de clavos por su faci lidad de 
construcción y economía; las uniones 
clavadas son las más usadas. 

Uniones Empernadas: 
Los pernos permite'n lograr uniones de 
alta resistencia generalmente se usan 
en los eler1entos de refuerzo. 

Los pernos facilitan el desarme de los 
encofrados. 



2. Uniones Clavadas 

2.1. Tipos de Clavos usados en Cons­
trucción. 

Los clavos tienen una relación cons­
tante entre su diámetro y longitud. 
Las longitudes varían por 1 /4 de pu 1-
gada a partir de 1 pulgada hasta 3 1 /2 
pulgada. Desde esta longitud varían 
1/2 pulgada hasta 6 pulgadas. Los diá­
metros varían de acuerdo a su longi­
tud . <D I 
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2. Uniones Clavadas 

e 
i 
,ca r Longitud ➔1 f 

~ll1i1 1i f➔-= = D 
ij~ Caña ~ ~ Sección 

'~ a.. 

Tipos de Cabeza. 

fl\'t>~'l> 

~e,1,'l> 

.,,.,e~ 
Qº'"' 

Tipos de Caña. 

ílli'' C> • 
Redonda 

Tipos de Punta. 

Diamante Despuntada. 



2. Uniones Clavadas 

2.2. Cómo realizar las uniones clava­
das. 

Cuando el clavo es introducido 
la punta rompe y separa una cier­
ta cantidad de fibras. 

Estas fibras separadas que rodean 
el clavo tratan de regresar a su 
posición anterior ejerciendo una 
presión contra el clavo, aprisio­
nándolo fuertemente. 

,............_. JJ 
1 · ll~ f 

D -

Las uniones clavadas son eficien­
tes si los esfuerzos aplicados so­
bre el clavo son esfuerzos de cor­
te. 

~, .. ¡ 1 ~q 

No es recomendable la unión si 
las fuerzas tienden a extraer el 
clavo. 



2. Uniones Clavadas 

L/3 
Los clavos lanceros se introducen 
con una inclinación de 300 res­
pecto al elemento vertical y a 
una distancia de un tercio de ·1a 
longitud del clavo. 

El clavo debe atravezar completa­
mente la primera pieza y pene­
trar en la otra mínimo diez veces 
el diámetro del clavo. 

En la unión de tablas con chape­
tas el clavo debe introducirse en 
la chapeta el doble del espesor de' 
ta tabla. 

Cuando la madera es muy dura o 
tiende a rajarse es recomendable 
taladrar un agujero guía menor 
que 800/0 del diámetro. 

e 

2e 



2. Uniones Clavadas 

Sin pretaladrar 

Agujeros pretaladrados 

15d 
10d 

5d 
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3. Uniones Empernadas 

Los pernos permiten lograr uniones 
de alta resistencia, se colocan en agu­
jeros perforados previamente, ojalá 
ligeramente mayores que él diámetro 
del perno, pero que a su vez no permi­
tan juego dentro de los elementos. fü=@ ([IT 

Caña 
Cabeza 

Unión sin arandela 

Para evitar que el perno se incruste en 
la madera se deben colocar arandelas. 

77 

Rosca 

@:®)@ 
Arandela Tuerca. 

Unión con arandela 



3. Uniones Empernadas 

3.1. Tipos de Pernos 

8 t,\\\\\\\~ 
Perno común 

(}3 ~ 
perno con carrocería 

~ 
perno de estufa con cabeza plana 

perno de estufa con cabeza re­
donda. 



3. Uniones Empernadas 

3.2. Como funcionan las uniones em­
pernadas. 

Simple ciz 

:w1,··••r""'I 
1 .... ,,¡ 
)¡ \ , 

Doble cfsalla 

Al aplicar las cargas el perno es 
sometido a una acción de ciza­
llamiento o corte transversal, a 
mayor diámetro del perno mayor 
será la resistencia a estas cargas. 

Se producen también efectos de 
flexión, esto depende de la rela­
ción entre la longitud y el diá­
metro del perno. 

La resistencia de la madera debe 
ser suficiente para equilibrar la 
fuerza transmitida por el per­
no. 



3. Uniones Empernadas 

3.3. Espaciamiento de uniones con 
pernos. 

Para que el perno pueda desarrollar 
toda su capacidad resistente,debe co­
locarse a suficiente distancia de los 
bordes al igual que en otros tipos de 
unión, cuando se usan varios pernos 
estos deben estar bien espaciados en­
tre sí. 

d = diámetro del elemento de 
unión. 

t-5d 

a. d 
1.5d 

f
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4d 



4. Empalmes 

Empalme a tope con espiga 

A piso de planta 

Los empalmes son uniones de dos o 
más piezas de m_adera, mediante las 
cuales se logra la construcción de ele­
mentos de mayor longitud a los exis­
tentes. 

De acuerdo con los cortes que se fec. 
túen en las maderas a unir, se produci­
rá el tipo de empalme. Los más utiliza­
aos son: 

A mecl ia madera 

A rayo de Júpiter. 



5. Ensambles 

A horquilla 

A tope 

Estos son las uniones de varias piezas 
de madera en distinta dirección, se uti­
lizan para reforzar los encofrados y 
evitar su deformación o rotura duran­
te la fundición. 

Tipo 

A media madera 

A tenaza 



V. CONSTRUCCION DE ELEMENTOS 
DE MOLDE 



De acuerdo con el tratamiento que se de a la madera que estará en contacto con 
el hormigón, será la calidad de acabado de éste. 



1. Recomendaciones 

Las maderas que conforman el ele­
to de molde DEBEN tener el acabado 
y tamaño requeridos por las especifi­
caciones del plano o boceto. 

acabado rústico 

acabado técnico 



1. Recomendaciones 

La unión entre las chapetas y las ta­
blas debe ser muy firme debido a las 
cargas que soportará durante la fun­
ción. 

Las maderas utilizadas en la fabrica­
ción del encofrado no deben estar tor­
cidas ni rotas. Esto causaría el desplo­
me y el escape del hormigón durante 
la fundición. 

El tamaño del clavo se elegirá de 
acuerdo con el espesor de la madera. 
Cuando se usen varias puntillas, se cla­
varán intercaladas y con suficiente es­
pacio entre sf. 



1. Recomendaciones 

Para la construcción de los tableros de 
molde se utilizan tablas de 2 a 25 cm 
de espesor y un ancho entre 1 O y 15 
cmt., estas se unen con el elemento 
de refuerzo llamado chapeta, que ge­
neralmente tiene la misma dimensión, 
instalado con un distanciamiento en­
tre ejes de entre 40 cm y 70 cm de 
acuerdo con el esfuerzo que soportará. 

Las chapetas deben sobresal ir del bor­
de del tablero para su fijación en la 
obra. 

Los tableros deben construirse a 
escuadra, para su correcto ajuste al 
construirse el encofrado, esto evitará 
fugas del concreto durante la fundi­
ción. 
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2. Usos de los Elementos de Molde 

Muros Placas 

RQ 
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