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Di =OCIO ocunms. 

BOMBA-5 D-2 IMWION TIP03 " D " Y "DD" 

1 

Sección transversal de la boba de ec,mbustible Jlimmins Tipo "ir 
de un sois di. cc, tipo con corTre3or., 	rs,:guidor 

mec6inico. 

tinne fé, 117,111arás que 01 c.7-,tmino 'lo la virtud es muy corto ". 
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DI :;:L INr:CCION " cumins m 
FF.W.NN. 

Sección transvHrsal de la bomba de 
combustible "Cummins" Tiro "D" con 
regulador mec1nico sin compresor. 

1 

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

" Si quieres 	buenc, búscnlo en tí mismo ". 
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17.CC.NN. 

tt 

Sección transversal de la bomba 
do combustible Cumins Tipo "D" 
con regulador hidráulico. 

" La ignorancia del bien y el mal es lo que rás perturb,-., a humana" 
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SENA 	BOMBA D IWYECCION cumms TIP. "D" 
Pireccíe, n Noi. 

Bogotá -Colombia 
	 CRDEN DE OPERACION 

OPER ACIONES 
	

ESQUE.114413 

UNIDAD 

, 	 by-rp trz 	• 

Llaves fijas - 
de estrella, a i 
codas 	y des- 
tornilladores. 
Cable de maní- 

1 la para para - 
suspensión. 

Bandeja para - 
vaciado de aceil 
te. 

DESMONTAJE 

Banco y soporte 
¡especial para - 
¡desarmado. Lla-
ves fiz:as, de - 
estrella, acoda. 
idas y destorni-
lladores. 

Utiles especia-
les del equipo-

:de fábrica. 

Bandeja con com 
partimentos. 

VISUAL 

Siendo constante la temperatura, los vonmenes dei. los gases están en razón - 
de las presiones que se e;';ercen sobre ellos o a la expansión del gas. L.C.B. 
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Calibradores es,  .... 1  
peciales del e•H 
quipo de fábri-' 
ca. 

Calibradores mil 
crométricos 	del 
interiores y ex 
teriores. 	, 

1/.!¡.;PARACION 

• 
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1.000,- 

-----7"."7 

--- 

P x planas, 
Llaves fijas, - 

acoda - 
das y- de: es tre -  

-
de bola y de b3. 
quelita, Escaril 
dores y útiles- 
especiales 	del, 
equipo de fábri 
ca. Banco y - 
prensa de banco 
con mordazas. - 
Bandeja con com. 
partimentos. 

• lla. Martillos-

1,  

- 	..,.. . • 
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, 

- 
Y 

» 
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, 

Peso --. Masa X Aceleración debida a 

la.......

gravedad 



4.-B 

SENA 
Dirección Na.I 

Bogotá —Colombia 

BOMBA J33 INIECCICN CU111S 

OKi.:Xt.'N :E OPI,f,RACIONDS 
• • 

UNIDAD 	 3 

HERRA.7,41ENTAS ESQUEMAS N2 	OPERACIONES 

ARivu-iDO 

Soporte especial' 
de sujecién. --I 
Llaves N.jas, 

1 planas,. acoda 1  
das y de asare-t 
Ila martillo de. 
bola y baguen-  
ta. Aceite iu -1 
bricant y úti-f 
lea especiales-
del equipo de 
fábrica. 

ENSAYO Y REGLAJE 

...,.... 
a.:t...dpo de cera -1 

	

i''''''''-::,;:',.:,:, 	 prebací<5n y en-1 
1,-layo. Llaves fií - , •41>71k. 

rif.. F. ,1•'4-•'• '----., 1 

	

villtHo....,--._h 	jas y de estre- 

	

,----• 	i... /, 	 1 
lia. Probetas -• 

f

.  

, 71.1 

(1131a7J11.::YO4D,o1rts1 1 
, 1" tibie  
Pf., 

111>iii= 	
i 
i 

MONTAJE 

. 	í 
Motor, cabl <f.e 
manila, llave 
fijas, plana3 
acodadas y de -1 
estrella.. 

UNDIYIZTO 	Tralla jo útil 
Trabajo motor 

	

1.•••••1•01. 	 
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SENA 

Direcciln Mocionad 
Bowstii Colombia 

BOMBAS DE TIYECCION CUMMUS 

Orfgen y (íescripei6n del motor Cummins PP. 0C. N. 

En 1.935, la "Cummins En-ine Conrany" De Culumbw:, Indiana (EE.UU.), construyó' 
un motor de seis eilindrfllu propio pant camiones, tzutobuses y aplicaciones símila 
res que está 1,rovsto de :,-,itema de inyecei6n de cue vamos a tratar. (Fig. ad-- 
junta). Los cilindros s,)n de 95 	152 mm., con una cilindrada de 5,42 litros, Y 
una potencia de 85 H.P. 	la velocida de 7,200 	lo que corrosnonde e una 
presicln media de 6,5 Kgicm2.. Junto con sus accesorios el peso del motor es de - 
545 K. o t;ea, 6,35 Kg/cm2 por P.P.. 1=os cili-Jrc,s7 y el cárter forman una sola - 
pieza de fundici6n aleada y aquellos llevan 1'crroa cambiabl ,n7. Las culatas son-
también de una sola pieza. Los émbolnh,, son de acero al crome níquel y llevan eua 
tro aros, para el aceite y compresión. 

Motor Cummins de seis cilindros visto del lado de sobrealimentador.- 

El perno del embolo que es de tipo flotRnte, tiene un diámetro de 38 mm.. Las bis 
las tienen una longitud de centro a centro, de 24:, url. y !•u cahza lleva un coji-
nete de 67 mm. de diámetro y 51 mm. de ancho. El cigileFlaI esta soportado por 7 - 
apoyos con cojinetes de 98 mm, diámetro, o sea de mayor diámetro que los cilin---
dros. Las tapas de cotos soportes son de seccieln H y están sostenidas por 4 per-
nos de acero especial. El volante y su caja son de diversa forma seglIn conven-
ga en cada caso. El rje de levas está accionado por enlzranajee helicoidales. Es ' 1 
te eje lleva 7 apoyos, de loe cuales 6 tienen cojinetes de 48 mm, de dillmetro. 
.4 motor lleva bases de montaje para un generador eléctrico de 12 voltios y 225 va: 
tics y para un motor eléctrico de arranque. 
Este motor está dispuesto para ir montado sobre 3 puntos. ,  Las curvas obtenidas - I 
en los ensayos dan un par motor máximo de 32 Elite a la velocidad de 800 B.P.M. y 
un consumo mínimo de combustib3e de 217 Gr/c.v.h, a 1.200 R.P.Y. y un consumo ore 1 
ciente hasta llegar a la velocidad de 2.200 R.P.M.. a plena carga. 
NOTA: Actualmente este tipo de motor está muy popularizado y modernizado debi- 

do a la a4aptar!.16n del sistema '',e, encendido cJr, bomba FP de tipo asincró 
nico y dispositivos modernos para la alimentaci6n de aire con el turbo-carga-
dor accionado por los gases de escape. 

"La ignorancia del bien y el mal es lo que más perturba a la vida humana". 
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SENA 
Dirección Nacional 
Bogotó - Colombia 

BOMBAS DE IMECCIOU "CUWINS" 

Orígen y descripción del Motor Cummins- 

El motor Diesel "Cummins" (Fig. adjunta), es un desarrollo de un tieo que an--
tes se conocía en Europa con el nombre de "Brons" y en América con el de "Hvid". 
Bstos dos motores ya no se sonetruyen, y tiene por tanto, un interés histórico-
solamente, pero representan una época en el desarrollo del motor Diesel rápido-
y merecen ser descritos. En las primeras tentativss de aplicación  de los peque 
los y rápidos motores Diesel para la tracción, las mgs grandes dificultades pro 
cedían de las enormes presiones eue podían resultar por causa de una inyección 
prematura del coMbue,71ble o de una carga excesiva. El sistema de inyección con 
aire comprimido que esa empleado casi. exlusivamente en los grandes motores Die-
sel, en aquellas fechas, que daba fuerza de discusión, puestc que requerís un - 
compresor múltiple de &evado cesto, y que habría absorbido una parte demasiado 
grande en la potencia del, motor. El sieteme llamsdo de inyección eólida, o sea, 
sin aire cemerimido, aíro empleado en los motores grandes y lentos, no permitía 
una buena desífiesción del combustible en los motores pequ&"os y rápidos. 

Motor Cummins viste 	lado de la bomba inyectera.- 

Por tanto sabia eue buscar otros procedimjew:os mejores y me., sencillos para la 
inyección del combustible en estos áltilee. Algunos constructores estudiaron - 
el procedimiento de encerrar une parte de los gases de combustión durante los - 
primeros 1:tomer:tes de Is ,T'arrertt de trabaje, cuando la preeón en el cilindre e-
ra alta, y guardarlos en una cámara apropiada, a fin de usarles para soplar la-
carca dentro del cilindro en el siguiente ciclo, pero eetas tentatjvas no tuvie 
ron éxito. Hoy día La Cummins fundada por Mr. Clesiell Cummins fabrica diver 
sos tipos de motores Ditmel livianos en línea, verticales y horizontales, del 
alta velocidad en la gama de 50 a 600 H.P., como los queactúan en los auto - 
ferros de los Ferrocarriles Nacionales de Colombia, tanto en los American 
Car que vienen funcionando desde 1.e41 con motores verticales en línea, como 
los modernos autoferros A-S-J- que desde 1.960 prestan servicio equipados --
con motores gemelos Cummins horizontales y turbo-cargados. 

" El bien que hicimos la víspera, es el que nos trae la 
felicidad por la mañana ". 
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SENA 
Dirección Nacional I 
BogouS - Colombia 

BCIBAS 	INYECCION CUMM:W3 
Funcionamiento 

DIESEL 

IN R3 	TZGNICh SOBRE a SISTEMA DE INYWCION CUMMINS 

DESCRIPCIO UNRAL DEL SISTUA W, COMBUSTIBLE  "CUMMINS".- Este sistema o-
cupa un lugar separado, porque su principio de t'ancionamiento y construc - 
ción especial son totaleente diferentes del reato de los mecanismos coma - 
nes de inyección Diesel. 

La Fig. "A" ilustra los componentes del sistema. Está formado por una bem-
ba medidora, sin válvulas, que es la que se encarga de graduar la cantidad 
exacta de combustible que debe llegar a. cada uno de los cilindros del mc 
tor. Una sola bomba medidora es empleada, pues su rendimiento se distribu-
ye a cada uno de los inyecteres, en el orden correcto de encendido y por-
medio de un distribuidor especial. 

La bombita medidora comprime el combustible en forma muy moderada, a pre 
sion©s entre 120 y 150 libras por pulgada cuadrada (8 a 10 atmósferas ) y 
es el inyector el que se encarga de desarrollar la presión necesaria para-
la pulverización completa. 

Como puede observarse en la Fig. "A", el inyector va instalado en el cen - 
tro de la culata y los orificios de su boquilla o "copa" quedan directamen 
te frente a la abertura de una celda de aire. Esta está alojada en el cen-
tro del pistón. 

El inyector es operado por medio de un balancín, que recibe el movimiento-
del árbol de levas del motor. 

El combustible que viene del distribuidor entra a través de una válvula de 
retensión, pasajes taladrados en el cuerpo del inyector y la varilla que - 
forma el asiento de otra válvula de retensión, hasta la copa en el extremo. 

Allí queda expuesto al aire calient que penetra por los orificios de la co 
pa, calentándose. En el momento oportuno el balancín del inyector forza al 
émbolo hacia abajo y éste lanza el combustible al interior de la cámara de 
combustión. .1'1 émbolo sube de nuevo por efecto de un fuerte resorte espiral 
en la parte superior. 

21 funcionamiento de todo el sistema lo podemos apreciar al estudiar el dia 
grama de la Tig. "a"  en donde también hemos ireUcedo la forma en que se re-
gula la cantidad de combustible que reciben les cilindros del motor. 

Por medio de una bombita de engranes se trae el combustible del tanque de 
almacenamiento y después de haber pasado a través de un filtro, llega con 
una. presión baja a la tapa del distribuidor, en la que hay taladrados va - 
rios pasajes, de acuerdo con el número de cilindros del motor. 

Directamente abajo y embonando perfectamente con la tapa se encuentra el - 
disco Giratorio del distribuidor, que es el responsable de completar los-
pasajes en los momentos precisos. Antes que deba hacer fuego uno de los cl 
lindros, el disco hace que el combustible pase a la bombita medidora, como 
se indica en la figura "A". En ese momento el émbolo medidor estará hacia-
abajo. 

El disco, al continuar girando, establece conexión entre el conducto de la 
bomba y el pasaje que corresponde al inyector del cilindro que va a hacer-
fuego. Al mismo tiempo el árbol de levas de la bomba hace subir al émbolo, 

" Un noble ejemplo hace fáciles las acciones más arduas " 
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t 
El motor Liummins se construye de 4 y 6 cilindrs; los cilindros de ambos ti-
pos tienen un diámetro de 102 m.m. con 152 m.m, de carrera del pistón que le 
dan a éste una cilindrada o desplazamiento de 7,34 litros en el de 4 cilin 
dros, y de 11,01 litros en el de 6, y en uno de los varios modelos. 

La velocidad de estos motores varía entre 500 y 2100 R.7.M. con rotenciTts de 
de 60 a 600 H.P. El orden de encendido para los motores de 4 cilindros es 
1-3-4-2 y de 1-5--6-2-4 para los de 6 La Fir7. C. muPstra un motor Cummins- 
visto del lado de la bomba de inyección tipo "D" 	la cual estamos tratandc,. 

Casa 
Fstbolo 

arazc te 

11h7=7:01 

111 

-4- 	
Balancín 

Porro 

Culata 
. •del rector 

VIS1vula de 
r e ..e•s•A=3.6n 

Artel de leves 
e la bor. b 

C nvis a 
de agua 

Copa 
---AdaptsdDr 

Dalt. del 
t3t r 5 b.l.; 

Arbol 
1 e v as 
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BOMBAS DS 
Funcionamiento 

I DIESEL 

.. 	 ; 

S E ti Á 
DIreccicin Hodonal 
Boqoté Cuie.T-Sla 

con lo cual se forza el cc,mbustibl,,; allí atrado hasta el inyector. 

Se observará que la Ieva hace subir a un balancín y que hay urw, pieza ajus 
table ente éste último y e émbolo de la bortpl:.. Pues bien, cwibiando la 
poxición de esa 	 mecho del razo de w;ntll, se varí. la carrera 
del ImboJo y con e110 La cantidad de cmbustible que proporciona. 

Una ventaja aparente de cste sistema es T. todos los inyec, tores :-.eciben la 
misma ,Jartidad exacta 	combustible, ya que sólo hay una bomba y cualquier- 
ajuste que se haga de 	rendimiento afecta por igual a todos los cilindros. 

CARACTERISTICA DEL MOTOR Y EXPLICACION DETALLADA 
T  BOMBA ,O 	

, 
.,.£1 	 '.1( "-" J.,  

El sistema de inyección "Cummins" difiere de todos los demás sistemas comun, 
y.  la difeJ'encia estriba en que la inyección ocurre en tres etapas separada . 
como SiCtle: 

" La conciencia del hombre es el oráculo de Dios ". 

. 	. 
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Pic:. G. l',otor Cummir Diesel de 6 ci:iinrcs, visto 
de la bemba. 

Primera etapa*- £1 combutibi 	de tue 	almacen.mil,nte a 1(12 ci- 
lindros de los 4mbolca reuludorn::3, ce,mo 	 pd bombli de enera 
nes (la beala del combutstible), absprhrt el cowbw3tible desde el Lan,lue de 
almac-namiento a trflv¿Isd su filtr, y lo descarl.  .-:1 la cámara del flota 
dor (ver Fig. D.), a 	presi6n relativamente baja (de .14 a .28 de atmós 
fera). Cbsérvc 	que P4 un la(In de la bnY s.i COli 	 una vá-lvula- 
de asuja, llamada "válvuln de de,c1r:=2,n"1  medíztnte la cual se ,'escubre un-
conducto llamad() "pasaje de retorno". ::11 objetr de 11 -ta válvula y la del 
conducte, es devolver e] combustible a la entrada de in bomba cuando la. a-
guja del flotador está cerrada, por encontrarse el co-r-butible en la cáma-
ra del flotador a su nivel ncrmal. La circullc1t5n del combustible en la -- 
bomba, ba.jo es:Js circunstancias, 	 dirección lue indlc.n las flechas 
de lineas junteadas. 

Segunda etapa.-  De 11,.. cámra del r'lot ,icr, el combustible pasa por abscr - 
ci6n a la bomba secundaria, de donde es lanzado a través de la válvula de-
combustible, bajo una preién que varía entre 4,22 y 5.62 atmósferas. Aquí, 
como en el caso anterior, hay uno válvula de descarlrat que se abre cuando 
se interrume el paso del combustible a la á".mara del émbolo reculador, co-
mo se explica más adelante. ,U abrirse la válvula de descarea en el.ta se --
gunda etapa, se abre un psuje de 15 -,Lrrnc.. , y el combustible circula enton - 
ces, como indic-In las flechns (le 	punteadas. 

La cámara neumática que 23e encuentra también en eta etapa del sistema de - 
combustible, tiene do2 objetos: el de Iroporcinar un rneélio de desc:Irca al 
combutible cuando su circulaci(n 	obstruIii'l en la-línea principal 	y 
el (le amoriguar las pulsaciones del 11,juido dentrc, 	sistema de alimenta 
ojén del crribustible. :::sto último es dr-  ;7..flIma imT:ortnncin tot4a vez que evita 

.........-••••••••••••••••••••••••• 

U La conciencia ec la precencin de Dios en el hombre ". 
jL 
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Fig. D. Esquema descriptivo del sistema de inyección Diesel Cumminse 

vibraciones de la aguja indicadora en el manómetro para la presi(Sn del njs 
tema de combustible. 

Tercera etapa.-  Hemos dicho que el combustible que viene de la cmara del - 
flotador, es lanzado por la bomba secundaria a una presión moderada a trJ:. - 
ves del laberinto de conductos en el rotor y el miembro estacionario de la-
bomba inyectora, hasta llegar a la cámara del émbolo regulador. 

Para que comprenda Ud. mejor la forma en que pasa el combustible por los 
orificios y conductos del rotor y el miembro estacionario de la bomba in --
yectora, hemos mostrado a la derecha del diagrama, en lz miz- ma Fig. 1))  

••••••••••••••••••....... 
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vista de frente de ambas piezas. Valiéndonos de estas ilustraciones, pode-
mos analizar este punto, de la manera siguiente: 

El combustible pasa al interior del miembro estacionario a través del ori-
ficio "11.1", por el conducto "A", hasta el orificio "A9". De allí pasa al 
conducto "A3", del rotor, que descarga en el orificio "A4" del miembro es 
tacionario, de donde continua su. paso por el conducto "B", hasta la cámara 
del émbolo regulador. 

Lo anterior completa la trayectoria del combustible dentro de las piezas - 
movibles y estacionarias de la bomba inyectora, durante el instante en que 
se llena la cámara del émbolo regulador. Veamos en seguida que es lo que - 
sucede cuando esta cámara está llena la. inyección comienza en el cilin - 
dro del motor. Para eso nos valemos de la Fig. E, en donde el rotor ha 
rado 309, y por tanto, el. conducto "A" del miembro estacionario queda obs-
truído, por encontrarse en un punto entre dos de los orificios "A2" del ro 
tor. 

Fig. E. Posición del rotor durante la inyección. 

En este instante, el orificio "X" se alínea al orificio "A2" del miembro es-
tacionario, y uno de los orificios "Cl" del rotor, se alínea también a uno - 
de los orificios "C", del miembro estacionario . El combustible pasa enton - 
ces al inyector como indican las flechas de la Fig. E. Obsérvese que tanto - 
en la Fig. r. como en la D. el oriricio de lubricación queda siempre en co-
municación con la entrad e del cÍmbustible "Al" y, por tanto, las superficies 
de fricción del rotor y el miembro estacionario están siempre protegidas con 
tra fricción excesiva, por una película delEada de combustible, que en este-
caso sir.re como lubricante Además de esto, ambas superficies están muy bien 
pulidas, con objeto de reducir a un mínimo la fricción. 

Cabe mencionar de paso qae la carrera del émbolo regulador (véase la fig. C.) 
está gobernada por la posición de la cuiia, posición que puede alterarse por 
medio del tornillo de ajuste que se ve también en la figura C. Además de ese 
ajuste, la carrero del émbolo puede también alterarse manualmente mediante - 
una palanca en el exterior del mecanismo. 

" La vanidad le dice al hombre qué es honor, la conciencia qué es 
justicia ". 
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PRINCIPIOS DB FUNCIONAMIENTO 

í El sistema de combustible de los moto-
res Diesel Culmine tiene tres detalles 
mecánicos exclusivos que permiten resol 
ver los problemas de dosificación exac 
ta de combustible, 	ración de la - 
.9111111Ly refflaación de la j,1£2£212:p. 

Para esto, las bombas inyectores de-
combustible los fabrica La Cummins pa-
ra uso exclusivo de sus motores en tres 
tipos diferentes así: 

10  Tipo TD" o de un solo disco (Fig.1) 
2º Tipo "DD"o de un solo disco (fig.2) 
30  Tipo "PT" o de presión tiempo(fig.3) 

»MI 

-Fig.1 Bomba de inyección Cummins - 
Tipo "D" con compresor. 

El tipo "D" viene siendo empleado-
en motores rápidos construidos por - 
primera ve.. en el ramo en 1931, pesa-
47 Kg. y tiene 448 piezas. El tipo "DD" 
es una construcción mejorada posterior 
del tipo "D" ,es mas pequefial  pesa 16 
kilos y tiene 415 piezas. El tipo "PT" 
introducido en 1954, ocupa 13% menos-
espacio pesa 6 Kg. y tiene solo 182. 

Salvo excepciones indicadas, las sí - 
guientes explicaciones se refieren a 
los tipos "D" y 'DD". El tipo "PT" se 
tratará en unidad especio.l. 

Fig.2 Bomba de inyección Onmmins Tipo 

Fig.3 Bomba de inyección Cummins "PT" 

Las bombas de inyección Cummins, como - 
las demas, desempefian tres funciones: 

10.Aspirgn combustible del tanque, midi 
do cargas idénticas a todos los ci 
lindros. 

20.Distribuyen y alimentan las cargas - 
medidas, en. el momento preciso. 

W.Proporcionan un regulador para el con 

"El egcdsw es la esencia misma de un alma noble". 



•••• ...... ••• 

Fig.4. Circulación dél como -ustible en el sistema Cummins. 

O 

PROCEDENTE DEL TANQUE DE 
ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE 

LINEAS DE TRAZO LLENO—AUMENTACION DE COMBUSTIBLE A 
LOS INYECTORES 

LINEAS DE TRAZOS—DRENAJE PROCEDENTE DE LOS INYECTORES 

41 
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control automático de las veloci 
dades máxima y mínima del motor. 
(fig. 4 ) 

Ambos tipos funcionan conforme al O.» 

principio Cummins de comsutible a - 
baja presión con sus cuatro detalles 
exclusivos: 

12. Bomba dosifícadora de un solo lm 
bolo de baja presieln. 

22. De p.~... del combustible para 
la combustión, por mezcla de aire 
caliente con el combustible antes 
de inyectarlo. 

32. Distribuidor único de alimenta *MI 

ción de combustible a cada inyec 
tor. 

42. Inyectores especiales exclusivos 
de los Cummins. 

TIPOS "D" Y "DD" 

El sistema Cummins separa el problema - 
de la distribución del combustible y el 
problema de la inyección, logrando entre 
gar la carga de combustible a baja pre-
sión de 8,4 a 12,6 kg/cm2 (120 a 180 li 
bras por pulada cuadrada ) a diferen - 
cia de los demás sistemas usados en los 
Motores Diesel en que el combustible - 
se entrega a presiones hasta de 105 kg/ 
cm2 (1.500 Libras por pulgada cuadrada) 

7e,  el encendido de los automóviles, la 
energi4 :1 Actrica del acumulador pasa - 
por la bobina 	 'le tensión y - 
luego por el distribuidor, el cual. en - 
Ida una chispa a cada bujía de encendido 
El encendido de los motores Cummins se 
parece a este sistema: 

El combustible sale de una bomba de-
un solo émbolo y de baja presión que 
entrega una carga uniforme y medida-
de combustible, que pasa a través -
del distribuidor de disco rotatorio-
como un taimer hasta el inyector de-
cada cilindro ( fig.5). 

El uso de la bomba de un solo émbolo 
para medir la carga de combustible -
a todos los cilindros, asegura que -
cada inyector reciba la correcta can 

tidee determinada de combustible para -
cada -v.locidad del motor y para la car-
ga denti,  de los regimenes aprobados. - 
La bomba ce> un solo émbolo elimina los-
problemas de sincronización inherentes-
de los motore Diesel que tienen bombas 
individuales p-ra cada cilindro y en -
los que cada bamLa. tiene que ajustarse-
separadamente para lograr un suministro 
uniforme de cargas (2 combustible a ca-
da inyector. 

"La duda es la llave del conocimiento" 

 

	1 
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Fig.5 Esqueza de similitud entre la di 
tr:ibucijn electriea de chispa y -
la distribución e eombustible pa 
ra el encendido. 

El conjunto de la bomba de combustible-
está montado en el 1 do de la caja de -
engranajes del Troteer y para desempelar-
el importante trabajo de dosificar y 
tribuír el combustible tiene cinco sub-
conjuntos, que eon: 

10 Las bombas de engranajes y la cámara 
del flotado.r. 

2. El distribuidor de combustible. 
3. La bamba medidora c doeificadora. 
4. El regulador de m.41,r.iria y mínima velo 

cidad 
5. Las pierAas contenidas en la caja 

principal. 

sub-conjuntos estell todos armados 
solo conjunto fue cena tuve la 
de cembustible (fig.6 ). 

La bomba de combustible es propulsada - 
bien direcl;amente o per medio de una - 
trasmisi¿n auxiliar desde el eje de le-
vas que, a eu ve í... es p:Tropuleado por el 
engranje 	cigilk!Mal. Cada uno de los- 
conjuntos de bamba de combustible ee -
propulsado por el eje principal de la 
bomba de cgmbustible o por el eje de -
levas. 

El eje principal es propulsado por un 
engranaje propulsor que engrana con el 
engranaje del eje de levas del motor. 

Fig. 6 Sub-conjuntos de bomba de coy bus 
tibie en la bamba de un solo dis 
co. 

El regulador está montado en el eje prin 
cipal y gira a la mitad de la velocidad 
del motor Fig. 7. 

Las bombas de combustible para los mote 
res H y NH se suministran. bien con re - 
guiadores mecánicos o con reguladores 
hidráulicos. 

La bomba de .combustible equipada con re 
guiador de tipo mecánico puede ser del 
tipo con compresor o del tipo sín com 
presor. El tipo con compresor se cons 
truye con envolvente de regulador y aco 
plamiento de transmisión que permiten - 
la instalación de un compresor de aire-
entre la bomba de combustible y la por-
ción de caja de engranajes del bloque -
de cilindros.E1 tipo de bomba sin con 
presor se monta en la caja de engrana - 
jes de manera que el engranaje de im - 
puisión principal engrane directauente 
con el engranaje del eje de levas.(fig. 
8 y 9. ) 

Estos 
en un 
bomba 

"El que necesita dinero necesita todo" 
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BOMBAS D'e: INYBCCIGN TIPOS w.D" Y "DD" 

Pig.8. Bomba de inyección Cummins tipo 
con compresor. 

BOMBAS DE ENGHAJES Y CAYJAIIA DEL FLO 
TADOR. 

La caja de la bomba de eulze'anajes con-
tiene dos bombas de engranajes. 

Estas bombas tienen un eje impulsor - 
cormin que es impulsado desde el eje - 
principal de la bomba de combustible. 

La bomba de engranajes que aspira el -
combustible del tanque de abastecimien 
te y lo descarga en la cámara del flo-
tador, se conoce por el nombre de bom-
ba de engranajes Nº1.La bomba que aspi 
ra el combustible de la cámara del Pie 
tador y lo alimenta a travám del dis - 
tribuidor a la bomba dosificadora, se-
conoce por el nombre de bomba de enlzra 
rajes Nº 2. 

Cuando la cámara del flotador está lie 
na, la posición alzada del flotador - 
cierra una válvula que regula la entra 
da de combustible a la cámara. La pre-
sión de descerga en la bomba Nº 1 crea 
da por la válvula cerrada, abre una 
vula de derivación careada por resorte 
que permite la circulación. del combus-
tible de vuelta a la succión de la bom 

Fig.9. Bomba de inyección Cu a: 	Tipo 
sin compresor. 

ba. Cuando el nivel del combustible en 
la cámera del flotador desciende de le 
bastante para. p rmitir que se abra la-
válvula del flotador. La válvula de de 
rivación se cierra automáticamente y 
el combustible desceriea en la camara - 
del flotador. 

La bomba Nº 2. aspira el combuelible - 
desde la c;Im-ra del flotador y lo ali-
menta bajo preeión a través de una vál 
vula de retención y tela metálica al - 
distribuidor de cembuetible. Cuando se 
desarrolla su:riciente presión en las 
tuberise por arriba de la bomba de en - 
granajes, la válvula de purga de pre 
sión se abre y permite la descarga pro-
cedente de la bemba pera recircular a 

rx  succión de bole:ea. 

Cuando se ha usado suficiente comlusti_ 
ble v dieminuye la presión imprimi-
da contra el reeuledor, el reeorte lo-
cierra y suspende la circulación de con 
bustible a traWs de le. derivación. La 
re;lilla metálica coadyuva a limpiar el 
combustible antes de que elete pase al - 
distribuisior. Una válvula de retención 
impide la circuleción de retorno del - 

"Nadie es más que otro sino hace más que otro" 
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Fig. 10. Circuito de combustite Conjunto de lemba de engranajes. 

combustible después de parar el motor, 
La válvula de cierre de emergencia se 
podrá uear en una emergencia para con-
trolar la velocidad del motor. No debe 
usarse exoepto en caso que se"diepare' 
el motor, pues existe el peligro de 
yar el distribuidor o tapa cuando se - 
retira el combustible. 

Todo lo explicado en este párraro pue-
de apreciarse en la fig. 10 (Distribuí 
dor de la bomba Tipo "D" ) 

El mecanisreo de distribución en la peal 
te superior del conjunto de bomba. de - 
sempefla dos funciones.Primera, permite 
el paso del combustible a la bomba dosi 
ficadora procedente de la tubería de - 
alimentacien, cuando el embolo buza se 
halla en su carrera descendente (Ver - 
fig. II ).Segunda. El distribuidor PT 

porciona otro pasaje desde la bomba do 
sificadora al inyector siguiente en el 
orden de encendido. be logra esto me - 
diante el disco rotativo del distribuí_ 
dor y su tapa fija, a la cual están co 
nectadas 	.uberias de combustible - 
que van a los inyectores individualmen 
te considerados. El distribuidor traba 
ja exactamente según el mismo princi 
pío del distribuidor retetivo de un mo 
tor de gasolina multicilíndrico,excep-
to que se emplean pasajes en vez de - 
alambres para proporcionar una trayec-
toria para el combustible en vez de - 
electricidad. 

Las superficies concidentes del disco 
y tapa eeeán pulidl,s con esmero para - 
proporcionar una junta estanca al paso 
de aceite, con el ebjeto de que no se - 

"A Dio xogando y con el mezo dando" 
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pueda filtrar aceite por entre las su 
perficies de un agujero a otro. Los ori 
fieles taladrados a través del disco y 
su tapa forman pasajes para el combus - 
tibie cuando se hace girar a los aguje-
ros en el disco para alinearlos con los 
agujeros correspondientes de la tapa. 

Cuando los agujeros no están alineados-
el combustible no podrá pasar a través 
del distribuidor. 

Las tuberías de combustible están lie - 
nas de combustible en todo momento. 

El combustible recibido por la bomba do 
sificadora procedente de las bombas de-
engranajes y descargado del de la bomba 
dosificadora a través del distribuidor 
a los inyectores, se encuentra en. une -
presión baja -de 120 a 160 libras/pul - 
gada cuadrada ( 8,44 a 11,25 kg/ cm2. 

DISTRIBUIDOR DE LA. BOMBA TI PC " DD 

La bomba de combustible de doble disco 
divide la función doble del disco die 
tribuidor único en dos funciones dis - 
tintas mediante dos juegos de tapas y 
discos ( ver figw. 7 y 14). 

El disco de aspiración y la placa tía 
nen seis agujeros cada uno. Tres de -
los agujeros están conectados con el -
conducto de combustible procedente de-
la bomba de engranó es PQ 2; los otros-
tres agujeros están conectados con el-
conducto de combustible que va a la -
bomba dosificadora, todos seis aguja -
ros están conectados entre sr. Mientras 
el émbolo dosificador se halla en su - 
carrera descendente, o ea Tara de aspi 
ración, los reís agujeros del disco - 
que están conectados-entre sí trasiegan 
el combustible desde un lado de la pla 
ca al otro, completando así un pasaje- 

' para el combustible dude la bamba de 
engranajes 10 2 a la bomba dosificado-
ra. 

Durante la carrera de descarna de la -
bomba dosificadora, el disco de aspi 
ración está alineado y el pasaje para 
el combustible procedente de la bamba-
de engranajes Nº 2 está cerrado. 

Los agujeros en el disco de descarga y 
la tapa coinciden durante la carrera - 
de alimentación o carrera de descarga, 
del émbolo dosificador para entregar -
las cargas dosificadas de combustible 
a través de los tubos de abastecimiento 
al inyector correspondiente en tiempo - 
para la carrera de trabajo. 

BOMBA DObIFICADORA 

La bomba de combuatíble tiene una bomba 
dosificadora que mide e impulsa el com-
bustible a todos los ineectores. Puesto 
que solo hay una bomba dosificadora, to 
dos los cilindros reciben una cantidad 
igual de combustible. 

El émbolo buzo de la bomba dosificadora 
es impuleado hacía arriba por los 16bu 
los de la excéntrica de combustible. Du 
rante la carrera ascendente, el émbolo 
impulsa el combustible a través del pasa 
je alineado al inyector apropiado. A me 
elida que gira la excéntrica de combusti 
ble, el resorte por arriba del émbolo -
buzo empuja al émbolo hacia abajo y en-
tra más combustible proveniente de la - 
bamba de engranajes a través del distri 
baldar por conducto de un pasaje recién 
alinpado ( Fig. 11 ) 

VARIAC1W DEL SUMINISTRO. 

El control de la velocidad y.  carga del 
motor se logra variando la carrera del 
embolo buzo dosificador o a mano. 

Una carrera larga del émbolo envía una 
carga mayor de combustible al inyector; 
usa carrera corta envía una carga menor 

Se logra esto cambiando la posición de 
la palanca vertical accionadora en el - 
sector de la palanca de balancín de le-
va. La palanca del émbolo buzo transla-
da el movimiento de la palanca vertical 
a través de un enlace de la palanca del 
Imbolo con el émbolo buzo dosificador. 

la palanca vertical y el rodillo se 
mueven hacia el punto de apoyo del ba 
lancín de combustible, la carrera del - 
émbolo dosificador se acorta y la bomba 
dasifieaora entrega menor cantidad de 
combustible. Cuando se aparta la palan- 

"La alegría, es ante todo, fomento de salud" 
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ca vertical y el rodillo del punto de -
apoyo, la carrera se alarga y la bomba 
dosificadcra entrega mayor cantidad de 
combustible a los inyectores. 

Todo lo anterior se comprende en la fig. 
12 donde se ve esquemáticamente el ém-
bolo dosificador. El acelerador D, re-
gula el recorrido de la varilla E de -
émbolo dosificador y la porción de éa-
ta en la biela E, que determina la can 
tidad de combustible regulando la ca 
rrera del. émbolo dosificador. En el nc 
mento en que la leva con tres lóbulos-
comienza a levantar la biela F, el die 
co distribuidor rotativo cambia su posí 
ción. en relación con su tapa o disco - 
fijo y permite al carburante su paso 
de la cara de dosificación del tubo -
de alimentación que lo dirige hacia el 
inyector. 

11\ 

. Fig. 12 Variación del .suministro de la 
bomba de inyección Cummins. 

Cuando más se aparta la barra de impul 
Sión E de la posjción vertical más pe-
queño es el recorrido del émbolo dosífi 
cador y menores la cantidad de combus-
tible suministrada a la cámara del buzo. 
La carrera máxima de la barra ha sido-
determinada por el constructor y corres.  
ronde a la regulación de la bomba de - 
inyección. En esta regulación el émbolo 
dosificador distribuye la cantidad má-
xima de combustible al cilindro para - 
una combustión completa. 

BOMBA Y VALVIre,:A DE CEBAR 

La bomba de cebadura manual y la válvu 
la ( o 	 ) de cebar se emplean 
durante la operación de cebadura para-
extraer el aire de las tuberías de coi: 
bustible y proporcionar una columna sé. 
lida de combustible desde el tanque de 
combustible al inyector. Cuando el pa-
saje para la cebadura está abierto, la 
bomba dosificadora y las bombas de en - 
granajes se pasan en derivación. Ea im 
portante que la válvula de cebadura - 
esté cerrada en todo momento en que el 
motor esté trabajando .De lo contrario, 
se alimentará una carga excesiva de cona 
bustibie a los inyectores y el motor - 
marchará a velocidad incontrolada. 

liEGULADOhES 

El regulador que se usa en la bomba de 
combustible podrá ser de tipo mecánico 
o hidráulico, dependiendo esto de la - 
aplicación del motor. 

k/GULADOR TIPO MECANICO 

Este regulador desempeña dos funciones: 
9. Mantiene la velocidad de marcha en 

vacio del motor entre 500 y 525 R. .M. 
y 29. sirve para impedir que el motor 
rebase la velocidad máxima permisible. 
Esta acción de doble regulación de la - 
velocidad se logra por medio de un re - 
gulaaor de masas que actúa sobre dos -
resortes, uno de marcha en vacío y otro 
de velocidad mAadma. 

Cuando se pone el motor en marcha y se 
aumenta la velocidad, hasta la de marcha 
en vacío, las masas o contrapesos del -
regulador actúan contra el resorte pe - 
queño de marcha en vacío. 
A medida que el operador abre el acele-
rador y la velocidad del motor rebasa -
las 525 RPM el resorte pequeño de mar -
cha. en vacío se pone y actúa como si fue 
se un manguito maczo. Desdé esta velo-
cidad hasua la máxima, el motor se con-
trola con el regulador manual, o acele-
rador, que está conectado con. la  palan-
ca vertical por medio de varillae de -
unión. Cuando el motor ha alcanzado la 
velocidad máxima, el control pasa al re 
corte grande del regulador que limita el 

"El arrepentimiento es el remordimiento aceptado" 
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"Sed bueno y dejar el rsto al cielo 
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número de vuel-,;as a la velocidad máxima 
de régimen del motor ( f_ l7. 11 y 

	
) 

É El regulador mecánico se emplea en los-
motores cuando el control con el acele-
rador y la flexibilidad entre las velo-
cidades de rrircha en vació y velocidad-
máxtma son convenientes. 

EEGUIADOR HIDRAULICC 

Estos reguldor-es se emplean en las apli 
caciones de fuera motriz fijas, cuando 
conviene mantener una velocidad constan 
te con cargas variables. El regulador - 
hidráulico Woodward S.G. emplea aceite-
lubricante, a presión, corno medio motor. . 
Es abastecido desde una cubeta en la ca 
ja del mecanismo de impulsión del regula 
dor. ( Ver sección transversal de la - 
bomba tipo "D" con regul, :dor hidráulico 
, p4- 

NOTA1 En algunas aplicaciones de bomba-
de doble disco (DL ) se podrá emplear -
aceite combustible procedente de la boro 
ba de combustible. 

El regul dor funciona por medio de la - 
presión de aceite para acrecentar la - 
alimentación de combustible.Un resorte-
antagonista en el varillaje de control-
del reo.dador actúa para reducir la ali 
mentación de combustible. A fin de que-
su funcionamiento sea. estable, en los 

1 	termassis 	de regulación se introduce la- 
disminución de velocidad . Por disminu-
ción de velocidad se entiende la caracte 
rl.stica de reducir la velocidad cuando- 

t aumenta la carga. La w:znitud convencen 
te de esta disminución de velocidad va-
rZa seglin las aplicaciones del motor y 
se podrá ajustar con facilidad para ab:x 
car una gama entre los imites de 0,5 - 
a 7%. 

Supongamos que se aplica una cargada al. 
motor. La velocidad disminuirá, las masas 
o contrapesos serán forados hacia aden 
tro y harán descender el émbolo buzo de 
la válvula piloto. Esto admitirá presión 
de aceite por debajo del émbolo motor - 
el cual se elevará. El movimiento del - 
t5mbolo motor se transmite al eje de ex-
tremo por la palnca de extremo. La ro- 

ración del eje de extremo aumenta el r4. 
glaje de combustible en el motor. 

Si se va a emplear el rec;u1..dor para - 
servicio de-velocidad constante, se po-
drá efectuar el ajuste de la velocidad 
reglando el límite bajo el tornillo de 
reizul:Ación. La rotación del eje de ajus 
te de velocidad aumenta o disminuye la 
compresión sobre el resorte de veloci-
dad. 

Haciendo girar el eje de ajuste de ve-
locidad lo bastante lejos en la direc-
ción que disminuye la velocidad,' se 
abre el área bao el embolo motor 
drenaje y permite que el resorte de re 
torno de combustible corte el eombusti 
ble completwaente, parando así el .leo 
tor. 

La bomba de inyección "DD" ( doble dis-
co ) integra el equipo Standar de los - 
motores modelos .12S -600 NHS -600 NVH -
1200 y NVHHS - 1200; este tipo de bomba 
se adapta particuLlmente pra les rees 
plazos de sub-conjuntos. 

Los conjuntos de ele de levas, bombas - 
de engranajes reguladores, etc*  se pue-
den desmontar y reemplazar fácilmente -
empleando nuevos conjuntos o conjuntos-
reconstruídos o reacondiciOnRdos. 

En esta unidad sólo se han descrito las 
oDerciones referen tes al oistema "D" 
o de un disco, dejando las operaciones-
del sistema "n" para unidad posterior. 
La Fig. siguiente muestra la bimba tipo 

"El horizonte está en los ojos y no en la realidad" 
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Mótór CummineNFi, con bombas de inyecci6n Tipo "D" 

SENA 
Dirección Nacionot 
Bogotá - Coknibie - Desmontaje - 	 FF. CC. NN. 

Bomba de inyeCi¿nunmíns tipo de compre-
sor con dispositivo de parada por velocidad 
excesivas 

"S610 es hermoso lo que agrada" 
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DESCONETAF Y R.1-;;TTRAR TUMS LAS CANAid 
ALIMENTACIC, N 	DUENAjE DE- _ 

COMBUSTIBLEA  LA BOMBA 
BLE Da EJE 	TACOME?RC. 

/ A T.' 	V T. C 

 

Pig.1.- Bomba de inyeecidn y canaliza 
'iones para desconectare 

DESCONWTAR EL VRILLAJE DEL SOK)RTE- 
DL ESTRANGULATIOR Dw; LA BOMBA DE COM- __ 	 - 
BWVIBLH Y SACAR EL  30.?(..)RTE DEL BLO—
QUE DE clImirRos. 

DESEUWdANAR LA C.fl_DENA Dt2,, P.11:0PLAMIEN-
TO IMPULSOR Y 1:,ACAR LOS TORNILWS DE- 
LA BOMBA TW COMBUSTIBLE:.  

LA BOZ;TA DE INYECCION ES DE UN SOLO - 
'Tc-en 	 UIA. TUEI-WA ESPWIAL- 

A"- 	-1,"''''TCN 	AL mTw,'Alt 
LA DEL 1\111'rr 	EN LA GUIA DEL TAGOD2T14(..,  

BOU:i2A. DE COM.B.nTIBLA  ür  rlIS t2, 

CAF, LOS '1-1-tMLLIJS 	ANCLAJ. 

RETIRAR .,tt BOMBA DET. EMPLAZATENTO DEL - 
MOTE,-t. IFi2), 

T APONADA.3 	LAS CADALIZASS 

J:omba de inyeeci(5-. 
'iesmontada. 

-I 1--- - 	 ---- , I 

, .4 	 t 
,___,--1—......, F  

t S 	/ 
11 	j 
t1 t 	 I 11 .( 
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ARRIME Di! &13!"31!\1011 DE COmeks-riBis 

[-I 
1 1 lEsauema de la bomba sus canal izaol orle 
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DISCO DEL DISTRIBUIDOR 

VALVULA DE CEBAR 

BOMBA 
DOSIFICADORA 

EJE PRINCIPAL 

RESORTE DE MARCHA EN VACIO 

VALVULA 

PESO O MASA DEL REGULADOR 

RESORTE DE VELOCIDAD MÁXIMA 

LEVA DE COMBUSTIBLE 

VARILLA DE CONTROL DEL REGULADOR 

BOMBAS DE INYECCIO TIPO "D" 

TAPA DEL DISTRIBiliD07 

FLOTADOR 

BALANCIN DE LA LEVA DE COMBUSTIBLE 

Despiece de la bomba de inyeeíén Tipo "D" con regulador mecánico* 

"Pocas palabras cgn mucho sentido" 
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DISPOSITIVO DE PARADA Operaciones 

MONTAR LA  BOMBA 1Z EL SC-I-ORTE EST)ECIAL 
DE TALLER, QUE DEBE ESTAR FIRMEMENTE - 
ASEGURADDAJWCO DE TRABAJO PARA SOS  
TENERLA. UFIG.1), 

Operaciones 

DESARMAR EL DISPOSI2IVO DE PARADA CUYA  
PIEZAS EflTAN COPTENIDAS EN EL SUBCONJU 
TO DE LA  CAJA MINCIPAL, SACANDO LOS -  
TOiRNILLOS  DF  MONTAJE Y LAS ARANDELAS 
DE LA TAPA Y LEVANTANDO CON EL EMPAQUE  
(YIG.3). 

Fig.l. Soporte para la bomba de combus 
tibie. 

VACIAR EL  COLUEIDO DE ACEITE LUWICANTE 
DE LA CARCASA DEL REGULADOR  Y EL COMBUS-
TIBLE DE LA CAMARA DEL 1,10TA.DOR. (71G.2). 

Fig.3. Dearmado del dispositivo de pa-
rada. 

° CCOY TNEST .B.__MAA-
JOS FUERTES, LOS CUATRO TORMLOS PE CA  

ZAIL2ILIZURIDAD.  Y RETIRAR EL CONJUNTO, 
DE LA BO BA COi C SE VE EN LA FI CURA 3. 

RECUÉRDESE QUE 	BOMBA DE COMBUSTI — 
BLE CON REGULADOR TIPO MECÁNICO PUEDE 
SER DEL TIPO CON COMPRESOR O DEL TI 
PO SIN COMPRESOR; EN AMBOS CASOS LAS 1  
OPERACIONES CON EL RESTO DE LAS PIÉ= 
ZAS SON IGUALES ESTO ES MUY IMPOR --
TANTE.  Fig.2. Vaciado del aceite y combustible. 

" Tanto nos dejamos conducir que anulamos las propias, fuerzas ". 
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SACAR EL EMBOLO DOSIFICADOR Y EL RESUR 
TE PRINCIDAI ANTES DE RETIRAR POR COM 
FLETO LA CAJA •DEI DISTRIBUIDOR PARA IM 

SE CAIGAN Y AVERIEN0 

CONJU=NTO DE BOMBA DE ENGRANAJES 

Operaciones. 

DESMONTAR EL CONJUNTO DE BOMBA DE EN—
GRANAJES SACANDO EL PERNO  DE RETENCION 
DEL RESORTE Y EL RESORTE DE LA PALANCA 
DE TALANCIN. (Fi¿:47-77 

'71,9-.4.- Desarmando el perno de reten 
cljn, 

SACAR LOS CUATRO TORNILLOS QUE ASEGU 
RAN EL CUERPO DE LA BOMBA DE ENGRANA-
JES A LA CAJA PRINCIPAL PONIENDO ITAJ 
GO LAS TUERCAS A LOS PERNOS. 

DESQUICIAR EL CONJUNTO DE BOMBA DE --
LAS ESPIGAS DE GULA Y SOSTENIENDO LA- 
CÁMARA DE PRESION Y LA PALANCA DE CON 
'.CROL DE KARCHA EN VACIO RETIRAR EL 
CONJUNTO DE LA CAJA PRINCIPAL.Fig.5. 

LEVANTAR EL CONJUNTO DE LA BOTITA DE 
ENGRANAJES DE LA :ESPIGA Y MIENTRAS-
SE SOSIENEE CAMARA DE FRESICN 
LA PALANCA 11.M CONTROL, R':2IRARLO. 

Fig.5.- Desmontaje de la bomba de engra 
najes. 

CONJUNTO DE CAMARA DEL FLOTADOR. 

Operaciones. 

SACAR LOS DOS TORNILLOS rUE ASEGURAN LA 
CAMARA DEL FLOTADOR A LA. CAJA1RINCIpAI 

Desmonta:e 
tador. 

CONJUNTODEL REGULADuE lEANICO 

Operaciones° 

SACAR LA TUERCA EXJ;G-ONAL Y ADELA DE 
SEGURIDAD DEL EXTREMO DEL ENGRAN

W
ME DE- . 

IMPULSION DEL EJE PRINCTPAL, 

PEDIR QUE 

de la cámara del flo-i 

1 

      

"El carácter de cada hombre 
_ 

es el árbitro de si fortuna" 

 

    

      



BO AS DE INYECCION CUMMINS 
— Desarmado — 

.211111155110 

SACAR EL ENGRANAJE DE IMPULSION CON EL 
EXTRACTO. 

DESCONECTAR EL PEQUEÑO TORNILLO DE UNION  
ESPERICA DE LA VARILLA DE CONTROL DEL RE 
GULADOR. Pig.100 

P41.7.— Desmontaje 
pul sI6n. 

del engranaje de J.E.  

4—B-34 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

Fig.9.— Eje principal y escudo del coji—
nete. 

SACAR LOS CUATRO TORNILLOS DEL ESCUDO D 
COJINETE DE BOLAS  DEL REGULADOR. 

SACAR  EL REGULADOR  Y EJE PRINCIPAL DE LA 
CAJA PRINCIPAL,  POR El, EXTREMO  DE LA BOAS  
BA DE ENGRANAJES. 

Fig.8.— Desmontaje del conjunto del re 
guiador mecánico« 

SACAR LOS TRES TORNILLOS Y ARANDELAS  
DE  SEGURIDAD QUE ASEGURAN LA CAJA DEL— Pis— Pieza de uni6n 
REGULADOR  A LA. CAJA  PRINCIPAL° 	 lla de control 
DESMONTAR  LA CAJA DEL REGULADOR. (Pig. 9) 

esférica y vari—
del regulador. 

DIESEL 

PP. CC. NN. 

RETIRAR LA CARCÁSA 
REGULADOR MECÁNICO 
SION. Pi .8. 

CON EL  CONJUNTO  DEL 
Y -1U,  EJE DE 

g  

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotó - Colombia 

1 	

"Trabaja en. Impedir delitos para no necesitar castigos" 
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SENA 
DIracchEin Hcclerioi 
Br4o4ít Ubstmhío 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 
— Seguridad — 

DIESEL 

n''P. CC. NN. 
.10.11»,....••••••«114•11. M., 

¿Qué hay en una caja de seguridad? 

DINERO, Si; PERO NO ES TODO: GADA FAMILIA, CADA nwocao, POSEEN DOCUMENTOS 

Y OBJETOS DE VALOR QUE NO SE PODRIAN RFTONER CON NADA. Y LO QUE NO SE PUE—

DE REEMPLAZAR.... SE DEBE PROTEGER, 

LAS JOYAS, LAS RELWIAS DE FAMILIA, EL DINERO, LOS PAPELES Y TODO LO QUE 

SE MAR  DA CON VENERACION A CASO VALEN MAS QUE SU SALUD, bUS QUE SU VIDA — 

MISMA 

Y SI LAS ESCRITURAS LOS CONTRATOS, LAS CUENTAS POR COBRAR... TODOS LOS—

DOCUMNTOS ,tUE CONSTITUYEN EL PUNTAL DE UN NEGOCIO SE PDXEN A. SALVO EN COS 

-TOSAS CAJAS DE SEGURIDAD, POR QUE D. NO HA DE PROTEGER SU VIDA, CUIDAR SU 

SALUD Y PREVE ER TODA CLASE DE ACCIDENIIES EN EL TRABA) O. OBSERVE SIEMPRE --

LAS NORMAS DE SEGURIDAD EN TODAS LAS OPERACIONES DE TRABAJO; QUE NO 

UD. DI"- QUE MAS TARDE TENGA QUE DECIR: SUCEDIO UNA VEZ A un MECÁNICO . 

.CUIDESE UD. MISMO. MAS VALE PRECAVERSE QUE LAMENTARSE CUANDO YA — 

11,0 HAY REMEDIO, RECUERDE qu'E PARA SUS OJOS. PARA SUS MANOS ETC. NO HAY — 

REPUESTOS. , 

Todos los a?ios, en el mundo entero, hay millones de accidentes de trabajo. -14K1 
nos son mortales y otros ocasionan incaDac-idades pormanentes,totales o parciales. 
La eran  mayonla sólo causan incapacidades que, aunque temporales, pueden durar 
varios meses. Todos los accidentes infligen eufrim .entos a su victima, muchos — 
preocupan a cu familia y, sobre todo si ;,-.on mortales u ocasionan una incapacidad 
permarente, son una catástrofe en la vida de la familia. Además, todo accidente—
constituye una pérdida de tiempo y de dírero. 

Los accidentes representan una pesada larga para el mundo tanto en sufrimientos 
humanos como en pérdidas mnteriales. Prevenir12,1 121IltLTI=11.i 
19,111111"t.t* 

MIGRO rEtvisTcESTA LA MITAD ABOLIDO 



F. CC. NN. 

1N-YEC 	 DTi'!JE1 

Desl:Irmad,75 

il.FLC¿;,ND() 

VUA CADA VE::, 	L.AIVISEE 
E 

• 1:1 	':-57.j I», )7. 31-: AGARRE •-:,̀N SU 

Operacions. 

ASEGUEAR LA   DiY) 
DEL DIPOSIT:VC .;N LA '2'RPSA 
PROVISTA DE í'IANDIBULAS DF CODE 

SACAR EL TAN DEL CUE9C Y LA  (UNTA - 
DE LA CAjA. 

SACAR DEL CUERPO EL UELJ.TE PE VALVY,LA 
77771ALVULA. 

SACAR 7..,A TUERCA Y PLACA DE FIJAION Drj, 
E„ITE DE IMPPUAON. 

SACAR 	1W Y EI CUERO 1)1, E.UR.ANA(IE 
CON UN PUM:0N 1 C03317. SOT7Nnnn EL 
ENGRAAJE  .2j-iTRE ],AS :'11ALD:BULAS DI.. CO— 
BRE  DE A 	 (P1.11.) 

NUNCA DEBE U ',L1_R31-1 L.-5. U 
CC SIN' :.-;•US Ce 	rCNd1.'' C. 

LAS DE CCT./,.. • 

Fig.11.- Desarme del (3-L_zlosi dvo de 7;a--
rada. 

DESARYE 	CONaNTC 

BWE Y E  	SU.i'aFIC11..iS DE A,ÚYO. 

hevPntarde e: diu': 	u ta:a, rItr? i3LAtiij SACAR CUP,TRL U. 

" El árbol de la ciencia no es el Irbol de la vid " a  

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

01\1:VIS 1)E1\r".•:EC,:i.;_: .,: 

DESARME D 	iis SITVO t 	:-ARADA A,;LGUANJIt TA:'A DEL DISTRTUIDOR Y 

Operacne...J. 

4-3-35 



émbolo de bu 
1".45,- 41=-:,.- Desarmado de la bomba dosífi-

cadera (ca_ljr, y 
zo). 

4-B-3 6 

BOMBAS DE INYECCION CUMYINS 

Desarmade 

1 	DIESEL 

FY CC. V ,:0 

SENA 
Wrateción Alcscit)nol 
Bogotá - Co lornh 

BOMBAS DE INYEOCION TIPO 

b- MONTAR LA BOMBA DOS,FlAWRA EP LA E.N- Oberaci:Jnes. 

LEVANTAR LA TA1-A DEL DISCO LU BASTANTE 
PARA METER UNA MANO DEBAJO DEI DISCO Y 
SACARLO .]UNTO CON LA TAPA. (syJ,FIIL:-- 

NUNCA PCNER LA CARA DEL I)ISCO O LA TA-
PA SOBRE NINGUNA SUPERFJCIE DURA Y SU 
e k 	TctsRASPADURAS Y SUCIEDAD -- 
PRODUC GRAVES DIFICULTADES. 

SACAR 	PL:SORTE DEL DIT,UBUIDOR. 

ASEGURAE DA CAJA EN LA PliENSA DE BANCO 
AGARRANDO LOS WRDE7S-7-1,14) 

VOLVENTY. Y LLENAR' PARCIATYT EL CANON - 
CON GRASA 600 W, 

c- COLOCAR LA ENVC7_,VW: En UVA PUNSA DE 
HUSILLO Y METER EL EMBOLO DOSIFICADOR HA-
CIA ABAJO- ESTA FR:..;SION 'P0I?7ADA LA PARTI-
CUIL HACIA AFUERA. 

eguridaL 

EVITAR ACCIDENTES DIE1O LA VALVULA 

DE ,'EBAF 7:ACTA DO\D:: no 

SACAR EL ENGRANAJE DEL EJF 
52yORTAND() EL 	ENGRANAJE PARA IM 

---- 
SE DEFORME. y  

DESENI?OSCAR LA TUERCA DE RETENCION Y 
SACAR EL MBOLU BUZO Y 	&O Flg 

SACAR LA VPLVULA DE. CE3AR Y EXAMINAR  SU 
PUNT.,,  PARA CONSTATAR QUE NO ESTA ROTA 
POR AI7tIET; EXCESIVO.-- 

SI HAY 05. URA SACARLA PAR 	DE LA 
ENVOWURA ASI 

a- MOICAR LA TAPA DEL D' -:,TR137.11.-30_ EN 
SU ENVOLTURA DESPLAZANDOLA 60 _,RADOS 
(UN AGIITER 	SITU (CERRANDO 
PASAJES DE DE COMBUSTIBLE1- 

Desmontae elo 1 

pulsi6n. 
de ira- 

GOLPEAR L_GERAYENTE CON EL -;i-(TREMO INFE-

RIOR DEL EJE DEL DISTRI:91J1D, 

AL  .1;JSCJTA.R 3TA CFnACICN 1)11.3E TENER- 
3 	3jIL CUID,D0 R NC TV,AR 213 EJE 

EMFLT,ANDC  un TROJ) 7"9'. maCY7E, ADEMAS  - 

CUIDE TAMT1 IrY LAS SWIDRTPICiS mAqpINA- - 

DAS DE LAS PIES. 

"Idos no ayuda al cobarde" 



SENA 
I Dirección Nationol 

Bogota Colornbio 

--1  

DJESEL 

Y 4-41-37 
1..•Mpe••••*R.... 

POMAS DE INYECCION CUMMINS 

- Desarmado - 

BOMBAS DE INY.WCION TTPO irn" 

tribuidor. 

SACAR EL COJINETR DO.B7.),: DE BOLAS DEL-
EJITREMO INFERIOR DE LA ENVOLVENTE. 

ENGEANAjE EL. EJE Y LA PLACA. SBPARADORA -- 
nn CUERPO DE LA Y5WA 	sl 	1",  

Desr.rmado del conjunto de bomba 
de engranajes, 

SACAR EL TOYNILL n CABEZA. CILMORSCA RP.- 
NURAT)A 	3-9.i;NTE DEL CUEEPO DE LA 
755757. 

clow,nA LIGERAMrT EL Ej IMPULSOR DEL -- 
Fig.16A. Desmontaje del '?j,e del die-- 	CUERPO DT'', LA BOBA Ng.1 QUEDANDO SUELTO EL 

Operaoicnes. 

SOBRE un BLOQUI DE MADERA O MHAJ-10 
FUERA CON UN MARTILLO Y 
ERE, 

SACAR EL Ea CON EL 	Y COLLARIN DE 
LA J7,NVOLVENTE. Ii.g. l 61:77 

1:sk.th:yR ukiVI 

BOMBA 

PUNZON DE CO... 

SACAR EL TORNILLO EL RESORTE V L' BO 
LA DE LA VÁLVULA DE RE'PE;NCTON T)EL DIS 
TRIBUIDOR Q. 

Seguridad° 

CUBRIR LAS MANDIBULAS DEL TOIWILLO DE 
BANCO CON coImE AL SOSTENE'R CUALQUIER 
PIEZA LABRADA A MAcIONA. 

SUPCONJUNTO DE BOMBA DE ENGRANES 

Operaciones. 

Sacar 	tres pernos que aseguran -- 
los dos cuerpos de la bomba, con un -
punzón de bronce. El caer !.o de la bom 
ba Nº.2 debe eleprenderse por sl solo 
dejando los engranajes en los ejes cr.ln 
la placa separadora y el cuereo de la 
bomba Nº.1 (Fie.16.), 

Fi.g.17.- Desmontaje de en&ranajes de la - 
bornba 

" El que se ve en una situación peligrosa piensa con las piernas" 



PF. CC. 5Se L.  

SENA 
DirelcciOn Nacional / 
Bogotá - Colombia / 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 

Desarmado - 

4-3~3 8 

Operaciones, 

LEVANTAR Y  SACAR  EL EJE DE REUNTT Y - 
LOS ENGRANAJES DE LA PLACA SEPARP1111x  
CUIDANDO DE NO PERDER EL CIERRE ESTAN-
CO Y LA ARANDELA EXISTENTE LA PLACA. SE 
PASADOR& Y EL ENGRANAJE 14:771/7,18). 

Fig.le.- Desmontaje del eje de relentí 
y engranaje de la placa sepa-
radora 

Colocar el engranaje impulsor de la --
bomba en una prensa de banco con mandí 
bulas de cobre; agarrar el engranaje - 
por los dientes y golpear ligeramente-
sobre el extremo ranurado del eje para 
sacarlo del engranaje. 

SACAR PA CHAVETA. DE SEGURIDAD. (Fig.19 

Fig019.-Desmontaje de la bomba NQ.1› 

SACAR EL ENGRANAJE  Y EL EJE DE LA PLACA 
SEPARADORA CUIDANDO DE NC AVERIAR. LA  A- 
5757 EXI 	PE ENTM 	ENGRANAJE1 	 tEL 	Y- _ 
LA FLACA SEPAPADcR 

DESVIAR EL ENGRANAJE  DEL ANILLO DE IM-- - 
PULSION DE  IA BOMBA DE ENGRANAJES. 

SACAR LA CHAVETA DE FIJACION Y EL ANILLO 
DE REIENCION DEL EJE. 

SACAR  DE SU EJE EL ENGRANAJE DE RELENTI- 
DE LA BOMBA N 

DESATORNILLAR LA C,M1ARA  DE PRESION Y SA-
CAR LA CAMARA DE LA JUNTA. Pig.20). 

Fig.20.- Desarmado de la cámara de pre-
sión. 

SACAR LA VAIVULA REGULADORA IW 1)RESION 
EL RESORTE  Y LA  ESFERA DE RETENCION ME-
TIENDO EL  DI1221.2.1.  SI HAY AJUSTE UNA HE 
RRAMIENTA CON PROLONGACION QUE AGARRE 
COMO EL UTIL ST- 175. (Fig.21). 

T'ENGASE PRjJNTE ,,;:T54.LCOLOCR LAS FIE 
ZAS DE FISYM.CION EY LA 'PWW-' DUil BANCO 
ESTA DE y?`. 	DI3FUEST1, CON QUIJADAS 

BRCTO =i Y  n KaS 
A 

'La c6lera ante la calma muere como las olas en la playa 

BOMBAS DE INYECCION TITIO "D" 



SACAR LA CAJA 	LA VÁLVULA 	DE RETEN- 
LA BOMBATD CCYBVTIBLE USA 

TORNILLANDO EL ASIENTO DE LA VÁLVULA-
DE RETENCION. (F1G.22). 

CION DE 

4—B-39 

  

SEN A  
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

BOMBAS DE INYECCION CUMMIPS 

- Desarmado - 

  

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

Operacionk-!6° 

Fig.21°- Extractor para la válvula re 
guiadora de la presión° 

?ig.22.- Desmontaje de la caja de la -
válvula de retención. 

SACAR LA VALV!JLA DE RETENION METIENDO 

Fig.23.- Desmontaje de la válvula de reten 
ojón del combustible. 

1,115ARYAR LA VÁLVULA DE WjTENCION DEL COM--
BUTIBLE DE LA BOMBA CON JU TELA METALICA-
Fig.24. 

Fig.24.-Desarmadc, de la válvula de reten.--
ción, resorte y guía. 

DESARjtiADO LE LA CA :LARA DE  FLOTADOR 

Operacidlies. 

SACAR LO2 TUNILIJUS QUE AUGURAN LA PLACA- 
UN Dr,D0 YA.11122o HACIA AF1JERA.Fig.23 SUPERIeR ALA CAMARA DEL FLOTADOR. 

"Lo que empieza en cólera termina en ver " 
i-enza 



SENA 
Dimcción Nocal 
Eogotek Cztornbc 

4-71-40 

BOMBAS 'JE In:SUCIO/ CUMMINS 

Desarmado - 

DIESEL 

PF. CC. NN.. 

BeMBAS W-1'; 1NYECCION TIPO "D" 

SACA T1, .39•Nj,..WO DE }IA_CA 	FLOTAD0.1 
DE LA 

SACAR j_,A IjERU Y ARAND2LA DEL PASADOR 
DEL S3,90i;•2E DEL FLOTA_DO q2M.12212E SE.  
DESPRENDE EL Y'LTADOR, EL _TOTHDE 7P_ARA 

••,..000.,M.MMI••••••••~1OR 

DA Y IA VA.1.,VUU :OEli 

CAJA DE LA BeTBk PE COMBM'ILF 

Operaciones. 

SACAR EL RESORTE JE LA PALANCA VERTICAL 
DEI PASADOR DE LA PALANCA DE EMBOLO T171" 
7 r% 

SACAR EL PASADOP. D3 LA PALANCA DEL EY-90- 
wodea.1*.• 

LO BUZO SIN ?E17,11 .NINGUNO DE SUS 56 co- 
JINETES DE AGUJAS. kFig.27.1 * 

superir y conjunto del- 

SACAR 	.AITnTO DE LA VALVULA DEL• FLO 
-••••••e,•••••• 	 • 

TADOR 31;1 lA PI,ACA SUFER'OR JIN PERDER - 
LA JP A ITUADA DEBAJC DEL ASIENTO. 

' 691.4 

Flg.77,,- Desarme del pasador de la pala 
ca de émbolo buzo,: 

SACAR 7!.;T, PASADOR DEL RODILW DE LA PALAN-
CA VERTICAL SIN . RIY7z1-1 NINGUNO DE SUS 3? 
COJINYI‘PS DP A'TJPq 

„, 
O 

Seriuud. 

Ce iSER'TAR LOS 22 COJINETES DE AGUJAS LAR 
GOS ST-'PARAWc; DE IscS 56 f'OJIN.-',T74'S DEI  
EMBOLO BUZO,. 

*5•• 

MONTAR LA PALANCA DEL BALANCIN EN LA ?RE 
SA Y SACAR EL REMACHE DET, PERNO DEL RODI 
LLO. (Pig.29), 

SACAR EL RODILLO CON UNA VARILLA DE LA-
7577-ris'ig.30)* 

Colocar las piezas pequeñas sobre un-
paso limpio y examinarlas 

F1g.26.- Asiento de la válvula del flo-
tadoro 

"El principio es la mitad del todo" 



BOMBAS DE INYECCION CUTINIINS 

- Desarmado - r 	 
PF. CC. rr 

4-B-41 
SENA 

D reccirn Nacional 
BogatO - Colombia 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

Oneraciones. 

    

       

       

    

    

    

  

ig.28.- Desmontaje del rodillo de l; 
palanca vertical. 

Fig.30.- Desmontaje del perno del rodill 

Fig.29.- Sacando el remache del per-
no del rodillo. 

MARCAR E7, RODILLO Y EL PERNO DE LA PA  
LANCA DE BALANCIN t  SI SE DESCUBRE DES  
GASTE)  PARA SU REEMPLAZO. 

SACAR EL REMACHE DE LA PALANCA DE CON  
TROL DE ALIMENTACION QUE ASEGURA EN - 
EL EJE DENTADO. 

AFLOJAR LOS TORNILLOS Y DANDO LIGEROS  
GOLPES, SACAR LA PALANCA DE  CONTROL -
DEL EJE EXCENTRICO  (Fig.31). 

Fig.31.- Palanca de control de combw-ti-
ble. 

SACAR LA CLAVIJA DEL COLLAR CON UN PAR D 
FRESAS DIAGONALES.  

SACAR LA i'ALADCA DEL REGULADOR Y  LAS PIE  
ZAS DE UNION DE LA PALANCA EX("NTRICA Y-
DE LA CAJA  PRIlíCIPAL.  

REGULADOR  Y EJE yTINCIPAL  

Tipo mecánico. 

SACAR LOS PESOS DEL REGULADOR DANDO LIGE- 
ROS GOLPES A LOS PASADORES ECH.WOLOS 

"Conciencia y riqueza se odian" 
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T 
SENA 

Direcciárt Ñecionol 
Bogotá - ColombH 

INYCCICN ;JIPO "D" 

gxeraciones. 
•••••••••1...........,~.. 

HACIA UN LADO i-)A1--:A ESMUILAR O LIMAR--
LAS CABEZA, RANURADAS. 

FF. CC. NN. 

SACAR 1,0S »AjADURES SIN i,V.RIAR 
JINETES DE ;:0"-x' DE LC 	ESOS 

SACAR ET. YUGO DEL REGULADOR DEL EJE DEL 
MISMO SIN AVERIAR El: YUGO  

Fig.32.- jJesmeJtlje del yw:c) de. re7y-
lador, 

SACAR LA CHAVETA DEL EXTREMO DE IMPUL 
SION DEL EJE DEL  RI,•'GULA.D0R. 

DESM01:,d E', CONJUNTO DE REORTE. 

SACAR EL Ai‘jiLLO FIADUt? O DE RI;TEIXION-
PAPA POlY,'R SACA E EL L=.. 
DEL REGULADOR Y LA ARANDELA DE EY,2UJE-
DEL CONJUNTO DE RESOETE. 

SACAR 21, Ri:.n)RTH DEL bn'VILDOR OPRIMIEN 
DO EL RESffliTE Y SALANDO ;in AROS PARTI 
DOS DE FIJACION DEL MAGUITO DEL, REGU-
LADOR. 

DE 1NYEC.r, C. 

* Desarmado - 

Fig.33.- Conjunto de resorte, varilla de 
control y collar montados en el 
manguilo del yugo. 

CAJA DE1 CONJUNTO DE II51.1ION Y EJE PHIN 1 
CIPAL DE REGULADO. 

DESMONTAR EL Er,UANAJE DF IMTULSION DEL - 
RY.GULADC. LOS cOJIIvETESDE BOLAS, EL CU 
RRE ESTACO, LA LEVA Y EL ENGRAY4AJE DE Ik 
PUL 0N DEL DITR:T.ID('R COLOCADO Er4 EL E 
JE iilNCTPAL. AS: 

Colocar el ..:rjunt ,  .?.1 eje /".ineipal en -, 
la prensa de banco, e 	el extremo del e- 
je correspondiente al engranaje de impul-
sién mirando hacia arriba y con el engra-
naje de irpulsien del regn-D-idur apoyado - 
sobre dos barras de cobre, zara poder sa-
car el. eje de engranaje de impulsión- 

7_ATIALES E DISCO O --
CON UN PUPLON 1JA.UiAVETA1j- 
DLLJE FRINCIPAL Er LA REI.‹.A .1>()VI12,TA DE 
MANDIBULAS iMODO QUE LOS CHAVE  
TERC 5 miaN HACIA ARIBA. 

DESMONTA1-. LA Cbli41.ifj.‹TA -)í<CnY(-2:JR -t DEL CCJ-_-__ 
N.E;TEt  S_ACANDOL!',  

rACA},'  EL 5 ..i.;APA1ni-  DEI  

NO SE DTWONTEN LA VARIL:1 DE 	 
Ni EL 'OLLA D11.7 n!PGjl'r —P 

HP.YA 	 (JTRC:-J, 

SACAR EL AR 	YTT.JACION Y EOHA EL CO¿I 
NETE Di.: BOLAS DE hEVA ELEHA D hE EJE. 
Fig.34). 

"':,51c esta segu -J el que no e4dmíte a nadie en su confianza" 
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SENA 
Direct.: ión Notio nu ; 
Bogotá - Cc k mbi o 

BOMBAS DE INYBCCION CUMMINS 

- Desarmado - 

 

FF. CC.  

BOMBA 1J DE 1-12CCIGN íiPO "D" 

Lleswntaje del cojirwte 
bols de la leva. 

Colocar 1 e.',e principal er una pren- 
sa de 	aporindo los 	del 
engranaj 	impulsí(571 del distribui- 
dor sobr 	arn_J; de egt-Je o un -- 
trozo de 	ira as 	ar la le 
va de eje principal por el extremo --
de eje errepondiente al engranaje-
de impulcín. (ig.35). 

de. 

1->3smonzae de Ll Icvv y er 
A-rarlie de impulizijn del 
tribuidr. 

sacar el cojinete de bolas del engrnaje 
de la bomba de e(xnbuz3tible, 

si est 	do , ejerel.,Jndo prusijn con 
d(13 barras opuest-A:• co.Litra el engranaje 
y cojinete mientram se sG2tdene en la - 
ra dez:ada de mandfbuls de c.2óreo  

CON.,) U 	ID IMILSION Da, EJUtAD01-: 

TIPO HIDIdkULIW  

ur)erac-iones. 

COLCAi . 	ceLLi,H id:1,iLLAD1,  SOBRE EL  1:JJE 
..H.M:U1-tADC PARA EVITAR AVEIA3 AL »:"..;JE Y - 
MANDIBULA'::  

A1,IUJAR LA PALANCA DE FIJACION Y SACAR-
LA CWRATUERCA Y il.ND.:JIJA.  

':::ACAR EL EJE DL HUILLO  
Y s!pAAD,P  CON  EL.  EXTESMu  DE  ACOPLisli.IEN 
T() HAC 	.-VPAJC 	 A  

LA  GAVETA DE SEG DO 

SACAI 01 ...1"E CON UN .:4.1 NZON 	14PONCE. 

jACAE SI :0J1lin 	DEL  EJ;GhANAJJ,.: 
';2,ACA.F. EL EGUI,7.L ,  CUJINBTE 110 3:11,AS DEL 

	 1171-0 "WOODWAPIP S-C 

Operpion2s. 

ASEGuRAR EL R(;ULADI,R 	LA 11-INSA DE BAN 
CO r(.T. DEIWC DE 1A ;ICON DE LA  1ASE  Y CA 
JA:ZPig.3677-- 

Jz.AYAR 	 TCUILLCI.5 Y 1- ETTPAR LA TA- _  
PA Su'id. 

SACAR  gr. 	AJLZTE DE CAIDA  DE 
VELOCTADt  LA ARA:Z .LA Y EL SCF'ORTE, 

1,.:I.TAH Y SACAR  1.1 Po  CLAVT(IA':,  CON ERE 
LATRALj..'S  O DE 11.12,:e0. 

	 P 	AL c.::r ..,'RAR CCP  LA- 

	

. 	' 

	

T(.1'..i1N  • 	DO R.NC 	.a..3T 	T.3 	i 3T R 
• QUIJAEAC. 	("-t- I A LE:3j)eJCr:  

-1.13 LA .3 TI 	 DIC CN NC  
A 	 Y NUN C 

"Más vr_zle estar golo que mal acom,:aIado' 



F-- 

PlIOTVAI VE 
dr ARING 
(3 PARIS 

Operaciones° 
••••~.1.••••••••••...~.~..10••••.•••••• 

Fig.36.- Tata rul)erior del regulador-
desmontada. 

SACAR EL EJE DE EXTREMO. 

SACAR EL EJE'OPUESTC INTRODLCIENDO UNA 
VARILLA  POR LA ABERTURA. Fig.37). - 

501 Fn A7).111Sliblel 
SLf EVE 

IEMIT EnN 

£4,M, 
Wyl 

:.PM 
C AP  

Fig.37.-Desmontaje del eje opuesto. 

SACAR LA PALANCA  DE EXTREMO DEI• REGULA 
DOR. 

SACAR EL REGULADOR DESATORNILLANDO EL-
MANGUITO DE AZU5fTE DE VELOCIDAD Y LA - 
TAPA DEL SEPARADOR. 

4-B-44 

DIESEL 

1 FF. CC. NY. 

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

BOMBAS DE IN7SCCION (WMINS 

- Desarmado - 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

SACAR LA VALVULA YILOTC CON SU COJIVETE 
Y LOS CONJUNTOS DEL  EJE DE AJUSTE DE  VE-
LOCIDAD DEL REGU),ADOR. 

Fi e.38.- Desmontaje de la válvula piloto 
y r(,sorte de velocidad. 

DESARrh EL EJE  Di; AJTJS'2E 	VELOCIDAD Y  
LA PALANCA:lb-PENDIDA, RETORcIENDO EL EX  
TREMO DO";s71.ADO DE ALAMBRb DE FIJACION. 

SACAR LA CAJA DESATORNILLANDO  EL CONJUNTO  
DE LA VALVULA DE DESAHOGO Y TAPON. (111g. 
36). 

QUITAR EL REGULADOR DEL TORNILLO, INVIR-
TIENDO Y  (m,,TI:Izo EL EMBOLO MOTOR AL CAER  

GOLPEAR EL EJE DE  IMPULSICN CON UN MARTI-
LLO DB SUSTANCIA  aASTICA PARA SACAR EL -
COLLAR DE1, EJE.(Fig.39). 
SACAR rl Ej2 	IMPTYLI- I0/9 JUNTO CON LA CA 
*REZA ESFER1CA DE  LA CAJA, 

SACAR LA CAJA SI E;TA FLOJA. SI  ESTA APRE 
TADA COLOCIR UNA VARILLA DE LATCN DE 
9 	14 28m) DE DIAMETRO EN EL AGUJERO  
CENTRAL 1) LA CAJA Y SEPARAR COMO SE VE-
EN LA FIG«40. 

AL i.J..L.ZUTR ,J A3 072,W,CIONES ENGASE-
7ITPCnL 7I5)ADO JLu GCLP2;AR LAS PlgAg 
HACHNDOLC CON Mi,RTILLO DE BAQUELITA - 
C Zr':CAUCiiCTADO Y D13: 0NIENDO 	SIII(5- 
DONn HAL DE C,ER 1,1,S P1ZA3. 

"Jamás hallé compañía más sociable que la soledad" 



SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

BOMBAS DE INTEC:JION CUMMINS 

- Desarmado - 

lesmontaje de la ase del re-
rulador. 

Desmontaje r,el res,J)rte de velo-
cidad. 

"El consejo cara ser aprovechado ha de ser secreto" 

4-B-45 

BOMBAS DE _MEMO TIPO "Ir 

Operaciones.  

Pig.39.- Desmontaje del .ollar del eje 
de impu1sic5n. 

NAJES.  57ji, WEZ.T1:7 
ASEGURA El, PERNO  PhISTeNERO DEL ENCa,  
NAJE LCCO EN UN FLEJE HENDIDC ASEGURA- 
DO A :hl; PR1..N1.-,  A  4  Fi  . 	SAC 
DE SU SITIO DANDO VUELTA CON  iSE SION-
HACIA Ani.l.;RA. 

SACAR LG1;  MANWiwj DE EXTRMO nTRoDU-
CIENDO UNA VARILLA ROSCADA DE 5116:í7iA  
mn) POR UN  LADOu  ATORNILLAR  UNA TUERCA Y 
SACAR  EL MANCLIT777717.42).  

.1( 'UN; 
A L S ;PF ACL 

Fig.41.-Desmontaje de los engranajes. 

SACAR A liRSI(JI LOS  COJINETE:J DE  LOS  MAN-
GUIM  SI  E:3TAN GASTADOS _ARA  SU REEIvi7EIR 

SACAR EL COJIIWI:  DE LA VALVULA PLIJOTO.  

METER UN  DESToRNILLADOH ENTRE EL RESORTE 
Y  SU HORZE( A, ASEGURANDO ESTA EP UNA --
TFTISA PARA SACAR EL RBS01121121ai£ 

COLOCAR  UNA MANO DEBAJO DE LA UNION DE 
LA BAE-7777í PARATZIBIR  LOS EIGRA- . 

N 



PP. CC. NN. 

DIESEL SENA! 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 

- Desarmado - 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

Operaciones.  

DESMONTAR LA VÁLVULA DE PURGA INTRO-
DUCIENDO LA PUNTA DE UNAS TENAZAS --
DELGADAS EN EL EXTREMO PARA OPRIMIR-
EL EMBOLO SEGUN Fig.43. 

Fig.43.- Desarme de la válvula de purPÁ. 

Desarmado de la tapa del distri 
buidor. 

AFLOJLR LOS TORNILLOS ALF,7JRNIDA - 

Desarmado del disco giratorio de 
la cabeza del distribuidor. 

Desarmado del buje del disco del 
distribuidor. 

A MENOS 02 ;UJ BUJE DEL DISCO DEL 
7171=1.n5i5M71---/C  
rURMADO nSALINEADO O RAYADO TTM7 
PU AMjNT, 	DE ' SACARSE. SI ES  

122MPLAZAR EL ARO POR  
SAQIM3IL  ARO USADO  CON  UN-

M-117-7=7LIMPIANDO LWJGO LA -
CAJA D:51, ARO. 

"El espíritu busca, pero el corazón es el que encuentra" 

4-B-46 
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Lo oculto se hace visibl 
• 

0114 rMit R5V 

plf, 5 CIA IOD 41,  .RN 

,ocemotera Disel—Eléctrica de-
2400 HP. Es el. Diesel—eléctrico 
de m 	twtenca en el mundo. Des 
rroila :1 28 Km./h. de velocidad. 

EL "CANTC 1)1,1 	DE LA TRAC— . 
CW1\: DE VAPO.H. 

Todo parece Indir que la trae-
J.J.I6n de vapor será suplantada de-4 
fnitivamnte, en un lazo más d 

locomotora de vapor ha 
dado i)ostergada. 

I .lebitio a su rik-diano rendimiento, el 
ele\ -ado coste que requiere su conservaci("in 
y sus fec(Trizios diarios de poca importan-
cia, las locomotoras de vapor vaii siendo 

substituidas prog,resivansente por !qui-
nas ekisetrica o de n145tor Diesel. 1 ',entro 
de poros 	 queda.do totalmente 
supr:rnida ia iraceii'm de vapor. 

menos breve, 

re , co,rio te pli-A.z c.a a fu, 	orzio es 1 - cos 



BOMBAS DE 1NYBOCION CUMEINS 
Reconocimiento 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

Ooraciones 

.111~1_21IIUDAMENTE LAS CAJAS DE 
LOS SUBCONJUNTOS PARA VER SI TIENEN 

• 

111,1 ,71 . 

' 

LzjL- 

Yliga Dispositivo de parada por alta ve 
beldad. 

goAlwanla 

SENA 
Díreccir Nociono I 
Bogotá - Colombl o 

43-48 

Fig.l.Subconjuntos de la bomba Tipo D 

DISPOSITIVO DE PA, ADA POR AL 
PA VELOCIDAD 

2peraci2nes 

RECONOCER EL TRINATETp DEI DISPOSITI 
VO DE PAR,UA POR ALTA MOCIDAD PARA 
VER SI TIENE DEJ(;;STE POR EL EXTREMO 
QUE ENTRA EN COET,CTO CON EL PESO LO 
SUPIC1ENTE PARA PELIGRAR LA ACCION - 
DISPARADORA. 

ECONOCER EL CIERRE ESTANCO DEI DISY0 
SITIVO. 

112212pER EL ENGRANAJE DE IMPULSION 
DEL DISPOSITIVO PARA VER SI TIENE DES. 
GASTE MARCANDO PARA EL REEMPLAZO.— 

ygoln LA Va,VULA PRESENTA DEMASIADA 
PERDIDA. 

RECONOCER EL EJE DE REAJUSTE DEL DIS 
POSITIVO PARA APRECIAR VISUALMENTE SU 
DESGASTE 22117.1"-, 

MARCAR PARA. CAYBIA.R .2L WZ 31  SE - 
CCMPRUaA SU DE3GkST..2. 

CONJUNTO DEL DISTRIBUIDOR 

OT- eraclones 

RECONOCER LAS SUPS4RTOT. DEL CONJUNTO 
DE DISCOS PARA VER SI TIENEN RAYADURAS. 

RECONOCER EL p,JE Y EL COLLAR DE. IMPUL-
SION DEL DISTRIBUIDOR Y OBSERVAR SU 
DESGASTE EN LOS COJINETES -E EMPUJE 
PUES ESTO FACILITA ESCAPE DE COMBUSTI- 
BLUE LLENA LA CAJA PRINCIPAL Y DERBA 
MAPOR EL REBOSADERO. 

RECONOCER LOS PASADORES DE IMPULSION 
DEL DISCO DEL DISTRIBUIDOR PARA ESTA - 
BLECER SU DESGASTE Y MARCARLOS PARA SU 

....*•••••••MIS 

REEMPLAZO.(fl 

Pig.3 Disco y tapa del distribuidor gap 
tado. 

" El verdadero templo está en el coraz6n " 



Fig. 5. Corte seccional de la camara del, 
flotador. 

CáJA DE LA BOMBA DE COMBUSUBLE 

Operaciones 

1-1CODOCER LA PALANCA URTICAL211129= 
ROMILOy SU PERNO _ PARA VER SU DESGAS 
TE Y RESOLVER SOlIcE EL CAMBIO. tl¿IlY- 

Fig.6.Caja de la bomba de combustible 
reconocimiento del buje del eje. 

1112E221 EL RODILLO Y EL YERNO D£ LA 
PALANCA DE BALANCIN PARA VER SU DESGAS 
TB. 

RECONOCER  -JA PALANW DE BALANCIN.CONTRO 
LAR SET DESGASTE EN LA PARTE DE APOYO - 
DEL RODILLO 

M.AUAR. PI.RA 
BALANCIN SI 

(:!AMBIAR  1,A PALANCA DIL= 
ESTIOMj:"XU2BA SU DE:-.1q11 

4-3-49 

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá Colombia I 

CONJUNTO DE BOMBAS DE ENGRANAJES 

Operaciones 

RECONOCER VISUALMENTE EL AJUSTE DE LA 
VÁLVULA REGULADORA DE PRESION EN SU - 
MANGUITOJILLIIWODLEN APRETADA DE 
BE FUNCIOW_R BIEN EN SU MANGUITO. 

m£11211Lu ALOJAMIENTO DE LOS ENGRA 
NAJES DE LAS BOMBAS 11 11_,y_IPARA VER 
SI ESTAN RAYADOS O AGRIETADOS. DEBEN' 
ESTAR LISOS Y CON PROFUNDIDAD UNIFOR-
ME HASTA EL BORDE. 

RECONOCER EL EXTREMO LABRADO DEL EJE 
DE IMPUIZION POR DONDE ENTRA EN CON - 
TACTO CON EL EJE PRINCIPALDE COMBUS-
TIBLE. 

4 ECONOCER EL BUJE DE PALANCA DE BALAN 
-CIN EN EL CUERPO DE LA BOMBA N 1 PARA 
VER SI ESTA DESCENTRADO O DESGASTADO. 

7,1 

W0:1,1 	VI- 5110,  

/ 

Fig.4 Ejes de impulsion de bomba de 
engranajes nuevo y gastado. 

CONJUNTO DE CÁMARA 	 PLOTADOR 

911129.1011e':. 

4/00NOCLR VALVULA DEL PIFOTADORy.  
ASIENTO PARA CONSTATAR CIERRE PE." 
TO. 

RECONOCR ELs PLOTADOR PAR.. CONTROL - 
DE GRIETAS O PERFORACIONES, 

RECONOCER LA PLACA SUPERIOR Y EL CON 
JUNTO DEL FLOTADOR PARA VER EL JUEGO 
DE ESTE. j15.s. 11 

••••,••••10 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 
Reconocimiento 

"La vieja costumbre con dificultad se deja" 

  



SENA 
Dirección Mociono, 
Bogotá - Colombia 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 
Reconocimiento 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

4-B-50 

Operaciones  

Pig.7. Reconocimiento de pernos desgas 
todos. 

RECONOCER LOS RESORTES PARA VER SI SOS  
PIE:;AS DE UNION, SIN MOVIMIEN  

TOS PERDIDOS,, DEBIENDOGIRAR LIBREMENTE  
LAS ROTULAS  PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO 
11g.8 

Fig.8.1teconocimiento de la pista de - 
balancin de leva. 

RECONOCER LAS ARTICULACIONES DE ROTULA  
DE LA PIEZA DE UNION DE LA PALANCA VER 
TICAL Y LA PIEZA DE LA PALANCA DEL RE-
GULADOR PARA  VER SU DESGASTE  r-Fig..9) 

MARCAR PARA CAMBIAR LAS ARTICULACIO 
NES SI ESTÁN ENSANCHADAS O DESCASfi7. 
DAS. 

Fig.9. Reconocimiento de articulaciones 
de rótula. 

REGULADOR Y EJE PRINCIPAL TIPO ME 
CANICO 

221~111 

RECONOCER LOS COJINETES DE BOLAS DIPTI  
EJE PRINCIPAL  PARA VER SI ESTÁN RUGO -
SOS O SI LAS PISTAS  ESTÁN 
MO PARA PRODUCIR TREPIDACION. 

RECONOCER LA LEVA DE LA BOMBA DE COMBUS 
TIBIE PARA VER SU DESGASTE U 
NES MARCÁNDOLA P RA  SU CAMBIO SI ES EL 
CASO. yluAgatl_ 

RECONOCER LA AOCIY)11 DE LAS  PESAS DEL  RE 
GULADOR PARA VER  LOS DESGASTES, APLASTA 
/CINTOS O PICADURAS szuwItullERall___ 
PLAZO. 

LOS PESOS NUEVOS DEBEN  TENER EL MISMO  - 
NUMRRO  ESTAMPA:1)0_0E  LOS REENTLAZAIX)S 
PAVA ASEGURAR LA MISMA VELOCIDAW 

11CONOCER  ELSADOR  DE ENGRANAJE CORRES 
PONDIENTE AL CONJUNTO  DE IMPUISION DE -
LA BOMBA DE ENGRAWAJES.SI  HAY DESGASTE  
MARCAR PARA CAMBIAR. 

Ig`OTO; CER LA CURVATURA  QUE TRABAJA SO - 
BRE EL MANGUITO DEL  YUGO DEL REGULADOR  
QUE NO DEBE ESTAR MUY GASTADA POR UE EN 
TORPECE  EL BUEN FUNCIONAMIENTO. 

REGULADOR TIPO HIDRÁULICO 

Aberaciones  

RECONOCER  EL EJE DE CONTROL DEL 
DOR PARA VER SU DESGASTE.  

RECONOCER EJES PEQUEÑOS, BUJES Y  PIEZAS 

TIENEN LAS 

GASTADAS CO - 

ONDUIACIO 

REGULA 

"El símbolo de la crítica es la avispa, el aguijon sin la miel" 



SENA BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 
Reconocimiento 

Dirección Nacional 
Bogotá • Colombia 

1~1•••••••• 	 •••••••••••1•••••••••.01 

PRESURE CHAmbut 

~mmry.i. 

Reconocimiento de la bomba de en - 
granajes Nº 2. y del regulador. 

DIESEL 

PF. CC. NN. 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

INDIVIDUALMENTE CONSIDERADAS PARA RE 
SOLVER SU CAMBIO POR DESW:STE3. 

CONJUNTO DE IMPULSION DEL REGULADOR 
TIPO HIDRAULICO 

Operaciones  

WaliQLEJOJIIETES DE RODIOLALL...3-
EL ENG2ANAJE DE PINuN Y El EJE R'SURA 
DO DEL corsupTo DE IMPULSION DEL REGU 
LADOR PARA CONTROL DEL DESGASTE. 

REGULADOR TIPO WOODWAIID 3.G. 

2,peracItIres 

. 1, e L  «e:, pi 
	

ST 
	

EL -1...,,WBOLO BUZO Y 
VÁLVULA  PILOTO CON SU BUJL PUES SU - 
DESGASTE ENTORPECE EL FUNCIONAMIENTO. 

REOQWCER LA SUPERFICIE PLANA LABRADA 
EN LA VÁLVULA PILOTO 	DEBE TENER - 
LOS CANTOS AGUDOS PARA SU BUEN PUNCIO 
NAMIENTO. 

1ECONOCER LA SUPERFICIE PLANA INFERIOR 
DE LA CAJA DEL REGULADOR QtJ DEBE ES 
TAR EXENTA DE RAYAS PICADURAS U ONDU 
LACIONES. 

Bwmps LA SUPERFICIE PE LA  BASE - 
DEL REGULADOR PARA VER SI ESTA ALA - 
BEADA RAYADA. O RÚTURADAt._ 

RECONOCER LOS ALOJAMIENTOS DE LOS EU 
GRANAJES PARA VER SS ESíai RAYADOS 
EN CUYO CASO DEBE CAMBIARSE LA BASE. 

IIECONOCER El EV201,G MOTOR QUE DEBE - 
FUNCIONAR LIBREMENTE EN 	OUVRPO SIN  
QUE  TENGA LUZ O JUEGO EXCESIVO LO — 
991_2111-sIcJEARIA PERDID/3OR REEMBO 
LO Y PERDIDA DE CAPACIDAD PARA IL - 

- TRABAJO. 

Reconocimiento de engranajes y 
place de prueba. 

Reconocimiento de los cierres estanco 
de 	bomba de eneranajes. 119 1. 

EXAMINISE hl PASADOR D2L PIÑON FIJO 
Y EL ASIENTO XL PIrJON LOCO. 

EXAMINESE CON 2311E20 LA CXPSULA DE 
PRESInN Y CUTNT7tnn LAS kRANDEEII: 
DE RECALCE PARA -SUBIR O BAJAR Lk  
PRESIUN.  

"La cobardía es la madre de la crueldad" 
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SENA BOMBAS DE INyBccIoN cummins 

FY. CC, NN. 
Direce 	Nocíona 
Elogf)tcí - Cote•mbie - Limpieza - 

BOMBAS DE 	i.sIOE TIPO "D" 

Operaciones. 

TAPONA 2 TODOS LOS ORIFICIOS DE SALI- 
i DA Y ENTRADA Di COMBUTIBIZL1 I 1,  J. 	, 

DESMOIJA_N Y SECARLA'J CON AI- 
"RE CUMIRIMIDO. 

LTMPIAR TU DOS .4,0S PAWJES 	DISCO 1)IGTP,; 
Brill'OR CON, AIRE A .1.1.3.11 

Fig.1.- Bomba de inyecci6n tipo "D"-
con. todos sus orificios de 
entrada y salida. 

LIMPIAR EL  EXTERIOR DE LA. BOMBA A VA 
POR Y SECAR CON AIRE A PRSION,, 

Sumergir las siguientes piezas y con «.- 
juntos en el tanwue de solvente ca—
liente para quitar toda la suciedad: 

a- Caja principal 

b— caja del regulador 

e- Conjunto del eje principal 

LIMPIAR TODAS LAS LEMAS .T IZAS DE LA 

BOMBA DE.  COMBUSTIBLE EN RECIPIENTE - 
CON DILUYENTE DE PETROLE0 EN EL BAN-
CO  DE TRAAJO Y SECARLAS CON AIRE A-
PRESToN. 

DISTRIBUIDOR D COMBUSTIBLDDIST 	DE  

Oreraciones. 

LAVAi. TODAS LAS PIEZAS EN SOLVENTE A 1 
s
i 

g

i 

Fig.2.- Limpieza del disco y tapa del is 
tribuidor de combustible. 

wridad. 

NO DE:.-IjE DEPOSITARSE NUNCA 1.,A CAiz,A DEL DIS- 
CO O Si TA.P.A SOBRE NINGuNA COSA, 	CEi 

UN BUEN FANO U HOJA DE -.(á..PE.-L 	1-1.)11- 
221TE LA S RAIS:ijAIDURA.:1 	RA.Y 	MA.;.:3 	F. N AS O 
T' STjUIEDAD CAUSAN AVERIAS GRAVE. 

El tiempo casi nunca e3 tan impertantg 
como una buena repar...tción y el tiempo-
quo se dedica a la limpigza es bín in 
vertido. La Triyoría delas fa  las de-
las bomba:9 de combustible, tienen la - 
gar con metivo de la :J7.cidad. 

La economi,L de 1YF,empo que -,4=-mlo que-
la saciedaii produzca otra falla, cons-
tituye si.mpre ora p4rdida de tiemPo. 

"'La brevedad es el alma del ingenio" 



FF. CC. NN. 

BOMBAS DE INYBC';IOE TIPO "D" 

S E N 
Direccián Nacienoi  
Bagasa - Colombia 

JOMB2f.„S DE 	 LL1.11A;J 
Verificaci6n 

--1 DIESET, 

DISPOSITIVO DE PARADA PARA ALTA VELOCIDAD 

£Trraciorme 

1►  ERIFICA2 CON CALIBRADOR EL  DISPOSITIVO-
DE PASADOR NUEVO. DEBE  TENER DIPdETRO DE 

CAMBIArdi0 JI EL DESGASTE PASA DE 1.560"-
14,22  mra). 

VERIFTJ4R  ,IkUSTE DE LA VAL'VULA EN I`-I, 4.111. 

CUBRPC Y ASIENTO CON AZUL DF FRJSL1L IL 
NO SE N(_''NTRA BIEN, EL DISPOSTTIVO COR 
TARA LA AIIMENTACION 	:JOMIUST1BLE. 

VERIFY i, UDN CALIBRAWR LOS  BUJES DEI Y 
Ji DEL DISFOSITIVOCITYODIAMETRTALOT 
DO NUEVO5 ES DP: 0 X62 -.522177A1.2- - 
141.21111) ..JAMBIARLOS  1 EL DES(ASTF 
PA DE q.10564JIAL2:1;m11"•Jillz1.',. 

EJE 1)7.1, COLLARIN DE IMPULION DEL - 

2W12112) 

DISTRIBUIDOR QUE SplEITO NUEVO DEBE-
TENER  0,8105" r_ ,.:14. 122.2.55 a -- 

SI E:;  INFERIOR 0,81SIL110111.521alq 
SI EL COLLAR DE ImPuLuor DEL DISTRI  
BUIDOR ESTA CAnADO O RAYADO 
CAEBIARSECOUAR Y Ea. 

VEEIMCAR CON CALIBRADOR EL DESGAS-
TE DFIJ BUJE DE]  EJE DEL DISTRIBUI-= 
DOR CIJE  PUEDE LLEGAR HASTA O 84" - 
	 1521. _11-;v0,-, j'„; DIAMETRO ES- 

DE 0,8-:2" a 0,¿1'" ?2.1520 
211 • 

:=7"..BUIDOR DEBE  A--
.,BNTA , 1 SOBRE LA C:CUNFERLICIA  TOTAL 
e POP LO MENOS 72' DE LA SJPERI,IIE 

l'UJE  DEL  EJ2 DEL DISTRIBUIDOR - 
J'ARA ífl, CIERREESTANCO  EIICAZ. SU A 
SIENTO SE 'VERIFICA CON AZUL DF 

Fig. 	Verifica,:dón dei buje del di 
co del distribm.dor. 

VERIFLCAR  CON EL UTIL EL DISCO Y LA 
,;',PA DEL DISTRIBILLIOR QUE SI HAN SI 
DO RAii\DO3 FUERTENTE  Y PRESENTAN-- 

SIEN DT..IhjDAS  KYR  EL CA--
LOFLL ENTRE LOS ORIFICIOS DE  TRASIE-
GO 

— 
\R SI LA - 

PROFUNDIDAD DE L.  RANURA DE TRASI:E-
GO ES INFPRIOR A-7 31£1.11"2211.  
SI El. DISCO  HA PERDIDO  EL ESSAI,TO  

Fig. 1. Sección trasvf. rsP1 del_ rSispositi 
yo ae -arada pol velc-1 ad exue-
siia. 

DISTEIBUIDOR DE COMBUSTIBLE 

Operaciones 

VERIFICAR CON  CALIBRADOR EL DIAMETRO DEL 

"Quien es da os quita siempre aigur cosa" 



4-B-54 

SENA 
Direcc ión Wecic,r1c., 

Bogotá - Colon-líe 

DIESEL 
BeRBAS D7 IWIT.CCION CUDNINS 

Verificacijn 	 I vw 

Verificae16n de 1,--z dime.nsin del 
alojap..iento de erwraajes c@n ea 
libre de Uno pasar" util S.T.J96. 

VERIFICA F'UNI)u), DE ALOJAIENTW DE EN 
GRANAJa FP,A VER LA UN:11-MIDAD  HATA 
EL BORDE, CON C.A.Liki)C1 DE tReUNDI-- 
DAD E INLIADJ.1  • - 

Fig.6. Verit'icaci(Sn de 1o3 alcja:nientos 
de ios enrranles. 1,1étodc alter-
nado. 

EN CON- 
TACTO Ct  N EL AT:()jAl 	SIN 	 SO  • 

«' 	 7 	Bei; 	 - 

••••••••••••••••••. 	 

POMPAS ]).( INYECCION 

Fig.3 Verificacijn del disco y tapa - 
del distribuidor. 

CONjUNTe DE .B0PaA D. ENGRANAJES 

Operaciones 

VERIFICAR i-jL ALOJAMIENTO DE ENGANAjS 
DE LA BOMBA Ng.2. c5r, 777.71 
DRICO UTIL S.T. 196 0 CALIBH DE "NO- 

WSTANDO ALOJAMIENTO SI EL CA-
LIBRE "ASA" CUYO DIAMETRO ES DE 13603" 
(40,t71 truM.!, Ver 

Fig.5. Verificacíón de alo»tmiento de en 
granjes. 

ESTATTn'.' L( 	}!í7•.•  

DE"J'EN  

Ari.ta• 

'La debilidad es más opuesta a la virtud que al vicio" 



SENA 
Dire,cción Nocionet 
Binató - eglarnbio 

BOMBAS DE INYECnON CUMMINS 

Verificaci,511 

7.)TVS.V1: 

Fina CC. NN. 

BOMBAS DE INTECCION TIPO 'D" 

Oneracionee 

VERIFICAR PARA. CERTIFICAR SOBRE EL 
AJUST .PERF7CTO DE LA BOMBA. 

VERIFLCAR CON CALIBRADOlk LOS CUER-- 
POS Nos.1 y 2 PARA CEPTTFICAR 
LOS ORI,MIUIOS PARA LA. LUBRICACTON 
DE LOS EJES MOTOR Y h.;CZPI071;1 SOR 
DE 	• 1.2.5:8.  

SIENDO LOS CUERPOS DP TIPO ÁNTIGUO --- 

1 - 
NO liCJ TIENEN, DEBIENDO RACERLuS. 

1 VERIFICAR ENTRE DOS l'UNTr.)S. CUALES- ( 
1 SpIERA_y_DA('-• CARA- DE LAS PIJJ-CA SE __  

PARADORAS DE LA BO1CA L. L.Nr1R.A.JA ...•.- 
} 2717. 111.211BEN ESTAR PARAIET.AS DEN 
i 
1 TRO DEL  LIYIT.E_DE  9_,9995_,'02„1?„71p) _______ 	-_______-__________ 
1 CON UN ACAVADC) LISO ,. 
1 	.n.........warna,............M....L.,....m.w.mam 

1 

t 

I 

1.c A tl 	r, 	 •••,-4 	• 
122 	 .1.•• g 

Ftg,8; Cámara del flotador de la bomba 
de combustile y válvula de de- 
rtvacijn. 

Oreracionee 

VERIFICAR EL ABOCARDAM DE LOS CON 
DUCTOS DE ACEITE DE 13/16" 125.113:  
mm.„ DE DIAMETRO CON PROFUNDIDAD 

Fig.7. Agujergs taladrados pl,,rn la 
lubric;kción. 

CAMARA :'EL FLOTADOR. '11£212,.. 

LIMPL-A_F. P:14:ULI,L11,1Z1172, TODAS LAS 
PIEZL Y SECA -4 C(..N SIR a COMNU 
MIDO 1:2).Ri:, V-MIPICAR 	Din 
CULPAD. 

VERIFICAR LA POSICION DEL FLOTADOR CON LA 
VALVOLA EN LA POSICION CERRADA. ESTANDO- 
LAyAIVULA_CERRADA LA PARTE SUPER 	DEL 

Y FLOTADOR DEBE TEER UNA LUZ DE £ 7
7IOR 
,6" 

tl£42- 

Fig. 9 Verificaci$n de la 	del f-oIa- 
dor,›  

, 
I r_L. 

"Yo exis,e delj_to que no tenga precedente" 
1 



Operaciones 

SENA 
Direcc ión Nacional 
Bogotá - Colombia 

m. Verificación '°

DIESEL 

PF. CC. N. 

BOMBAS DE INYECCION CUM:.1INS 

BOMBAS DE INYECCION TIPO err I+ 

VERIFICAR CON LALIBEADUR EL DESGASTE 
DEL BUJE DEL EXTREMO DEL YUGO DEL RE 
GULADOR REEMPLAZÁNDOLO SI EL DIAME:-  
TRO ES INFERIOR A  1,IIECED21116:-.  
REEMi-LiZINDOLO COMO CONJUNTO DE BUJES 
PERNOS Y PASADORES. 

\TRINCAR CON CALIBRADOR EL BUJE DE LA 
CAJA DBT, REGULADOR 9114-2 S CAMBIANDO 
LOYSI  MIDE MENOS DE 1 627" 41 32 mm 4 

CAJA DEL CONJUNTO DE IMPULSION TIPO 
HIDRAULICO 

Ope];:apInell 

VERIFICAR COY EL CALIBRADOR LOS DESGAS 
TES MINIMOS DE ENGRANAJES, COJINETES Y 
LEVAS, 	 --- 

Fig.11). Verificación y reemplazo del en-
granaje cónico. 

VERIFICAR LAS DISTANCIAS ENTRE CENTROS DE 
CONTROL DELTEGUIZa l EJE 

PRINCIPALi DEBE SER DE 11_7672" a 1.27696"- 
144 =86 a 11213mVEINDO EL MONTA 
JE CON EL CONJUNTO DE CAJA Y EJE PRINCI-
PAL. 

VERIFICAR CON CALIBRADOR EL DESGASTE DEL-
TUBO DEL YUGO Y DEL REGULADOR 9104-5. 

VERIFICAR VISUALMENTE SI EL EXTREMO DEL 
TUBO DE COLLAR TIENE  CUATRO CONDUCTOS DE-
ENGRASE PARA LUBRICACION. -- 

VERIFICAR MANUALMENTE SI EL MANGUITO DEL-
YUGO DEL REGULA2211.1rAJA AJUSTADAMENTE-
EN EL COLLAR DE CONTROL PARA RESOLVER SU-
REEMPLAZO. 

VERIFICAR VISUALMENTE EL DESGASTE DE LAS-
RANURAS LABRADAS A MAQUINA SOBRE EL MAN—
GUITO QUE  SOSTIENE LOS PESOS. SON  CUATRO;  
SI ESTÁN GASTADAS TODAS REEMPLAZAR EL MAN' 
GUITO, SI 	 USAR LAS  

nRIFICACION D;2 U (.',HAVi2A Y COLLAR  DE 
IMPULSICN.  

CONJUNTO DE IMPULSION DEL REGULADOR 
TIPO HIDRÁULICO 

Operaciones 

VERIPICAR DE,SGASTEO DE COJECTES DE RO 
D1LLOS DEL ENGRANAJE DE PINON Y  1-:TE RA 
NURADO DEL  CbDJUNTO DE IMPULSION DEI - 
RPGTTADOR 

AEGULADOR TIPO WOODWARD 

0.2eracícTes 

VERIFICAR LA SUPERFICIE PLANA RECTI2I- ---- 
CADA DE LA BASE DEL REGULADOR. 

VERIFICAR DESGASTE DE ENGRANAJES Y SUS 
ALOjAMIENF2.22212:JAZAWDO SI HAY RAYA 
DURAS U ONDULACIONES. 

VERIFICAR CON AZUL DE PRUSIA EL AJUSTE 
DE  LA VALVULA PILOTO, SU COJINETE Y LO 
CONJUNTOS DEL EJE DE AJUSTE DE VE-1,01I-
DAD DEL REGULADOR. 

LA VARILLA DE 

"Las deudas son la exclavitud de los libres" 



4-3-57 

BOMBAS DE INYECCION CIP91MTN 

Verificación 

SENA 
Dirección Nociona 
Elogutó Colornb 1,7 

BOMBAS DE INYECCIOR TIPO "D" 

nDeraciones 

Verificar con azál de Prusia el asiento 
de la válvula del flotador para asegu—
rarse de quo establece un cirre estan-
co, cuando I flotador be, seg.lr la - 
calibraci(Sn anterior, colvyrobando la --
existencia. de la jtulta dsput:.ta debajo 
del asntc) (Pg. 10-A. 

.AJA DE LA BOMBA DE COMBUSTI:LE 

Operaciones 

VERIFICAR VISUALMENTE LA EXISTENCIA DE-
LA

.   
TOTALIDAD DE DOS COJINETES DE AGUJAS 

2:JE SON 56 Y 22 RESPErTIVA.W.?}NTE FAJA 
LOS RODILLOS DE PALANCA DEL EMBOT,0 :BUZO 
Y LA PALANCA VERTICAL. 

Verificar las distancias de las articu-
laciones de rótula que son: 

a- Pieza de unién del regulador mecáni-
co, 4829-4 4" (101,60 mm.)* 

b- Pieza de unión del regulador hid...ráu-
lien, 623-9, 1-5/8" (42,27 mm.). 

e- Piela de unión de la palanca verti—
cal, 0,123-7, 1-3/8" 34,72  mal.). 

TI ?O RIDRA.U.LICO 
Opracignes 

VERIFICAR CM CALIBRADOR EL DESFA.ST DEL 
EJE DE CONTROL DEL REGULADOR DESECHANDO- 
SI SU 	 ES INFEF,E)h A 
719  6' rm 

rig.u. Verificación de piezas de la botl, 
ba. 

TIPO MECANICO 

211eracioneq 

VERIFICAR CON CALIBRADOR LOS EXTREMOS  - 
GRANDES Y PEQUENOS DE LA EXENTRICA DE-
COITROI. MANUAL CUYOS DIAMETROS MINIMOS-
SONO 561 Y Slt4292_- L 24 y 12,67_ rum.72.  
RESPECTIVAMENTE, 

Y EJE PRINCIPAL PITC/'..V.ECO 
Oneracione s 

VERIFICAR CON UTIL ST-104 EL LEVANTE DL 
LA LEVA BOMBA. DE .:UMBUS21BL:2 QUE DEBE- 
SER DE 	14"Ç,1.5 mml.LI_O 0612" -- 
(1 55 	l'APA bAs LLVS t\i‘l 48')2 Y 
47T1-1 RE¿PECTIVAME4TE. 

DIF:SEL 

?F. CC. NN. 

 

VERIF1 t., 	'N 

 

CALTPAIII.21 EJES Y BUJES 
hEllygPLA:Zp_ti,.;'_U;:t_i* 

 

    

 

PARA RJ2,50LV12j,R Se-Yuridad 

  

    

REZAPLAANDO LA LaA _DEBE ITEMPLAZASE 
TAIBIEN Si. ENGRANAJE CONICO DEL DISTRI-
BUIDOF, 

NUNCA DEBEN HACERSE COINCIDIR ENGRANAJES 
USADOS CON NUEV0. 2.1Z-177----- 

MARCAÍ PA.RA R1r7.--UZAR PO OTROS, SI 
LO3 DnnTr:3 DEL F,NORNAJ •,,GTAN DES-
IORTILLADO3 U 31 2,5:kN DJI5G5T,UO3.- 
SI Si', R 	LAZ. 	LGR.JAJC, CONVI:.2\TE- 
REEYLAZAR TAMPIZN U 22E, P1T113 

PARJOj. 

f,  10 	 de 11 válvula de 

"La solucién de una duda es descubrimiento de la verdad" 



[ 
SENA 

irección Nacional 
B agotó - Colombia 

4-3-58 
11•••••••11111.111~011MIV 

BCYBAS DE INYECCICN CUMMINS ee DIESEL 

FF. CC. NN. 
111.........",•••••••••••••• 

APUNTES DE REDUCCION DE COSTOS: 

BRINDANDO: 

UNA TERCERA PARTE MAS DE PUIMZA QUE + MENOS PERDIDA DE CALOR POR LP..*: CAMISAS 
LCS MOTORES CORRIENTES CON SOBREALI 	DE AGUA 
MENTACION FCR TURBINA 	 + MENOS PESO POR (4‘131,1,1,0 DE FUERZA 

♦- MAS POTENCIA EN MENOS ESPACIO 	+ MAS BAJO COSTO DE INSTALACION 

+ MAS POTENCIA POR LITRO D2 COM9USTI— + MAS BAJO COSTO DE OPERACION 
BLE 

+ yAs CABXLLO—HORAS POR LITRO DE ACEI + MAS BAJO COSTO DE CONSERVACION. 
TE LUBRICANTE 

+ MAYOR RENDIIIENTO TERMICO 	 + MAYOR ̂;S UTILIDADES. 

La esperanza es el pan del hombre " 



BOMBAS DE INECCION CUT MINS 	 DIESEL 

- Reparación - FP. CC. ION. 

SENA 
DIrect íeírs Notionc t  

Bogotó - ColornbIa 

VALVULA Y EL TAFON DEI CUERPO EN EL -- 

REEMPLAZARLOS POR NUEVOS SI HAY DES--
GASTE. LUEGO ESCARIARLOS HASTA UN 

DIAMIII2122;EEIZ6  14 27-14 '10 
mm. COY EscARRIADoLg12LzglLs DOS 
BUJES.  

PESO DEL DISPOSITIVO 

Operaciones 

JUSTIFICADO EL CAMBIO DEL PESO O RE- 
SORTE DEBEN ESCOGERSE PARA LA MI SEA -
VELOCIDAD COMO CONJUNTO. 

VALVULA DEL DISPOSITIVO 
Operaciones 

RECTIFICAR VALVULA Y ASIENTO CON CARBO 
RUNDUM EN ACEITE O REEMPLAZAR EL CON-
JUNTO. 

REEM2LAZAR LA JUNTA DEL RESORTE DE LA- 
••••••••••NMINI.C... 

cuErsio. 

CIERRE ESTANCO DEL DIsPosITIvo 

211112,12ws 

COLOCAR Un CIERRE ESTANCO NUEVO EN PO-
SICION CON BORDE DE OBTURACION HACIA 
EL RESORTE. 

PERILLA DE REAJUSTE DEL DISPOSITIVO 

2.11=j1J1211á 

PONER EJE. DE PERILLA DE REAJUSTE NUE- 
PERILTA EN RELAC ION A- 

DEL - 

TENGA ESPECIA CUIDADO DE 1:17E EL - 
EJ 	 DErA3IADO AJUSTADO Y 'JE 
LA 1ILLA UNCAJE DEBIDAMENTE  lar LA- 
SUP.IJIE :PLANA 	R:j.A.TUSTE. 

Ftg.l. Dispositivo de 
dad excesiva. 

irFw 

1-7 

parada por veloci - 1  

TÁhADRAR EL EJE CON LA PERILLA ES POSI--7577_______ 

INTRODUCIR UN PASADOR DE CIERRE  RANURADO  
A TRAVÉS DEL ILY LA PERILLA. 

ARMAR EL RESORTE DE REAJUSTE EN POSICION 
EL EJE. 

CONJUNTO DISTRIBUIDOR 

2III.11219nee 
REFRENTAR ASIENTO DE LA VALVULA DE CEBAR 
SI HAYAVERIA12SANDO FRESAS PAPA ASIEN: 
TOS SSS-191 VERIFICANDO LUEGO COI AZUL - 
DE PRUSIA Y LIMPIANDO CON AIRE A PRESION. 

D7-!-Tt.J USRST. 13NIC.:InNTE LA lrnSA ANC?A-
DA LA CUAL SJ KriL;1117N -JRA MNTRO DEL - 
EOTIT DZ HERE,1..M112,°S 	RETHI757I - 
Y AJUSTE DE LA BeNBA. 

VO COLOCANDO LA 
PROPIADA CON LA SUPERFICIE PLANA 
DE REAJUSTE. 

"Más daño produce en el mundo el egoísmo que la maldad" 

4-B-59 

BOMBAS DE INYICCION TIPO '1,1" 

DISPOSITIVO DE PARADA POR. VELOCIDAD 
BUJES DEL EJE 

922,£acíones 

ARMAR LA. SUPERFICIE PLANA DEL EJE HAC.7.A  
LA PARTE SUPERIJIIIIPOSICION HORIZ(55:: 
TAL  COMO  SE VE 71.;i LA Pi .1* 
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	....14••••••• 	 

SENA 
Dirección Naciono 
Bogotá - Colombia 

 

BOMBU DE INYECCION CUMMINS 

Reparaci6n 

  

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

COMPROBAR ASIENTO DE LA  VÁLVULA DE RETEN-1 
CION DE LUBRICACION PARA VER SI 	PIERDE 
Y A UE PRESION ACCIONA EN EL ENStY0 DE -
LA BOMBA. 

Operaciones 

REEMPLAZAR VALVULA DE CEBAR CON AROS-
ARMADOS APRETANDO TA TUERCA DE EMPA— 
QUE DE MODO .QUE  LA 
MALMENTE A MANO. 

VÁLVULA GIRE NOR-- 
Fi.2 REEMPLAZAR COMO CONJUNTO 

DISTRIBUIDOR" SI 
EJE Y COLLAR DEL 

POR AVERIA. SE JUSTIFICA 

Reemplazar pasadores del disco del distri 
buidor, el el de reconocimiento se deter 
min6; cogiendo cada pasador alternadamen-
te entre las mandTbulas de prensa y gol--
peando la parte superior del collar par-
sacarlos. 

METER NU:VOS l'ASADORES PhESIONANADOLOS. 

UN PASADOR ESTA DESCENTRADO PARA ASEGURAR 
REGULACION APROPIADA DEL DISCO. ESTA P051 
ClON DESCENTRADA VARIA EN RELACION  CON LA 
• RECrULACION SEGUN . UE LA BOMBA SEA - 
DE MOTORES DE GIRO A LAJ122IERDA O A LA-. 
ratria Lii±t£AU01 

Fig. 2. Reemplazo de la válvula de ce 
toar. 

INSTALAR ESFERA Y RESORTE DE LA VALVULA 
DE RETENCION EN LA CAJA DEL DISTRIBUI77  
1.52227) • - 

llg.4. Pasadores del disco del distribui-
dor en relación con la marca de re 
glaje del collar. 

CAMBIAR EJE O COJINETE DE EMPUJE SI DEL RE 
CONOCIMIENTO SE  DETERMINU2R RAYADURAS- 
O DESGASTES SACÁNDOLO POR LA.PARTE INFE-
RIOR CON MANDRIL ST-145. 

de la vá Fig. 3. I 	 GCLPEAR 21, 2,JT DURANTEOABIC - n tal acián 	l vula de re AL 
• Uj1W7.. UN BLC,T, 	BPCNCE PARAR  ni - 

BIR
tencilin de lubricación. 

	

LO.; GC,LP3 	MARTILLO. 

"La verdadera elocuencia consiste en no decir más de lo que es preciso" 
•_________ 
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DIESEL BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 
- Reparación - Pi? CC. NN. 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

SENA 
Dirección Nocionn 1 
Bogo 	Colonrtbioi 

Operaciones 

Fig. 6. Presionando el cojinete 
de empuje. 

Fig. 5. Expulsando el cojinete de em 
puje del distribuidor. 

USAR EL MANDRIL DE GULA ESPECIAL U--
TIL ST-751 COMO INDISPENSABLE AL COLO  
CAR EL COJINETE ANTERIOR, PARA IMPE--
DIR ASI QUE SE CIZALLE POR SU PROPIA-
CAJA AL COLUCARI 

LIMPIAR Y QUITAR REBABAS D'2 LAS SALIEN  
TES DE LA CAJA, Y PRESIONAR EL NUEVO-
COJINETE EN  FORMA RECTA PARA EVITAR -
CIZALLES.  

COLOCAR EL ESCARIADOR DE GUIA, UTIL -  
ST-215,  COMO SE VE EN LA Fi£.7 Y ESCA  
RIAR EL AGWERO DEL EJE EN SU BUJE A  
UN DIÁMETRO DE 	 (20,62- - 
79_7177nrn. t.  UTILIZANDO AMBAS GUIAS PA 

RA ASEGURAR ALINEAMIENTO. 

NUNCA DEB  USARSE EL ,-3CI,RI:,DCR SIN-
CORRESDONDIJNTz-1S GUIA3 DE ALINEA 

MnNTO PUES ESTA 	UNA CFERACION  DE 
LIGADA. 

Fig.7. Escariando el cojinete de empuje. 
Rectificar la superficie plana del cojine-
te de empuje con fresa de servicio, útil - 
ST-183, quitando únicamente lo indispensa-
ble y operando de modo que no haya vibra—
ción, por lo cual en la prensa se coloca -
un cojinete de 3/8" (9,53 mm.) entre el a-
riete de la prensa y el 111-.11 como se ve en 
la Fig.e. 

"El peor enemigo es el encubierto" 



Operaciones 

Fig,8 . Refrentando la cara del coji-
nete de empuje del distribui-
dor. 

OPCIONALMENTE PUEDE TAMBIEN RE  ENTAR  
SE EN EL TORNO DEL COJINETE DE EMPUJE  
UTILIZANDO LA PARTE INFERIOR DEL DIS-
TRIBUIDOR PARA COLOCACION EN EL TORNO.  

COMPROBAR CON AZUL DE PRUSIA EL ASIEN  
TO ENTRE EL COJIDNETE DE EMPUJE Y EL-
COLLAR. 

ENGRANAJE IMPULSOR DEL DISPOSITIVO DE  
PARADA POR VELOCIDAD EXCESIVA. 

Operaciones 

JUSTIFICADO EL REEMPLAZO DE ESTE EN-- 
GRANJEL  SACAR REMACHES DEL AVERIADO-- 

Crl,RMUTOR GE&R 

OV,  R5.11- f. 15 
Gt 

. 1'1 KIN! SOCk( 

4-B-62 

DIESEL 

PF. CC. NN. 

SENA 
Dirección Notional 
Bogotá - Colombia 

BOMBAS DE INYECCION CUMMIM 
- Reparación - 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

Y REMACHANDO UN NUEVO ENGRANAJE EN EL DIS  
TRIBUIDOR,  COMO CONJUNTO CON EL ENGRANAJE 
RECEPTOR DEL DISPOSITIVO. (Fig.9.). 

Fig.9. Montaje del engranaje impulsor del 
distribuidor. 

COJINETES DE BOLAS 

Qperaciones 

LAVAR EL COJINETE DE BOIS INFERIOR EN SOL 
VENTE SOPLARLO Y SECARLO CON AIRE A PRE-- 
SION. SI  ESTA GASTADO O RONGOSO, CAMBIARLO  
Y APLICARLE ACEITE. 

INSTALAR EL DISTRIBUIDOR EL CONJUNTO DEL 
EJE IMPULSOR Y EL COLLAR EN LA CAJA, PRE-
SIONANDO EL ENGRANAJE A'  SU SITIO SOBRE -
LA CHAVETA, UTILIZANDO EL UTIL ST-4.0 UN—
CUBO DE 1-* x 12" COMO SE VE EN LA FIG.10 

Seguridad  

SE OBTIENE BUEN ALINEAMIENTO, DANDO LIGE-
ROS GOLPES SOBRE EL MANGO DE LA PRENSA,  
AL INICIAR LA ENTRADA DEL ENGRANAJE A SU-
SITIO SOBRE EL EJE.  

DEBE TENERSE ESPECIAL CUIDADO D. :QUE EL 
fITUGRANAJE WTREFERFECTAMENTE RECTO, -
PUES CUAL.,tUI2R TORCEDUEA AL INICIAR LA  
ENTRADA CAUSA SERICS DEEPERFECTOS. 

"SÓlo el que W. i..tce nada no 	equivoca" 
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BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 
- Reparación - 

DIESEL 

FF. CC. NN. 

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

BUJE DEL DISCO DISTRIBUIDOR 

JUSTIFICADO  EL CAMBIO DE ESTE BUJE1 -
POR DESLINEAMIENTO, DEFORMACION, O RA  
YADURA EXCESIVA, SACARLO CON CORTA --
FRIOS, LIMPIAR SU CAJA Y QUITAR REBA- 
BAS. 

COLOCAR NUEVO BUJE PRESIONANDO UNIFOR  
MEMENTE A SU SITIO CON LA PLACA DE --
GUIAS UTIL ST-215. (Ver Fig. de veril:1 
°ación.). 

Repasar el nuevo buje con raspador de 
cojinetes para encajar el disco del -
distribuidor, practicando ésta opera-
ción con esmero, verificando varias - 
veces el ajuste que debe ser de 0,003" 
(0,12 mm.) alrededor de la circunfe--
rencia del disco. (Fig.12). 

Fig. 12. Juego entre el disco y el bu 
je. 

EJE DEL TACOMETRO 

COLOCAR PROVISIONALMENTE LA TAPA EN--
SU SITIO DE LA CAJA DE BOMBA COMBUSTI  
BLE. 

ASEGURES, DE QUE LA TAPA NO H.P. SIDO 
RAYADA Y DE QUE SIENTA PERFECTAMEN- 
rp.. 

OBSERVAR  EL EJE DEL TACOMETRO EN SU -  
GUIA MIENTRAS SE HACE GIRAR EL ENGRA-
NAJE IMPULSOR; SI EL TACOMETRU NO FUN  
CIONA, SACAR LA TAPA Y ENDEREZAR EL E  
JE CON LIGEROS GOLPES. 

DISCO Y TAPA 
REEMPLAZARLOS POR  OTROS SI ESTÁN RAYA  
DOS O DESGASTADOS, O RECTIFICAR EL CON  
JUNTO DEL DISCO Y TAPA CON CARBORUNDUM 
EN ACEITE SI SE DISPONE DE HERRAMIENTA 
ADHOC. 

ESCOGER PARA EL CAMBIO CONJUNTOS PARES, 
LAVANDOLOS Y SECANDOLOS CON AIRE A PRE  
SION. 

RESORTE DE EMPUJE DEL DISCO 
COLOCAR EL RESORTE DE EMPUJE EN EL CO-
LLAR SITUANDO EL DISCO EN LOS PASADO-
RES DE IMPULSION, QUE PARA LA PERFECTA  
COLOCACION ESTÁN DESCENTRADOS. 

LLENAR LOS AGUJEROS DEL DISCO DISTRI—
BUIDOR CON ACEITE LUBRICANTE S.A.E.20.  
Y LA CARA DEL DISCO. (Fig.13). 

EMPLEAR NUEVA JUNTA DE FABRICA CADA --
VEZ QUE SE DESARME EL CONJUNTO DISTRI- 
BUIDOR. 

HACER COINCIDIR LOS AGUJEROS DEL DISCO 
CON LOS DE LA CAJA. 

INICIAR A MANO EL APRIETE DE LOS TORNI  
LLOS QUE ASEGURAN LA TAPA DEL DISTRI-
BUIDOR, COMPRIMIENDO EL RESORTE Y APRE  
TAMO LUEGO ALTERNADAMENTE MEDIA VUEL-
TA CADA VEZ HASTA SENTAR LA TAPA (Fig.  
14). 

DAR VUELTA AL EJE DEL DISTRIBUIDOR HAS 
TA QUE APAREZCA LA MARCA DE REGLAJE EN  
EL COLLAR A TRAVES DEL AGUJERO DE INS-
PECCION. 

PUEDE EMPLEARSE DURAYTE ESTA OPERA  - 
CION UN PEZEIO ESPEJO PARA LOCALI  -
ZAR FACILMENTE LA MARCA A TRAVES DE  
LA VENTANILLA DE INSPEECION. 

wIlet esperanza es el sueño de un hombre despierto" 
	 ____] 



DIESEL 

FF. CC. NN. 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

Flge 13. Lubricación del disco. Fig. 1A. Montaje de la tapa del distri 
huidor. 

BOMBAS DE ENGRANAJES 	
Seguridad 

Operaciones 	
DEBE LAVARSE EL CUERPO DE BOMBA USUI-- 

REALIZAR LAS MISMAS OP1MACIONES INDICA — TANDO PARTICULAS  DEL COMPUESTO CARBO--
DAS EN RECONOCIMIENTO Y ARMADO DE LAS -- RUNDUM DE ASENTAR SECANDO CON AIRE -- 
BOMBAS DE INYECCION CUMMINS. 	 COMPRIMIDO ANTES DE MOIITAR ENGRA24AJES. 

Fi .14 . 
ALOJAMIENTO DE ENGRANAJES 

Labrar el alojamiento con fresa 	St- 
148 que está ajustada a la profundidad — 
normal y adicionandole placa separadora—
endurecida 0,125" (3/  17 mm.) sirve para 
labrar el alojamiento de la bamba Nº.1,—
sin cambiar el reglaje para profundidad—
de 010005" (12,70 mm.). (Pig.15). 

RESTABLECDt PROFUNDIDAD DEL ALOJAMIENTO—
UNIFORME A LA DIMENSION DEL ANCHO DÉ LOS 
ENGRANAJES, ASENTANDDLOS CUERPOS SOBRE — 
LA MESA DE IGUALAR. (Fig.16). 

OBSERV-1:3E EN LA FIGURA 16 I. DISPOSI — 
CION ESPECIAL DE LA MESA DE IGUALAR Y 
LA FORMA COMO SE EJECUTA LA OPERACION. 

SENA 
Dirección Nociones 
Bo9otó - Colombia 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 
— Reparación — 

"El que vive de eaperanzas muere de sentimiento" 

J.1... , 
Fig. 15. Refrentando el alcjamiento dell 

con el Iltil ST-148. en,:rnaje 
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BOMBAS DE INYECCIÓN TIPO "D" 

MONTAR EL ENGRANAJE DE LA BUBA 0.2 PRE- 
SIONABDOLO  CONTRA EL COLLAR Y CHAVETA DE- ! 

COLOCAR LA CHAVETA DE SEGIJIDATC FAS 	FIJAO70/4. 717167------- 	 1 
LARGA EN  EL CHAVETa0 DEL 74E ilUL 	 w, 	1 

DO MAS LEJOS DEI EXTREM01?E IMPUL.— 	 - ..1„y 	
,i:i3111/,,,,;: _L r''',0,y '''' -.,14  

SOR DE  ..1.JA BOY-3A DE ENGRI'tpk?ES SITUA 

SION. 	 :-!-,, 

EMPUJAR EL ARCO DE FIJAtIOII SOBRE - 
EL EJE HASTA LA RANURA SOSTENIENDO 
LA ABERTURI DEL ARO DE FIJACIÓN  EN-
POSICION CONVENIENTE.1121é71P..  

EJE DE IMPULSIO/ 

Fig. 16> Aeentando los cuerpc3 de --* 
las bomba[ de cngrar-Aes en 

:riese de igualare 

• 

Fig. 17. Fijación del eje de impul—
sión. 

Fig. 18. Instalación de engranaje loco en 
el eje. 

PRESIONAR EL ENGRANAJE LOCO SOBRE EL SA-- 
LIENTE WL EJE HASTA QUE SOBRESALGA SU EX 
TREMO CORTO  POR  IGUAL  DISTANCIA QUE  EL EX 
TREMO CORRESPONDIENTE DEL EJE DE IMPUL- - 
SION. Pi 

AGUJEROS DE LITBRICACION 

LIk,IAR LOS PE UEÑOS AGU.LJPOS DE LUBRICA-
CIN QUE CONDUCEN A AMBOS JUEGOS  DE  ALOJA 
MII7NS DE  ENGIWNAJE,  JN ALAYTRE FINO O 
WS.)147 

ABRíR DICHOS AGUJEROS CON BROCA  DE 1L16"- 
59riin EN MODELOS ANTIGUOS  QUE  PO LO- - 	 — - TIENEN. 

TALLAR  CON CINCEL AGUDO UNA RANURA DESDE 
LA CAMARA DE DESAHOGO DE PRESIO J  AL AGU-
JERO DE PASO DEL EJE IMPULSOR EN LA BOMBA 
Nº.1 SEGUN SE VE EN  LA Fil(.9‹,  

S' e  caridad 

QUITAR  LAS REBABAS PARA IMPEDIR  FALLOS EN 
LA BOMBA. 

PARA LSTA OPERACION USAR UN;. LIMA DE CCR 
TE MUY FINO EN LA FIRMA DESCRITA EN LA- 
FICHA DE HERRAMIENPAS. 

"Una mirada h'.cia atrás vale máe que unP  hacia adelante" 
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BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia PP. CC. NN4 

DIESEL 

Fig.19. Agujeros taladrados para lubri 
cación. 

CIERRE ESTANCO DEL EJE 

INSTALAR CON ESMERO EL CIERRE ESTANCO- 
El LADO DE 

Nc1  APOYANDO LAS ARANDELAS  -
DE FIJACION  CONTRA LA  11922LA2512.TJ  
ES LA ugum121LE 	ENGRANAJES ANCHOS. 

Montar engranajes y ejes en la placa 
separadora en forma que los abocarda--
dos más profundos de la placa separado 
ra reciban el cierre de cuero y la a--
randela obturadora, haciendo encajar -
el eje impulsor en el agujero situado-
entre los agujeros de espigas de la --
placa separadora. (Fig.20). 

MONTAJE SOBRE PLACA SEPARADORA 

Fig. 20. Montaje de los cierres estanco. 

Fig. 21. Montaje de engranajes en la pla 
ca separadora. 

DE 
LA 

LA PLACA SEPARADORA POR 
BOMBA 

MONTAR EL  ENGRANAJE  IMPULSOR  DE LA Baba 
BA 10.1 EN SU EJE Y CHAVETA EN TAL FOR BUJE DE PALANCA DE BALANCIN 
MA QUE ENCAJE  
DO COSTADOS PARA  ENCAJE ADECUADO SI -
NO PUEDE  EMPUJARSE CON  LOS DEDOS. 

EN ESTA OPERACICS DEBE TENERSE EL - 
MAYOR CUIDADO CON  EL USO DE LA LIMA-
PUES CORRE EL RIESGO DE AVERIAR  LAS 
PIEZAS COY EL MENOR DESCUIDO  USAR-
LIMA DE GRANO MUY FINO. 

SACAR EL BUJE USADO DE LA PALANCA DE BA-
LANCIN DE LA BOMBA N$2.12  CON TERRAJA DE-
11/16" (17(46 mm.) ROSCADA  EN EI BUJE. 

COLOCAR NUEVO BUJE 
ARMAR EL CUERPO  DE BOMBA CON ÚTIL ST-122„  
ESCARIANDO EL NUEVO BUJE CON ESCARIADOR- 
ESPECIAL DE GUIA. 

LIMAN  

"Los años nos enserian más que los libros" 
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BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

INSTALAR EN EL CUERPO DE BOMBA  Nº.1 EL 
CIERRE ESTANCO PARA ACEITE SOBRE EL E-
JE (Fig.22). 

CIERRE ESTANCO DEL ACEITE LUBRICAR ALOJAMIEWOS  DE ENGRANAJES CON 
S.A.E.-20. 

INSTALAR CONJUNTO DE ENGRANAJES Y PLACA 
SEPARADORA EN EL CUERPO DE LA BOMBA Nº1 
(Fig.23). 

Oig.22. Cierre estanco de aceite en el 
eje impulsor. 

Seguridad  

MIENTRAS SE MONTA EL CUERPO DE LA BOMBA  
Nº.1, CUIDAR DE NO DANAR EL CIERRE  ES-
TANCO PORQUE DARIA LUGAR A PERDIDAS DE-
LA BOMBA N12.1 AL INTERIOR DE LA  CAJA --
PRINCIPAL. 

ECTAIJDO, ENGRANAJES, PLACA SEPARADORA Y 
JUNTA DEBIDAMENTE INSTALADOS EN EL  CUER 
PO DE BOMBA Nº.1, INSERTAR UN TORNILLO-
DE CABEZA CONICA RANURADA  BASTANTE APRE 
TARO COMO PARA AGUANTAITEW515791g 

Pig. 23. Montaje de los engranajes y -
cuerpo de la bomba Nº 

TORNILLO 

'JUNTAS DE PLACA SEPARADORA 
JUNTAS DE BOMBA Nº. 2 

APLICAR CON BROCHA, CAPA DELGADA DE LI--
syIro PEGARTE SOBRE LA SUPERFICIE DE LA-
PLACA SEPARADORA EN QUE SE APOYA LA JUNTA  
SIN ESCURRIR LOS ENGRANAJES Y CONDUCTOS-
DE COMBUSTIBLE. 

COLOCAR JUNTA DE JUNTA DE 0,0015" (0,038  
mm.) EN POSICION CONVENIENTE HUMEDECIDA-
DE LIQUIDO PEGARTE. 

APLICAR CON BROCHA, DELGADA CAPA DE LI-
QUIDO PEGANTE A LA SUPERFICIE DEL CUER-
PO DE  BOMBA Nº.2 QUE RECIBE LA  JUNTAt= 
SIN ACERCARSE MAS DE 1/8" (3.17 mi7 A 
LOS ALOJAMIENTOS DE ENGRANAJES. 

COLOCAR CUERPO Y JUNTA DE BOBA N12.2  
SOBRE LOS ENGRANAJES EN POSICION CONTRA 
LA PLACA SEPARADORA. L-1£225.11%. 

EN CASO DE NC DISPONER DE ESTA JUNTA  -
ESPECIAL, USESE UNA HOJA DE PAPEL CO-
RRIENTE HACIENDO  LA JUNTA CCN EL MAR  - 
TILLO DE BRONCE CORRIENTE. 

TENGASE ESPECIAL  CUIDADO EN NO DEJAR 
MUGRE NI CUERPO EXTRANO QUE DIFICUL-
TE EL PERFECO AJUSTE. 

"Se llama experiencia a una cadena de errores" 
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- Reparación - 

engin Fig.26. Prueba de las bombas de 
najes. 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

APRETAR TORNILLOS DE MONTAJE A UNA -  

jr12P3RAS-H12111115/131"DI tU l92/ 
CON LLAVE DINAMOMETRICA. 

Fig.24. Tornillo de cabeza cónica ranurada. 

Fig.25. Aplicación del líquido pegante a-
la junta. 

CUERPOS DE BOMBA 

INSTALAR TORNILLOS DE MONTAJE A TRAVES -
DE AMITOS CUERPOS DE BOMBA Y ASEGURAR LAS 
WSEÁ§75F731T95jTEfmmRANDOAL-- 
MISMO TIEMPO EL EJE DE IMPULSION PARA A-
SEGURAR MOVIMIENTO LIBRE. 

METER LOS DOS PERNOS DE ESPIGA EN IOSI--
CION DESDE LA PARTE DE ATRÁS. 

PRUEBA 

GIRAR CON LA MANO EL EJE DE IMPULSION  
SI NO GIRA, AFLOJAR LIGERAMENTE Y GOL  
PEAR CON MARTILLO PEQUENO HASTA CONSE  
GUIR GIRO SUAVE VOLVIENDO LUEGO A A-
PRETAR. Ulg.111. 

VÁLVULA DE RETENCION DE COMBUSTIBLE 

DEJAR CAER LA VÁLVULA DE RETENCION DE  
COMBUIJTIBLE, CON EL  EXTREMO DE PUNTA-
HAC IA ABAJO, DENTRO  DEI AGUJERO  MAS -  
UPUEÑODEsDLO PORARRIBA 

DEL ENGRANAJE DE BOMBA Nº.2. 

COMPROBAR EL ENCAJE LIBRE 

RREMPLAZAR Y SOLDAR A LA TUERCA LA TE  
LA METÁLICA FILTRANTE SI ESTA AVERIA-
DA, 9 REEMPLAZAR- CONJUNTO DE TELA Y -
TUERCA. 

SOSTENER EN POSICION INVERTIDA LA CA- 
JA DE VÁLVULA DE RETENCION DE COMBUS-
TIBLE EN LA PRENSA. 

"No hay felicidad completa" 

r 

4—B-68 
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Bogotá - Colombia 

Fig. 27. Montaje del conjunto de vál-
vula de retención de alimen,-
taci6n de combustible. 

INSTALAR NUEVA VALVULA REGULADORA SEGUN  
EL RECONOCIMIENTO. 

ADICIONAR O SUPRIMIR ARANDELAS DE 1 64" 
= 0 1jTan SORDEPAJO DEL RESORTE 
DE LA VÁLVULA  REGULADORA PARA AUMENTAR O  
DISMINUIR LA PRESION. 

RECORDAR nLIECADAKRANDELk LEVANTE 10 LI 
ERAS DE PRESION (0,7 WeiZPERO LA ADI  
CION SUCESIVO NO CORRIGE LA PRESION A BA  
JA VELOCIDAD. 

MANGUITO DE LA VÁLVULA 

INSTALAR NUEVO MANGUITO DE VÁLVULA RE  
GULADORA DE PRESION, SI ESTA AVERIADA  
SACANDO ESTA CON MANDRIL O UTIL ST-73  
(FIEg.28). 

ESFERA DE RETENCION 

DEJAR CAER LA ESFERA DE RETENCION POR  
EL LADO DE LA CAMARA DE PRESION DE LA  
CAJA Y ASENTAR CON UN PUNZON DE COBRE  
Y MARTILLO PEQUENO. (Fig.2). 

COLOCAR EL RESORTE  REGULADOR DE PRESION-
EN LA CAJA. 

DESLIZAR EL REGULADOR' DE' 2RESION A SU SI-
TIO CON LA PUNTA HACIA ABAJO MIRANDO LA--
ESFERA DE RETENCION. 

COMPROBAR FUNCIONAMIENTO DEL REGULADOR -  
1ElgullyEd). 

DEBE TENERSE ABSOLUTA SEGURIDAD DE 
QUE LA ,7,-,3nRA DE REIENSION QUE SE -
VA A IN. TIL1R CORRESPONDE AL NUMERC 
EXACTO DE LA CAJA. O ASIENTO. CUANDO LA PRESION DE REOULACION NC CO  - 

RRESPONDE A LCS VALORES ANTES INDICA  --
DOS.  DEBE RECOEOCEPSE ARA VER SI ESTA-
ATASCADO. 

"El apresuramiento es el padrE del fracaso" 

FF. CC. NN. 

BOMBAS DE INYECCION TIPO 'D" 

Operaciones 

DEJAR CAER LA GUIA DE LA VÁLVULA DE-
RETENCION DE COMBUSTIBLE, CON LA BO-
CA MIRANDO HACIA ARRIBA, SOBRE EIERE 
SORTE Y EN LA GULA. 

MONTAR LA CAJA DE LA VALVULA DE RE--
TENCION CON LA JUNTA APROPIADA EN SU 
ASIENTO:TE7Z 27 ;5) e 

5,-71 14.• NGRlt 

Fig. 28. Instalación del manguito de la 
válvula reguladora con mandril 
S-T-73. 

VÁLVULA DE REGULADOR 



SPRNG 

CHECK BALL 

SDACER 

4-B-70 

SENA 	 BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 
	

DIESEL 
Direct ión Naciona l  

Bogotá - Colombia 
	

Reparación - 	 FF. CC. NN. 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

Fig. 29. Asentado de la esfera de reten- 

Pig. 30. Montaje del regulador de pre--
si6n. 

NOTA.- SI EL REGULADOR DE PRESION SE ATAS  
CA Y PERMANECE ABIERTO, LA PRESION ES BA-
JA; SI SE ATASCA Y PERMANECE CERRADO, LA-
PRESION SE ELEVA. 

CAMARA DE PRESION 

ATORNILLAR LA CAMARA DE PRESION EN EL --
CUERPOt  CON LA SEGURIDAD DE QUE LA JUNTA-
ESTA CORRECTA.  

PALANCA DE CONTROL DE MARCHA EN VACB) 

INSTALAR LA PALANCA DE CONTROL DE RE--
TENTI EN SU SITIO SOBRE EL EJE ASEGU-
RADA CON ARANDELA PARTIDA DE 178" ---
(3,17 mm.).  

Fig. 31. Bomba de presión Nº.2 y rega 
lador. 

CAMARA DEL FLOTADOR 

LIMPIAR LAS PIEZAS CON SOLVENTE Y SE-
CARLAS CON AIRE A PRESION. 

COLOCAR EL PEQUEÑO PASADOR DE ESPIGA -
EN LA PLACA  SUPERIOR DE LA CAMARA DEL-
FLOTADOR. 

COLOCAR EL SOPORTE DE APOYO DEL FLOTA-
DOR EN POSICION. 

INSTALAR EL ASIENTO DE LA VÁLVULA DEL-
FLOTADOR, SENTÁNDOLA CON LIGEROS GOL-
PES Y COMPROBANDO LA AUSENCIA DE REBA-
SAS (Fig.33). 

AL EJECUTAR TIWA CKRACION HAGASE -
UN RECONOCIMIMTO  DITENIDO DEL FLO-
Tf.DOR PARA ASEGURARSE DE QUE NO ES-
TA PERFORADO, EN CUYO CASO DEBWSOL-
DARSE CON ESTANO. 

"El mejor profeta del futuro es el pasado" 
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Fig.32. Inst-ilación del asiento 6,3 la -' 
válvula del flotador. 

Fig. 34. Montaje :el flotador. 

Fig. 	Asentamiento de la válvula del 
flo-1;ador. 

COLOCAR EL fLOTA.DOR EN  1031:01úN E INSER 
TAR EL  J4SADOR DE SOPOR921 

COLOCAF EL ICeE DEL FLUIADOR 	rOSICION 
Y MONTATIAJRANDELA DE 1;;'3utiDA3) Y LA-
TUERCA  EN EL PASADOR DE AIOYO, 

COMPROBAR QUE  PASADOR Y FLOTALOR ESTAR--- 
IláRES Y QUE El, FLOTADOR ENTRA ly CAN-- 
TACTOCON LA CABEZA DE LA VALVULA SOS1  
NIENDOLA FTRMEMENTE EN PO:UCION CERRADA. 

.......111.••••••••rfaa• 

Pig. 3q. Luz del flotador. 

COMPROBAR  QUE LA LiJZ.ENME EL FLOTADOR Y  
LAS JUNTAS  ES DE 1L10"  (1,515171:).Fig.35 

MONTAR LA .AMARA DEL FLOTADOR EN LA PLA-
CA SUPERIOR. 

CAJA DE LA BOMPA DE COMBUSTIBLE 
COJINETES DE AGUJAS 

EXTENDER UN T'N'TIO LCMPIO SOBRE LE BANCO -
DE TRABAJO Y COLOCAR SOBRE EL LAS PIEZAS  
SE LA PALANCA VERTICAL QW.J.: SE VAN A AR—
MAR. 

"Para sabeJ. haalar es preciso saber escuchar" 
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SENA 
Dirección Necionol 
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BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 
Reparación - 

ARMAR 
PROVEERSE DEL UTIS ST-6 ESPECIAL PARA 

COJINETES DE AGUJAS, 

el 
de 

ea del émbolo de modo que 
no luede cerca a la pieza 
eefera de retenci6n, para 
el rodillo de la pieza de 
contacto con la curvatura 
de balancín. (Pig.37) 

COS RAS CON EL A 
4 Fi 6 

PROVEERSE DEL UTIL ST-6 PARA RECIBIR - 
LOS COjInETES DE AGWAS, 

Fig.38. Montaje del pasador de la palan-1 
ca del mbolo buzo y log cojine- 
tes de agujas. 

....o* , 
TA. DEL COJINETE DE AGUJAS POR 11 N LADO. I --------- 

bueno es pés_ malo cuando se finge 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D' 

ODeraciones 

COLOCAR EL RODILLO EN EL DEDO INDICE Y 
METER EL ARBOL )EL UTIL ST-6 EN EL AGU 
JERC. 
LLENAR EL AGUJERO CON 22 COJINETES LAR 

Tnstalar la palanca vertical en la pale,.n 
costado pla 
uni6n de la 

asegurar que - 
unión entre en 
de la palanca- 

J 

Fig. 36. Rodillo de la palanca verti—
cal y cojinetes de agujas. . 

RODILLO 

COLOCAR EL RODILLO EL TAPON Y LOS C0. 
JINETES DE AGUJAS EN POSICION CONVENIEN 
TE EN LA PALANCA VERTICAL. 

METER EL PASADOR DEL RODILLO A TRAVES-
DE LA PALANCA Y EL RODILLO PARA BOTAR,. 
EL TAPON. 

FIJAR EL PASADOR En P0510 ION REMACHAN - 
De EL REMACHE DE COBRE 
TARO DE LA PALANCA VERTICAL 

PALANCA DEL EMBOLO 

Fig. 37, Montaje de la palanca vertical-
y el rodillo. 

COLEAE LIGERAMENTE EL 11-Y,SA_Dn DE .1-A PA - 
1.wm...........N., 	 .,....e.....x.r~..... e*••••••••v..~^ 	*4,11..........".* 	. ....../..T. 

LANCA DEI.  Einwm 	rnAlF;S DE ESTA Y LA-I 
PALANCA VERTICAL DEJANDO kE-I- A LA PIS í  

COLOCAR LA PALANCA DEL EMBOLO ENTRE 
LOS BRAZOS DE LA PALANCA. 
POSICION CONVENIENTE. 

VERTICAL EN 

Observaci6n 

A 1:1  
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COLOCAR LA TUBERIA  RANURADA SOBRE EL PA  
SADOR E 
CORTOS. 

METER A GOLPES LIGEROS EL EJE DE PALANCA  
DEL EMBOLO HASTA QUE LA _PISTA OPUESTA --
PUEDA SER LLENADA CON EL MISMO NUMERO DE 
COJINETES DE AGUJAS. 

METER EL EMBOLO BUZO EN POSICION Y DAR -  
VUELTA A LA RANURA EN EL PASADOR PARA HA  
CERLA COINCIDIR CON EL AGUJERO PARA EL -
TORNILLO DE LA PALANCA DEL EMBOLO BUZO. 

APRETAR EL TORNILLO FLOJAMENTE PARA MAN-
- MEI( EL PASADOR gN 50 SITIO. 

COMPROBAR LA ACCION DE  LA.  PALANCA VERTI-
CAL Y RODILLO SOBRE SUS COJINETES. 

BUJES 

SACAR LOS BUJES USADOS SEGUN EL RECONOCI 
m1122161pHAnows FUERA CON MANDRIL A-- 
PROPIAD0.71E75177---------------  

MONTAR Y APRETAR 1-1q LA CAJA LOS TORNILLOS 
DE FIJACION UNIFORMENTE HASTA UNA TENSION 
DE 30 LIBRAS FIE 4 15 12,..2, 4  

COLOCAR EL MANDRIL ST-181 EN EL DISPOSI. 
TIVO ST-109 PARA MONTAR EL BUJE DE LA VA- 
RILLA DE CONTROL. Fi .40 • 

Fig. 40. Instalación de la varilla de con 
trol, 

USAR LLAVE ESPECIAL  PARA MACHOS COMO IM—
PULSOR DEL ISSCARIltDR ST-276, PARA ESCA-
RIAR AMBOS BUJES DEI EJE PF. PALANCA DEL - 

1M221,22122zinatill. 

INSERTAR 28 COJINETES DE AGUJAS 

SENA 	1 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

2.2fraciones 

Fig. 39. Desmontaje del buje del. eje, 	PP,:;3T 
f'ARA 

INSTALAR T3LOS LOS BUJES NUEVOS EN LA CA- CIA?, 
JA DE LA BOMBA DE COMBUST3BLE USANDO HE- .4.U.3 
RRAMIENTAS ESPECIALES DE FABRICA. 	DEBE 

R LA ;n-1 •)A YUNCION A LAS GUIAS 
ESCARIADO 	' '1'5P2CIALMT:111 E AL  Ti 

EL '3CARIADC TJNIENDO UN 
OPEPACION DELICADA Y  - 

E.JCU,'ARSE CON 3J-3,RC E3IWIAL.  
'STA 25 UNA 

"El honor que se veride, siempre se paga más caro de lo ve 11 vale" 
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Fig.41. Escariando los bujes del eje la 
palanca del émbolo buzo. 

Se-ul-Idad 

NUNCA DEBE GIRARSE  EL ESCARIADOR A LA IN- 
VERSA: ESTO EMBOTARA SUS FILOS CORTANTES--. 

LUBRICANTE-  AYUDA AL ME- 

ESCAYJIP RASIA EL 1-)TAMTRO PTTAIY' POLOS — 
1pppJES DE LA CAJA DE LA BOMBA _USANDO 

•••••••••••••••••••** 

Q1 .109, EL I1\1PUM-70R ST-1'77 Y 
LOS ESC AR ADORL' S C ON S GN ADO S BN SIGUIENTE 
TABLA: 

DESMONTAR EL DISPOSITIVu ST-I09 E INSTA- 
LAR EL DISPOSITIVO ST-20 EN LA CAJA PRIN- 
CIPAL, UBICÁNDOLO  con LA TUERCA DE MANO • 
ESTRIADA. 

LA TUV,RCA 
ANTFVANC 	A3GURARSE DE SU  
Te,  1-1,3TA1}C. 

POCO DE ACEITv. 
JOR ACABADO. 

TABLA - BUJES PARA LA CAJA DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE. 

Pi e za, 	í 	 Disposi- 	2,scaria- • Dimensiones 1.-iezal 
• 

NQ. 	 dora tivo. acabada en mm. DESCRIP CION 	Mandril / 

1 
¡Buje de la palancaIST-140 	i5:T-209 	! ST- 	1  20,62-  a 20,63 	) 
de balancín. 	1 	 t 	 I 

i 	
1 	 1 	 1 62351 	Buje del eje de - íST-135 IST-109 	" 

I S 
.1- 	12,65 a 12,71 

control.  ! 	 1 	 1 	
I 

604665 	f Buje de la varillaST-208 
i 	 1 
1de control del re- ST-181 

' 	,  
guiador. 	 l  íbT-144 	 15,90 a l,93  

1 	 1 
69004 	1Coj1nete de agujasíST-142 	 1 	

1 14,27 a 14,30 

de le excentrica -1 1 1 	 1 
de control de mancl  

1444-5 	i Buje de la palancaST-138 	1 ST-109 ,T 276 	19,02 a 1 9 03  
t de émbolo buzo. 
f 	 í 	 i , 

1ST-109 	 19,02 a 19,03 9125-S 	1 Buje de la palancalST-138 	 ,..„.1.-,,,„ cm ').7. 
É 	 f 

b 1 'del émbolo uzo. 1 	 i 
i 

S-16042A 1 Coj1nete de agujastST-135 	1 	 12,68 a 12,70 
i í de la palanca del-1 	 i 

regulador,' 	1 	 1 
i 	 1 	

1 
i 
É 

1, 

 
1 	

1 

I 	 1 
! 

i 
1 

1 	 1 	 1 
1 

F 	
, 	 i 

- 	 ..._ 

11  
1  
1 	

"El mejor remedio en las injurias es despreciarlas" 
	 _... . 	1  -----z_ 	_____.=•.. 	- - 	__. 

9124-2S 
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64 AGRANDAR  LOS 1 r-WERUS CON BROCA DE 47 

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colowbíc 

BOMBAS LE INYECCION CUMMINS 	 DIESE 

BOMBP.S D. INYECC1ON TIPO "D" 

Operaciones 

F;SCJOIRIURc51 	SP-.143 IM»ULSAR CON UN  

Y LLAVE DE MACHOS COMO  SE VE EN  LAS Figs. 
41-42  

UITAR LAS REBABAS DE LOS EXTREYLOS DE BU 

ILLIII211102mffit_211.15.1i11111921.11.11EL____ 

GUAS COJINETES DE A,UJAS A CAMBIO 1/11 -
LOS  DOS  COJINETES DE BRONCE DE LA  PALAN  
CA DE CONTROL 

ESCARIAR A UN DIÁMETRO DE 0 7492 0 7502" 
19,02=  19,06 mmti. 

USAR EL MANDRIL IMPULSOR ST-142 Y E.T. - 

Fig.42. Escariando el buje del mjinete-
de coro :rol. 

Fig. 43. Eacariando el buje de la palan 
ca de balancín. 

COJINETES DE EXCENTRICA DE CONTROL 
MANUAL 

INSTALAR £N LAS CAJAS  DE BOMBAS  ANTI- 

SEPARADOR PARA 
DE AGUJAS. 

INSTALAR UN CIERRE ESTANCO EN EL ABOCAR 
DADO COMO DEFENSA CONTRA LA ENTRADA Dr.;-
SUCIEDAD« 

Fig.44. Instalacicin del cojinete de la-
excentriea de control a mano. 

FUEL PUS.413  HOUSINC- 

ng.45. Refrentando el asiento de la vál 
vela de derivaci6n. 	

r. 

"La fa- ta de memoria compromete al embustero" 

INSTALAR LOS. COJINETE 

e ASI: FI 44 

4-B-75 



LIMPIAR Y RECONOCER EL ASit':NTO DE ES 
FERA 

INSTALAR LA VÁLVULA DE RETENCION Y EL- _ 
ASIENTO EN EL ORIFICIO PRINCIPAL DE EN 
TRADA DE COMBUTIPLE (F4 -.  461 

PALANCA DE BALANCIN 

	

niTAR PRB-1,BAc.' 	ACUT'-'14/T.f 

	

t.,' 	 _ 	 1-1, 

RODT-TJ -3 	T 	pA, 	 y A T1  ,l1- NT 
- 	 . 	 • 

90‹: h 	:Ivr 

rr 
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I 	SENA 

L

D ire cc ión Naciono E 
Bogot,5 - Colombia 	 - Reparacic5n - 

ti 

DIESEL 

FF. CC. NN.1 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

COJINETES DE LA PALAITA DE REGULADOR 

REEWLAZAR POR COJIrWTES DE AGUJAS LOS-
rOJIYBTER MONCP DF LA T).11 T3ItNCA - 

DEL.1221LADa. LA ES ANTIGUA 

TALADRAR Eh, AGUJERO 
DE  LA PALANCA DEIJ - 

rs REGMIADOR A LA DIMEY.ION 	i1,771 	• 	/ 
mm.1 ESCARIADO AIDIAYETRO FINAL DE -- 
. 	 _ 

MONTAR DOS COJINTES DE AGUJAS EN LA PA 
LANCA DEL REGUDORI .RESIONANDOLOS COY 
EL MANDRIL DE 1.22z Y12.70 mm.,  Y EL - 

SEP4RADR DE 13'7'" U 7(11 r7,75 uyo Dnp 

CADA EX'PREMO. 
11.14.01*. 

VÁLVULA DE DERIVACION 

TENSIOAR EL RESTO DE LA VÁLVULA DE DB-
RIVfiCION PARA ASEGUAR LA 
DE COMBUSTIBLE A LA CAMÁR4 DEL_ FLOTADOR 
SIN nu,  LA T'l'iNSION 	TAN FUERTE (TE —• 

COMBUSTIBLE REBOSE EN L4 CAJA. PRINCI 

46. Tan del crtficio de entrada-
de combustibTie 

COMPROBAR KIJ ASINTO DE LA VALVULA Lry-; DE 
RIVA('InN DURAI:Tw 7A í'rvivT3A DE LA BOMBA-__ 
DE COMBUULLY SI ..DEBE RECTA I..• 	- 
USAR LA FIH:ESÁ S.T.-124.1. REBAJÁNDO APENAS 

, UD I S PE% SABLE.. .>1 1:1,,et.4 

COMPROBAR EL A:j,IENTO CON AZUL DE PRU 
S1A. 

AGREGAR. ARANDELAS SEI)KRADORÁS VARA SU-
PLIIi EL J,IETAL REBAJADO SI ES NECESARIO  
Y DM UN LIGERO GOLI: SOBRE LA VALVULA  

••••. 

CON MARTIT.L0 

TATPON DE ORIFICIO D'Y, ENTRADA DE COM—
BUSTIBLE 

SACAR EL TA.20N DE ORIFICIO DE ENTRADA - 
DI'', COMBUSTIBLE, SIN  .1)RDER 	ESPERA DE 

RETENCION. 

Fig. 47. l'alanra c b e ,,daneín. 

WTER 	.1.'ASADOR DEL RODIL:ifl EN 	PA- 

LANcA n,.-srus DE A:-.',.,;Gm,RsE 	EL  

DJCTO 	ILUBI.MJION  ESTA  

CION CONVE- 

•••••••••••• 

I jf•-• rZ' Ay 	±71-. wen 
1,1 

N'ENTE. 

     

"Una vida ociosa es una muerte anticipada" 

     



REGULADOR y EJE PRINCIPAL-TI-PO MECANI-
CO 

perno- fig.50. Comprobando los bujes del 
del pesb'del regulador. 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

OPeracjones 

METER EL PASADOR A TRAVES  DE. LA TALAN  
CA DE BALACIN  Y EL RODILLO  HACIENDO  
COINCIOTIZ 	AGUJERO DE LUBRICACION - 
DEL PA2AUOY CON EL AGUJERO DE LA PA--
LANCA. 

INSERTAR UN PASADOR DE REMACHE P TRA-
JES DEI PASADOR DEL RODILLO Y RECALCAR 
LO ER SU YIIO. 

VERTER 'OTA:.) DE ACEITE ENTRE RODILLO--. 
Y BRAW:W. DE PALANCA COMPROBn PASA-- - 
JE T,ES LUERICANTES. 

Fig. 48. Yasajes de lubricación. 

peraciones  

REEMPLAZisn PIEZAS qASTArAS SEGUN RECO-
NOCIM-  ;;VP0 TW"CO' )ICIL,NAND  EL• CONJUN 
TO EN .;AS SIGUIENTES PARTES: 

BUJE -.11E LA ENVOLVME 

REEMPLAZARLCASI:  SACAR  BUj U1';ADO.ME 
TER BWE MATO CON EL UTIL  229,1  Ai IBAS 
INTERToR  DEI REBORDE. 
ESCARIAR BUJE CON UTIL D: EX 'ANSION ST 

DIÁMETRO DE 1 625 312áLIIIII: 
27-41 -TJ-7-11.-,.49 

Operaciones  

Fig. 49. Escariando bujes de la envolven 
te del regulador. 

PASADO2 DE IMPULSION  DE LA BOMBA DE EN-
GRAnAJS. 

SACAR EL  rASADO USADO Y D.flSGASTADO.  
TER PASADOR NUEVO, ALINEANDO CON En EJE-
DE IMPUISION RANURADO ANTES DE CALCARLO. 
Fi gy. 50  

LAVADO DE COMBUSTIBLE 

METER LA LEVA DE LA BOMBA  DE ENGRANAJES  
EN EL EJE POR ENCIMA DE LA CHAVETA. y  

11 

 

PASTA EL SALLLNTE. 

"Tiempo y paciencia hacen más que fuerza y violencia" 

DIESEL 

FF. CC. NN.1 

AMER, 51. 223 
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BOMBAS DE INYECCION CUMMTNS 

- Reparación - 

SENA 
Direcciém NOCiOrTO 

BC.901¿ Colotrlia 
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FiE.51. Escariando bujes del perno CE - 
peso del rer;ulador. 

V;;RILLA DE CONTROL Y COLLAR 

MONTAR EL CONJU.l'iTO DE LA ViiRILLA 	COI -t 
TROL Y EL COLLAR EN EL ii.A.NGUITO 	YU- 
GO DEL REGULADORt  CON En ANILLO DijiLull 
JE D' EL REGU] ,A.DoR cici•. 

FIJARLO EN SU SITIO CON EL F. 	FIJADOS 

COJINETES DE BOLAS ,.BEL ENGRA13JE IM-
-FTISOR - TIPO SIN COMPRESOR 

SACAR EL COJ. IN•t,'?7,..,' 	,L.:•TADO CON LA A r.n.) A - 
DE DOS 	O/, S _O 	S , SO PORTANDO EL 
ENGRAJH 	 a,FiE.;75777. 

BOMBAS DE INYE.CCION TIPO "D" 

Oneracionee 

COJINETE DE BOLAS 

COLOCAR EL COJINETE S-160011 EN EL EJE= 
CON EL COSTADO PROTEGID0 rRoximo A LA --
LEVA, CON EL ARO DR PIJACION EN SU SITIO 

—1---- 
SENA 

Dirección Necinral 
B,,,go t¿y - ic:olorrlia I 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 

- Reparació'n 

Oper-kcion,'s 

,/ 
- YEAMER. 

211 	1 OWINETE PE .0LAS PEQUdO 
nr 	 VY 	 rnA 

:5'460 

INAJES. 
- - b--- a 

TUPO Y YUGO DEI REGULADOR 

COLOCAR EN ESTOS TIPOS REMNTES CUATRO-
TORUILJOS DE 3/32" (2 38 mm.) DE LIítME -- 
PRO , rn 	YMREMO DEL YUGI MPE-- _ 
nIR  P71DIDAS DE ACEITE A TRAVES DEL COJI 
TJPTE DE BULAS. 

ACP.NDYCIOI,RE ET(r TR.NTLLOS EP LOS TU--
BOS ANTIGUOS. 

BUJES DEL PERNO DE PESOS 

CAMBIARLOS O NO. SEGUN EL RECONOCIMIENTO 
Y ESCARIAN-DOLOS LUEGO Al DIAMETRO DE --
21•236 f  ,5 97 mm.) CON EL il;SCARIADOR S.T. 
103 P 11154. 1 . 

RESORTES WL REGULADOR 

MONTAR RESORTE DE VELOCIDAD MAXIMA EN EL 
MANGUITO DEL YUGO DEL REGULADOR. 

COLOCAR EL MANGUITC1 1Y"  RESORTE DIU, REGU 
LADOR EN SU POSICION. 

comriumls EL RESORTE CON EL UTIL  COMPRE- 
. 

	

	SOR ST-1C5 PA A ASEGW.AR EL MAlíGUITO D?E  
RJ5SORTE AL !!:ANGUITO DE YUGII_EMLILIO 
COLLARES.. .1jii.?„21.2.. 

CIERRE ESTANCO 

INSTALAR RETEMOR DE ACEITE TIPO DE ARA 
NA EN LA ENVOLYnTE TYEL RP,GULADU U LAS 
T-01\mAs 	T; COYPvill(zUP 

L'Un r 	EL :-..4:0"1:4; CC -N 	C 	Lz; 	lijik DO . 
GIJRARS 	YT):  	11( SE DAu  7p. 

DURA.NTT.: INSTALACION COMFROB:YDO SU 
•:::,PAN,UIDAD CC' AIRE O OC,N 

-u 

• *.J.t 	 r 
, 	

v.r R' •- 	, 	•  - 
CO;  	 Y COMI'ROBAR LUE 
GO E.J3 RODMIJJN20.5. 

EL 

"El peligro menos esperado es el que mAs aprisa llega" 



SOR DE BOMBA DE COMBUSTIBLE Y RECALCAR 
LOS EXTREMOS DEL rASAD()R. 

"El que ama el peligro perece en 41" 
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SENA 
Dirección Necierni 
Bagotó Colombia! 

BOMBAS DE INYECCION cummIns 

Reparación 

 

FF. 00, NN. 

1 
BOMBAS DE IWYECCION TIPO "D" 

LIMPIAR LAS REBABAS O 
EjE 

NOTA.— ESTE PASADOR ENCAJA LIBREMENTE EN 
LA RANURA DEL EJE IMPULSOR DE LA—

BOMBA DE ENGRANAJES PARA BUEN ALI NEM I EN 
TO E IMPEDIR RAYADURAS  En LA BOMBA. 

LEVA DE COMBUSTIBLE 

LUBRICAR  EL EJE EN EL ENCAJE DE LA LEVA. 
METER LAS  LEVAS SOIS EL EXTREMO DEL EJE 
DEL ENGRANAJE DE IM2ULSION CON EL FREN—
TE DEL ENGRANAJE IMPULSOR  DEI. DISTRIBUI—
DORCIA EL LADO DE LA BOMBA DE ENGRANA 
JES. 

DOLER OHJIVETERO Y CHAVETA EN SU SITIO Y — 
MLJTER LEVA Y 14',ív(12Ah,Jr  2..v, EL EJE HaSiks. EL 
TOP Di PARADA. Fi 

"MARCA S RAYADA...S DEL 
4 9 

Fig.52. Compresi6n del msor'e de ve 
locidad máxima. 

Fig.53 Desmontaje del cojinete de — 
bolalz: del engranaje impulsw: 
tipos sin comprsor. 

ENVOLVENTE DEL CONJUNTO LE IWTL5-,I011 — 
DEL REGULADOR Y EJE PRINCIPA:, _TIPO 111 
DRAULICO 

REEMPLAZAR O NO EL 1:ERVC IgTUIJ03. =—
ENGRANAJE DE LA BOMBA D.:,  COMBUSTIBLE  — 
SEGUN EL RECONOCIMIENTO. 

ALINEAR EL nuEvo PERNO CON U19 EJE IMPUI, 

Fig. 54. Presionando la leva en e). eje. 

COJINETE DE BOLAS 

MOVYAR EL COJIWT.2  DE BOLAS S‘JBRE EL EJE  
CON EL LADO OBTURACO Pkk.)XIMO A LA LEVA DEI 
ALIMENTACION DE COMBU1JTIBLE Y USANDO EL Al 
RO SWARADOR DE ESPESO? APROPIADO QUE 
CAJE EN LA RANURA CONTRA. EL COJINETE. 

AL J',jECUTAR ESTA CIURCION EXAMINA DE —1 
T1qIDAMPr2 EL COJINP2 D BOLAS PARA —1 
ASEGURARSE DE SU ájUSTE CORRECTO 
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SU EN Si- 
ARO SOBRE 

1 
EJE PRINCIAL 

REEMPLAZAR. EL CIERRE ESTANCO EN LA. DE 
FENSA DEL COJINETE CON EL BORDE OBTU- 
RADOR HACIA LA CAJA DEL MECANISMO DE- - --_—. 
IMPUTON DEL REGULADOR.  

DE LEVA. 

CIERRE ESTANCO 

Fig. 5tE Defena del cojinete, separa--
dor y engranaje de impu1si6n - 
del. regulador.> 

CONJUNTO DE IM-P=ON DEI REGULADOR - 
TIPO HIDRAUIICO 

REMPLAZAR LAS PIEZAS GASTADAS O MrEG-
TUOSAS SEGUN RECONOCIIENTO 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "-D" 

Oeracior,!G 	 MONTAR LA DEFENSA DEL COJINETE .€N EL 

DE I"PlIT'-UON CON EL 
EL RODILLO DL LEVA. 

OPex: (111-5.25111 

Seguridad 

NUNCA ABRA EL .ARO SEPAW,DOR MAS "nE - - 
LO NECT,..,SAPTO 

FJ.g.55. Montazle del aro de fijaci6n. 

nuTT.AR P.R.HAY.:1AS AL ESE, PRINCI PAL 	 1 ; 

5:=.0‘-.1 - LN ,,  ,. EL EJE EN , A PRENSA CON -r.(,-,- CHA ---- --- --- --- — -__ 
VnEROS HACIA. ARRIBA. 
REEMPLAZAR Y 'WBKCP-1-J (-2741,-1-57,7-c-, 

MONTAR EL ENGRANAJE D-i?, TmPuLsion DEL RE 

GUT,AWR Es'^! 	 ,C.T&NDO CPAVYT,  - 
Y CHAVYTEROS. 

T 5 "rT"'n  LOS "r'T*1 ''W '1,1;`,4 DEL ENGRANAJE IRAN  

DO HACIA EL COJINETE Dr RODILLOS DE LEVA 

'qESIWAR EL B5E CONTRA EL SEPARADOR POR 
EL LADO EXTREMC DE LA__BOMBA DE 5'.NGRAlik—

lq APOYANDO 	corizunTo SOBRE EL SA--- 
n'47f. ENGRANAJE;  "7)1.  MnSTON. 

-n6 \ 

DESLIZAR EL SEPARADOR SOBRE 
SU POSIC1CYN CON EL 
LARGO CONTRA EL COJINETE DE 

EL 
7",  JE A- 
GRAN  - 

RODILLOS- 

'El que mucho abarca poco aprieta" 
• 

SENA 
Direcel¿w,  Secionot 

Cotombie 

BOMBAS DE INYBCCION CUMMINS 

Reraraeion 	PF.,. CC, 

mTn 

UAR TENAZAS PARA ARMAR EL 
EL EJE Y FIJAR EL COJINETE 
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DIESEL-1 

1 PF. CC. NN. 

SENA 	 BOMBAS DE INYEC,'ION CUMMINS 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 	 - Reparación - 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

212yaciones 

PRESIONAR EL COJINETE DE BLAS 1154 EL-
ENGRANAJE HASTA EL SALIENTE. 

PRESIONAR EL COJINETE DE BOLAS ',OBRE-
EI, SEPARADOR EN .POSICION CONVENIMCE: 
HASTA EL SALIENTE. 

PRESIONAR EL EJE A TRAVES DEL SEPARA-
DOR HASTA UE EL EXTREMO ROSCADO DEL-
EJE PASEA TRAVES DEL EXTREMO G3ANDE- 

DUJZIMA221=1121-21225IIIEIL 
DEL EJB LLEGA AL TOPE DE PARADA DEL EN 
EL SEPARADOR. 

COLOCAR -LA CHAVETA DE SEGURIDAD EN  EL 
EJE. 

MARCAR EL EXTREMO ROSCADO DEL EJE EN-
LINEA CON LA CHAVETA. 

LUBRICAR EL EXTREMO ROSCADO DEL EJE. 

METER EL ENGRANAJE DE PIÑON SOBRE EL-
EJE Y CHAVETA DÁNDOLE LIGEROS GOLPüS- 
CON MARTILLO BLANDO. 

COLOCAR EL ENGRANAJE DE PLEON EN UNA-
PLACA COI UN AGUJERO BISELADO Y CON - 
UN BLOQUE LE MADERA DURA SOBRE EL EX-
TREMO RANURADO DEL EJE PREIONAR 
CONJUNTO PARA JUNTARLOS. lIgtrw_ 

INSTALAR LA PLACA DE FIJACION EN EL EN 
GRANAJE SITUANDO LA MARCA CENTRAL HE 
CHA A PUNZON t  EN EL AGUJERO TALADRADO 
DEL ENGRANAJE. 

APRETAR LA TUERCA DE SEGUR1LAD  DO-- 

Fig.57. Conjunto de impulsión del regula 
dor tipo hidráulico. 

REGULADOR HIDRÁULICO WOODWARD S.G. 

Operaciones 

LIMPIAR Y 'PULIR LAS PIEZAS CON PAPEL ES- 
MERIL DE GRANO MUY FINO nº 20 al 500 
OPERANDO CON LAS PARTES ASI: 

CAJA 

RECTIFICAR SI ESTA RANURADA GASTADA O - 
RAYADA POR MAL TRATO, O ROTACION DE EN— 

GRANAJES, riz71,75IIIEEZIDI2IEJ9EI  
DE MATERIAL.  

BASE 
BLAR LA PLACA DE FIJACICII POR UNO DE- 
LOS LADOS DE LA TUERCA PARA FIJARLA -
EN POSICION. 

Escareado el buje del eje de -
control. 

REBAJAR UNA PLACA DE ASENTAR Y SI LA PAR 
TE RECTIFIcADA ESTA ALABEADA, PICADA O - 
RAYADAt SIN REBAJAR i¿AS UTERIAL DEL  
CESARIO. 

SACAR LAS  CLAVIJAS PARA DESMONTAR LOS PAj 
SADORES DE LOS BRAZAS() Y SI ESTÁN REMACHÀ   
DOS LIMAR UN EXTRIEOJ  USANDO NUEVOS PA-
SADORES AL ARMARLOS. 

TINGAS, CUIDADO AL GOLPEAR LO3 BRAZOS-
PARA EXPULSAR LOS REMACEES Y NUNCA USE 
ESTOS MISMOS. 

BASE DE LOS CONTRAPES(JS 

"El trabajo nos hace olvidar las penas" 



DISE  

j PF. CC. NN. 

Az.:.1* 

PASADOR DE TCPS 

SI  ESTA FLOJO 	APRETARLO ENLA PALANCA- 
DE REGULACION DE LA VELOCIDAD. 

ENGRANAJES DE BOMBA 

COMPROBARLOS PARA VER SI GIRAN LIBREMEN 
TE (1741.58), SI NO, RECONOCERLOS En BUE7 
CA DE PICADURAS, DESGASTES, ETC.. 

Fig, 58. Comprobacin de :Lo; sngranajes-
de las bombae. 

MONTAJE - BASE Y CAJA 

4-B-82 

  

BOMBAS DE INUCCION CUMMINS 

- Reparación - 

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotó - Colombia 

 

INYECCIO!: TIPO "D" 

peraciones Operacionetl 

   

SACARLOS PASADORES DE ESPIGA DE LA BASE. 

COLOCAR LOS ENGRANAJES CONO EN LA FIE11214 

APLICAR UNA MANO DE ACEITE A:. LA SUPERFI--
CIE DE LA  BASE. 

COLOCAR LA JUNTA SI SE USA SOBRE LA BASE 
RETIRADA DE LOS  ORIFICIOS DE ALOJAMIENTO- 
DE ENGRANAJES. 

COLOCAR LAS CAJAS SOBRE LA BASE. 

INVERTIR Y WSTER LA BASE DE LOS CONTRAPE- 
OS A T A 	LA BASE CAJA- R VI DE 	Y 	COMF11:  

Ed.g.59. Instalación de la base de la ca-

ja. 

INSERTAR TRES TORNILLOS DE BASE Y GUIAR-
LA BASE DE LOS CONTRAPESOS PARA LOGRAR - 
ROTACION LIBRE MIENTRAS SE APRIETA. 

INSERTAR LOS PASADORES DE ESPIGA COLOCAN 
DOLOS 1i36" 	5B mm. MAS BAJOS QUE LA  
SUPERFICIE DE LA BAs7  nSAN O UN PUR22:1 
DE LA.TON 	(2,38 mm. DE DIAMETRO 

ASEGURAR EL MANGUITO EN EL TORNILLO DE - 
LANCO, CCLOCANDS LA BASE DE LOS CONTRAPE 
SOS EN EL REGULADOR, EL  COLLAR DEL EJE - 
IMPULSOR En EL EJE. 

EL EJE GIREN - 

5 

METER EL COLLAR EN EL EJE DE IMPULSION 
/CON UNA VARILLA DE LATON DE 7 1177  

7222.12. 

252IEZALLIHEAMIELEILIEEEM22ILELZ 
PULSOR CON MARTILLO BLANDO HASTA QUE LA-1 
BASE DE LOS CONTRAPESOS Y 
LIBRJAINTE 

VE EN LA Filt21. 

T'ENGASE SSPSCIAL JUISAn0 CuN LOS CON -- TENGASE PRESNTE LA STRDS Y EL NursRo 
TRAYBSOS Y  W R.SORTE DE VELOCIDAD CAM- DE LCS CONTRAPESOS PARA no CON7UNDIR- 
BIAY TODOS SI SS EL CASO. 	- 	LOS LUEGO, PUS SE AFECTA LA VUCCIDAD« 

•••••*"...11.......4.........10.4.••••••••••••••••••••••••• 	 

"Tia mejor cura para el cuerpo es tranquilizar el espíritu" 



Fig.61. Aflojamiento del eje impulsor 

DRIVE 
SHAFT 
COLAR 

impulsor Fig.62. Aflojamiento del eje 

4.3.83 

SENA 
Direcc itín Naciona l  

Bogotá • Colombia 

BOMBAS DI INYECCION CUMMINS 
Re:saración 

BOMBAS DE INYECCION TIPO 

2yeraciows  

DIESEL 	I 

i 	FP. CC* NU. 1 

Fig. 60. Colocación del collar en el eje-
impulsor. 

HACER GIRAR EL EJE CON LOS DEDOS)  AFLOJAN  
DO L0; TORNILLOS SI HAY RESISTENCIA Y GOL  
PIANDO LAS 	UINAS DE LA BASE (Figs. 61- 
y 62  . 

INSTALAR EL RESORTE DE REGIMEN Y LA HORQUE 
TA DEI RESORTE, UNIENDOLOS EN LA PRENSA -
D: HUSILLO COMO EN LA Fig.63. 

MONTAR EL EMBOLO BUZO D.', LA VALVULA PILO-
TO, EL RESORTE DE REGIMEN Y FL ASIENTO --
DEL RESORTE EN LA VALVULA COMO EN LA Fig. 
64. 

AQUI COMO EN OTROS CA S0 LA MAYOR PARTE 
D3 La. MP,1.RACION CONSISTE 1,7 LIMMIR Y 
PULIR LAS PIWLAS. TODOS LOS WSS DEBJN-
FUNCIONAR LIBREMENTE SIN ATASCARSE NI-
AGARRARS. 

PRESIONAR LOS MANGUITOS DE  EXTREMO EN  
LA CAJA CON UNA PLACA IGUAL AL ANCHO-
ENTRE REBORDES INTERIORES DE LA CAJA-
USANDO PRENSA DE HUSILLO. 

TENER CUIDADO DE QUE LAS SUIDEIFICIflS 
NO 2STEN PICADAS O RAYADAS PROFUNDA- 
NTE. 

"Para el hombre ocupado no hay día largo" 



• .1....••••••.- 	 •<••••••• • 	, 

BOMBAS DE 1NYSOCION ULTIWYS 
, 

P. e 1,-)araciC1 
[--SENA 	1 
1  wr„,,i,-,,,,Nceione: t 

v Fig. 63. ,Je3orte de 
ti de.;.. mismo. 

Camtir.) del are. le fijación del 
rgdamiento posterior, 

resert de v-d—
el caralo. 

Cempirti rido el 
dad. :máxima 

ReDar‹,:_ndo el orificin del pasador 

1.4-'11" LA. VAYMU" 	P1.1RC.; 

WBRICAR  TODAS LAS PLEZAS MOITIBLYS 
ACEITE S.A.E., 

1 

ir 

BOMBAS DE Inywnol TTPO "D" 

VOLVER A ARMAR VEWitER 	 Ft."1 171i.  '.1",n‘ 

"BI alma 	ti: ,st.,3 en los gustos Llora" 



4-11-85 

SENA 
Direccl¿n Nacicaol 
Botratía • Colombia 

BOMBAS DE INYECCION " culmins 

E! rendimiento 
InfiXIMO 9ri un 

Treu aerotunMaloo propulsado por el motor Diesel le gran rendimientu que Re re en la parto superfor 	la figura, 
Plitto vehículo, ligero, rápido y reonemico, c pot;ibie graciae al motor Diesel, 

ilEhORES COSTOS 
1177:Zf'1:7:43- 

TRACCIOM = MAYORES IfilLIDADES 

" La esperanza es el pan del hombre " 



S E 14 A 	 BOMBAS 1.): INYECCION curmiNs 	 k 	DIESEL 
I Dirección Neclonal 

Bogotíz • ectombirt 	 - Armado y comprobacin 	
1  

hall..."10.1L..1.••••••••.2.1•6~...W• 

30MES DE INYECCION TIPO "D" 

CAJA PRINCIPAL DE LA BO'nA 	COYHUS 
TIBIE 

OP.rAgiones 

PINTAR INTERIORMENTE LA CAJA 

ODeracioncs 

ASEGURAIE DE QUE NO HAY MAS TW UN EMPU- • 
27, DE O 0q0 mm. EN LA 7AT:ACA  CUANDO SE- 

Ii°11J A,t15z2/...,  

Y LA WT, REGULADOR DE LA BOMBA  DE COM - 
BUSTIBLE DEJÁNDOLA SECAR ANTES DEL 
MADO. 

EXAMINAR LOS EJES EN LOS BUJES RECIEN-
RBMAIMRIN.L.121.2121511. 

QUITAR REBABAS Y CANTOS AGUDOS CON RAS 
QUEPA DE COJINETES. 

INSTALAR EJE DE CONTROL DEL REGULADOR- 
A TRAVES DEL BUJE EN LA CAJA. PRINCIPAL 

TIPO HIDRAULICO 

LUBRICAR EL; EJE EXCENTRICO Y 21 ARO DE 
WAEITADURA. DE FIELTRO DEL mIsmn E - --- 
INSTALA:kW° EN LA CAJA PRINCTPAL. 

Fig. 1. Exámen del eje dentro del buje. 

INSTALAR LA PALANCA REGULADYBA Er4 EL E-
JE EXCENTEICO. 

MONTAR EL COLLA'R SOBRE LA PALANCA U-LL - 
REGULAnOR E INSPWAR UNA NUEVA CLAVIJA--. 
HENDIDA. 

COMPROBACION D1J MAII'GUITOS Y CONTROL—,. 
DEL REGULADOR. 

Píg®  2 Montaje del collar y pasador de-
la Dalanca reguladca. 

INSTALAR LA PALANCA DE BALANCIN a LA CA • 

• 

ABULONAR UNA CAJA DE LA BOMBA DE ENGRANA- 
JES Nº 	O BOMBA DE EDGRANAJBS YN 
CT.ON CONVENIENTE EN LA CAJA:12111.357 

COMPROBn 	PALANCA W BÁLANCIN PAR:. VER 
SI OSC.IL:, 7,IBPEVENT 	 IINn 
U-N EMPUJE DE E X T 311.0 CUANDO MENOS  0 , 1 5 2mm 

- 
• • 	? 

"Teme a 	velez porque nunca viene sola." 
6 

JA. 

MONTA? EL CON  ''UNTO DE LA BOMBA DE ENGRANA 
JES EN LA CAJA PRINCIAL :PARA COMPROBAR - 
EL CONJUNTO DE LA FALANcA DE BALANCIN. 



Pig. 5 Monta.-„,e del conjunto de palan- 
ca 	•vertial. 

Fig. 3. Prueba de la palanca de baiandn 

DESMONTAR LA CAJA DE LA BOMBA 	ENGPANA- 
JES 	BOMBA DE E1«;.}1ANAJS 	LA 
JA PRINCIPAL. 

• 

LOMBAZ DE INYECCION TIPG )" 

O .peraciones 

.9...pocAR EL com..Inw  DE LAPALANCA VERTICAL 
1 EN POSTION CONVPYTv'wT 	IP' 

Fig.4. Comprobaci6n del accionamiento de-
la palanca. 

INSERTAR K1, Ej2 DE PALANCA DEL EMBOLO 
BUZO EN LA CAJA Y A TRAVES DE SU l'A .13. 

CA HArl:".3.< 	 1 e') RIS viy-US Y t..GUIE 

R0,,  DE LUBRIGACICN. 

Fig. 6. Montaje del eje de la palanca-
del =,:rla.bolo buzo. 

••••••••••••••••••• 

"El orgullo es el complemerto de la ignoranca" 

P7 

SENA 
Direcei6n Nacionet 

. Bogotá - Ccharsbio 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 

- Armado y comprcbaci6n 	 FF. CC. NN. 

DIESEL 



...•••,••••••• 

• • :311' 
V1:11: Al IE VER 

AM. ketChliZ 

4-5-88 

SENA 	; 
Dirección Nacionei 
Bogotá - Colt,mbie 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINIS 
	

DIESEL 

- Armado y comprobaci6n 	 PF. CC. NN. 

BOMBAS DE INYECCION TIPO 'T" 

TIPO HIDRAULICO 

Operaciones 

MONTAR LA PIEZA DE UNION 13-.1, EJE  DE CW4  
TROL CON ARANDELA DE SEGUR DAD EN EL E-
JE DE CONTROL DEIS REGULADO 

Fig. 7. Montaje de la pieza de un ..6n lel 
eje de control tipo hidráulico. 

TIPO lItCANICO E HIDRÁULICO 

MONTAR LA PIEZA DE UNION DE LAPALANCA - 
VERTICAL, USANDO UNA NUEVA ARANDELA DE -
SEGURIDAD EN LA PALANCA VERTICAL. 

FACILITAR EL TRABAJO DISTANIZDO UN PO-
CO LA PALANCA, DEL RODI2&L  PATA Les, 
SE DESVIAN LOS BUJES DEL EJE DE LA PALAN 
CA. 

VER QUE LOS 
IIESVIADOS. 

APRETAR EL TONILLO DE FijACION CON LLA-
VE DE CUBO. 

COMPROBAR EL FUNCIOIWIBNTO D'.71 EMBOLO - 
BUZO. DEBE TENER HUELGO MÁXIMO DE O 025m 

INSERTAR nuEvus TAPON:JS DE EXPANSION EN-
LOS EXTREMOS DEL EJE DE 2ALANCA DEL IZTO 
LO BUZO . ACUNANDOLOS CON ARAI:iDELAS PLA—
NAS DE CIERRE PUSTAS COI EL ST-190. 

Operaciones 

co110AP LAyppIcioN DYLLAFADANCA VER-
:ICAL Y RODILLO ENEL ALOJAMIENTO DE LA-
yALANCA DE BALANCIN COMO INDICIO DILTJE-
0 SE. DESVIARON AL INSERTAR LOS TAPONES. 

COMPROBAR EL -.JUNCIONAMIENTO LIBRE. DE T44.3_ 

	

K.............. ,.....k 	
' 	

"....1............~.~~,a• 

	

PALANCAS 	Y  DEL EMBOLO BUZO. 
 • 	....0.40.......... MI....,•••••••••......9...n...~..,. 

COLOCAR EL RESORTE DE LA PALAOAIIIII= 
III0. '  CAL EN SU S52-11z1,...122.9.1. 

Fig.8. Montaje de la pieza de unión de-
la palanca vertical. 

Fig. 90 Resorte de la palanca vertical-
en su sitio,, 

COJIENTF:S DE AGUJAS NO ._METEN 

CONJUNTO In .= EJE ?RiNCIPAL Y REGULADOR 
TIFO MECANICO 

'Se preciso perdonlx mucho pero no olvidar nada" 



a al de "El henbre que ne,  reflexiona, no tiene tiempo juzgarse 

avkvervh*Pe. 	 *verweehehkhakkv 	.v4 

BOMBAS D-1=' INYECCION T1T'O "D" 

MONTAR PROVISIONALMENTE 	S.A., DE BOM- - 
BAS DE ENGRANAjBS N2.11  EN LA CA.,.; 

ve******* *** 

PRINC7PAL. 

MONTAR LA PIEZA DE ACO:PLCIIES70 EN 
EL EJE PRINCIPAI, ASEGURANDOIA COINLA,7_ 

***he devr*.* •.********** ****** 	 ***** 	 ***U* 

RO DE I-1:.JACTON Y DEJANDOT,E H=GO DE 
O ty‘.29 4"  l<2:1. :1. 6 zern.u.. 

DESLIAR 	TS¿T PRINCIPAL, C011. S 
Cc-)JTN-̀-,2W',  DE BOLA 	LEVA DE ALIWENTA 
CION DE COMBUSTIBLE I 	DY 	A. ,._PA,ApOPL 
Imnpv AROS FIJADORES DENTRO DE 
LA CAJA PRINCIPAL PREJONANDO HACIA 
ABAJO 	PALANCA DF,  Big,4nnIN PARA 
1.121,..; EL RODILLO SALVE EL ENGRANAJE AL 

elh•••••• *e** **V ********* 

INSTALAR En Ej.% 

MONTAR LA JUNTA. DE DEFENSA DEL COJI- 
****menkkkesememeehhekve..................**********•***** ssavemeankehO 

NETE 17: LA. DEFENSA SOBRE EL EJE ASEGU 
RADAS CON TORNILLO DE CABEZA. 

LUBRICAR LAS PIEZAS DE ACMAr!JENTO 
********* 	 *********1*** 

DEL REGUIAWR 7*BWE DE L.kVAPILLA 
DE COWIT.01:4 	REGULAD{) 'z'• 

***************** 

MONTAR Kb MANGUITO DE LA PIEZA DE A-_ 
COPLAYTENTO DEL REGULADO, Y EL CONjUN 
TO ARD7,7901MPUESTO 	 DEL 

4.7c:B4711Y74PcI vv•ek~vhh*v**vvvvv;Z—*v*ehv*vv***v***j*****~kj .S V* ***************** 

DI D Y"-V, Y SU MPNTI'Te TnDO SC 

BRE EL EJE 'YIT.láCIPAL Y PI7ZA D ACO- 
zstmiErTo. 

AFLOJA  s0 Y 'J.rAR 	 nY? 'A DY 
12121.22 C. 3INETE 	 E1J CON 
JUNTO DE LA CAJA PRINCIPZt:-  

QUIT 	A7 JIS AR REB. Y PONER. 	CHATA Dr 
LA PIEZA 	ACOLAVIENO. _ 

COLOCAR RESORTE DE MARCHA EN VACJO O 
REIZT1 	.1-1,-'50nE Dr, P;',..R YOTOF Y SEPA 
RADORES. 

COMPRW1BES EL EJSJ PARA VER 31 GI- --------- 
RA. 	:24.j:::t•H' 	LUBRL;i1JE-SE In SU RE 
MO DEL Ej CON ACEITE LUBRIUNTE - 
P SA 	IN ICIE U. DT: V I TO 
7157—.2  d7'71A7ka7)75-1E; 	1717 CR' UN 
MARTI120 BLANDO O 3NGA0OHOTAD. 

...••• 

DIESEL 

FR. OC. NN. 

EYGRASAP 1 EjE PRJNrI?A'L PRESPINAR 
IEZA DE A±:OPLAYIE.NTO EN EL EJE POR EY- - 

CIMA DE LA CHAVETA HASTA EL T2r.1_22mq=,_ 
EN Itt 

10,› Comprolan de los manguitos-
y la. varilla de control del re 
guiador, 

r*3: n§111" 

ti 

SHAF1 

GC V ER NOR YOK 

Fig. 11. .-resionano la 1:deza 
mienIc en el e 4e 

4 	1  í 
e acopla 

S E P 
Divecciól's Ncticqu.,1 
B.notet Colombio 

BOMBAS DE IWYECCI011 OU1.1W1N5 

- Armado y comprobaci6n - 



LL(.) 
7=1171717 

,o 
trurrus 

Y EJE PRINCIPAL EN 	LA CAJ PRIN 
_A-Eyn minm: 

L' 'R 
PAL 

DEFENSA DE COJINETES. 

4—B-90 

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 

- Armado y comnrobacicln Fig. CC. NN. 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

VOLVER A INSTALAR EL CONJUNTO DE REGU 

DESMONTAR  LA CAJA DE BOMBA DE ENGRANA 
JES N2.1 Y MONTAR LA PIEZA DEUNION --
DEL REGULADOR EN LA VM1IIIA DE CON: 7: 
TROL CON TUERCA DE SLGUFIDAD CGMO EN-

. LA Fig.12. 

Fig. 12. Montaje de la pieza de unión 
del regulador. 

VOLVER A INIYI'ALAR LA CAJA DES BOraA DE 
ENGRANAJES Nº.1a 

COMPROBAR 'UE LOS PESOS DEL REGULADOR  
TENGAN MOVIMENTO LIBRE DE 1 16 1 58 
-17.7-ANTES D %1. COI UCTO CON EL RESOR-
TE DE RETTITI 

Operaciones 

MONTAR LA fALA1WA DE CONTROL EN EL EJE 
EXCENTRICO EN POSICION DE PARADA, AIRE 
TANW) HACIA ABAJO SOBPE EL EXTREMO SU-
PER7:01: DEL EnNTRICO.77p71477----- 

] 

Fig. 14. Montaje de la palanca de contro' 
del combustible. 

APRETAR EL TORNILLO DE PARADA HASTA EL -  
TOPE EN LA CAJA  FIJÁNDOLO EN SU SITIO -
CON CONTRATUERCA. 

MONTAR LA CAJA DEL REGULADOR CON  JUNTA -
EN LA CAJA DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE, Y-
ASEGURAR CON TORNILLOS DE CABEZA Y CONTF 
TUERCAS. 

SACAR  LA BOMBA D.i.á ENGRANAJES Nº 	UTILI- 
ZADA PARA FINES DE COMPROBACION. MONTAR  
LA CHAVETA  DEL ENGRANAJE DE IMPULSION DE 
LA BOMBA DE COMBIMTni,:% EJE DE ACOPLA—
MIENTO DE ARANA EN EL EJE PRESIONANDO- 
EL ENGRANAJE O RUEDA DE BRAZOS EN EL E 
JE CON PRENSA DE HUSILLO COMO EN LA FI 
GURA 11-). 

EJE PRINCIPAL Y ADAPTADOR DE REGULADOR 
TIPO HIDRAULICO 

COLOCAR El PASADOR Y LA CHAVETA DE SEGU- 
RIDAD EN EL EJE DE CONTROL DEL REGULADOR 

ASEGURAR EL CONJUNY DS BOMBA D.?, 2YGRA 
NAJES EN POSICION CCNVT:TINTE EN LA CA 

Fig. 13. Comprobando fUncionamiento i 	A PRINCIPAL. 

"El cielo nunca ayuda al hombre que no quiere obrar" 



 

4'41~9 

 

  

DIESEL 

FP. CC. NN. 

SENA 
DIraccién Mociono; 
Flogottí • Cokeitiata 

BOMBAS DE INYECCION OUMMINS 
- Armado y comprobaciJn 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

Operaciones 

 

Operaciones 

   

MONTAR LA PALANCA INFERIOR DEL REGU-
LADOR7OBRE LACHAVE.1'7k EN EL EJE DE-
PPNIBPDIORTAFDO EL EJE DE CONTROL 
DEL REGULADOR POR DENTRO DE LA CAJA. 
1.11/1.3.  

Fig. 15. Presionando sobre el engrana-
je de impulei6n de la. bomba - 
de engranaje. 

LLOS DE CABEZA Y CONTRATUERCAS. 

COLOCAR CON 	NUEVA JUNTA DE LA DEFENSA 
COJINETE DE O ;,0'x" O.0762 mm. DE ESPE-
SOR E INSERTAR EL CONJUNTO DE EJE HINCI-I 
PAZ EN LA C,211JJAIDO ELTILIPIT1221 
EN EL EJE PRINCIPAL CON LA RANURA DEL  
JE DE LA BOMBA DE ENGRANAJES. 

ASEGURAR LA PALANCA DE RETENCION EN LA - 
CAJA PRINCIPAL CON TORNILLOS DE CABEZA - 

r  .1  Y CONTRATUERCAS DEMUDO 'UE LAS DOS PAR-
; . TES RECORTADAS DE LA PLACA MIREN hACIA A 

RR1BA Y 	 ATIZAS. 
1 MONTAR ViL RESORTE DE LA PALANCA DE BALAN-1 

CIS Y REITNEDOR F.,i. SU SITIO DENTRO DE LA 
CAJA  PRIIIL116111E7N77 

4  g. 17. Mon;aje del eje principal. 

GIRAR EL EJE EXCENTRICO "B" HASTA EL PASA 
DOR DE TOPE PARA INSTALAR LA PALANCA DE -I 
CONTROL DE COMBUSTIBIJ,;«, Fi .1q 

TIRAR DE LA PALANCA INFERIOR DEL REGULA-
DOR EN El, SENTIDO DE LA FLECHA "A" HASTA 
EL PASADOR DE TOPE OBTENIENDO ASI LA ALI 
MENTAC ION PLENA DE COMBUSTIBLE  PARA COLO-
CAR LA YALASCA DE CONTROL DEI REGULADO , 

`Yr 

Fig. 16. Montaje d2 la 	inferior CUIWR 	'TE LA PALANCA NO ENTRE DEMA- 
del regu_ador. 	 SIADC PC-LADA 1 

LAS PIEZS. 
ASEGURAR EL COJUNTO ^U LA .BLyIB DE 
GRANAJES EN LA CAJA PRINCIPAL COh TORN1 

"El silencio es el 15nicc amigo que jamás traiciona" 

 

UT=2ICAR DE ANTEMANO 



BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 

- Armado y comprobación - 

DIESEL 

FF. CC. NN. 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

SENA 
Dirección Nocionai 
Bogotó Colombia 

) f 

Fi .21 o 

SACAR EL CIERRE O JUNTA ESTANCO DESDE IN-
TERIOR. 

COLOC:',R lzuEVO CIERI,IE EN 
BORDE OBTURADOR MIRANDO 
DE LA CAJA Y CON 1 2" 
BAJO DE LA CARA SALIENTE 

Armado de la palanca de balancín. 

SU SITI21_291LEL-1 
HACIA EL EXTERIOR 
3. 97 mm. POR DE-I 

4-B-92 

Fig. 18. Resorte y retentor de la pa-
lanca de balancín. 

Fig. 19. Palanca de control del con.bus 
tibie. 

SOSTENER  EL EJE EXCENTRICO EN LA PM-
CION BAJA CON UN DESTORNILLk)OR Y PRE-
SIONAR CONTRA EL EJE EXCENTRICO DESDE  
EL INTERIOR PARA INSTALAR ASI LA PALAN 
CA DE CONTROL DE  COMBUSTIBLE EN LA Pir;: 
SIC1ON "O.F.F." DESCONEXION(Fig020)  

Fig.209  Montaje de la palanca de control 
del combustible para velocidad - 
constante. 

AJUSTAR EL TURNILLO DE AJUSTE DEL  COMBUS-
TIBLE HASTA cUE ENTRE EN CONTACTO CON MI: 
REBORDE DE LA CAJA Y ANTES2n111 EL RO-
DILLO DE LA PALANCA VERTICAL TWIUE EL MAN 
GUITO DE TOPE, 

INSERTAR Y RECALCAR PASADOR DE REmACin; EN 
LOS ORIFICIOS DE EJE Y PALANCA DE CONTROL 
DE COMBUSTIBLE. 

REEMPLAZAR EL CIERRE ESTANCO EN LA CAJA 
DEL MECANISMO DF IMPU SION Dr, LAS BOMBAS 
TIPO DE COMPRESOR O REGULADOR. HIDRAULIC09 

"Nadie se conoce hasta que ha sufrido" 



DIESEL 
BOMBAS DE INYBCC1()N CUWINS 

- Armado y cowDrobació'n - 

SERÁ 
1 DIreccIón Nucionel 1 
1 8 ollot1 - Coiorebi o 
o 

GOLPES SOPPJ El, •  
?ARA .*?.*AITIa. PRESIONAR EL '',TNF:A 

DO DEL EJE DANDO LIGEROS 
MANGO DE LA PRENIJA. 

REEMPLAZAR LA BOMBA DE ENGRANAJES EN -1 . !1  CA 

DOR EN LA CAJA 

EMTLIAR NUEVA JUNTAJJ IN STALAR LA CAJA 
DEL MECANISMO DE TMPULION DEL REGULA-

PRINCiPAL SOBE LC. PER 

4—B-93 

BOMBAS DE INYECCICI TIPO "D" 

Oreraciones 

COLOCAR ARANDELA PLANA SOBRE EL EXTREMO 
DEI EJE, Y COJTENTE DE BOLAS. 

PRESIONAR EL ENGRANAJE DE IMPULSION LASTA 
7-«;",*  - 	 Ad•AAAAA....A.. • 

TO-9E. knIzA5 anterior 

edad 

° 

• 21. C4 eri-e eztinco del aceite en 
la caja del mecanismo de im-
puisin del rel-uIador. 

NOTA- EVITAR EL 	15 CIERRE wrrN 
TRAS SE INAIA LA CAJA 	ViECA1,1S11- 
DE IMFULSION 	1-tEGnAD 	15uF.1 	ELE- 
JE
,  

PRIN,:IPAL. 

NOc',  PRISIONEROS _ ASEGURANDO CON ARANDE 
LAS DE TrY.RESION v TORNILLOS DE MAOUINA 

I COMPROBAR EL GIRO LIBRE DEL EJE. 
LUBRICAR EL EXTREMO DEL EJE_DE. IMPn-- 110N.  

INICIAR MOVIMIENTO DEL ENGRANAJE 7E I 
PULSION EN EL EJE SOBRE LA CHAVETA ,z 
GOLPEANDO LIGERAMEWE CON MARTILLO -- 
BLANDO ------- 

SACAR  EL CONJUNTO DE LA .3QXBA DE ENGRA 
NAJSDE LA CAJA. 
COLOCAR EL CONJUNTO EN PRENSA DE HUSI- 
LLO CON ET.,, ENGRANAJE MIRANDO HACIA ABA 
JO. 

AL EJECUPAR ESTAS OPRACIONS TENGASE 
CUI'JA.DC DE NG GOLPEAR LAS PIEZAS SI 
EMPLEAR UN PEDAZO DE BRONCE O CON --
MARTILLO DE 'kr,U7Lrt,_ 

CON ASEGURAR 
JA CON JUNTA NUEVA. 

1 
ARANDJII,P,  .) DE 1-1-11. • 	 1 01, Y 7oLNI,-i --  

LLOS DE V -.UTNA 
APRETAR HASTA unA TENSION DE 30 
CON LLAVE DINAMOMETRICA. 

CONJUNTO DR IMPULSION DEL RBGUI,AD(' 
TIPO HIDRÁULICO 

Operaciones 

INSTALAR EL CONJUNTO 	IMPULSION EN DL - 
CAJA. DEL ADAPTADU. Pi .22i. 

COLOCAR EL ACOILAMIENTO RANURADO EN EL EX 
TREW) RA,,flqADO DEL EJE Y METER EL CONjUNTC 
CON UN MARTTLLC BLANDO MIENTRAS SE APARTA 
EL ENGRANAJE IMPULSOR PRINCIPAL PARA ENGRA 
NAPLO CnI LO S E'N GR A:NAO E ,...q.ZUMPITL S A ILEIL--1 
PINON. 

COMPROBAR EL JUEGO DE ENGRANAJES HASTA n5 
o.00t_11~2(2211p5oe - 0.1016 mi.; HA- 
CIBNDO 	 E1GRAU. IMPULSOR DE IA 

SI NO HAY JUEGO SE AGREGAN LAMINAS SE-fA73 
DORAS DEAJO DEL CONJUNTO DF IMPULSI01,?. 

44APPEGAR ESTAS LAMINAS TRNGASS 
DO_DT,11...11C R.Ra/:1R LOS ENGRANAJES L.,()35 UN .A.AAAAOAIAA.....AAAAAAA 

EXCESO DE LAMINAS PUES ES NECESARI - 
EL JUEGO O TInLr:=0 TJE NO PASE 	O .0e2" 
A 2,2241.12emo YA SE DIJO. 

• 
BOMBA DE ENGRANAJES Y SOSTENIENDO EL EJE- 
RANURADO DE IYFUISION. 

1 

"Er: que nada debe nada -t;eme,' 



SENA 
Direcci¿re Nacianoi 
Bogot6 - Catombto 

DIESEL 

FF. CC. NB o 

BOMBAS DE INYECCION CUMMIN13 

- Armado y comprobaci6n 

FT __ FLAVO PARA .BRIBA USANDO UN PUNZON 

EL CONDUCTO 'DE ACEITE MI 

Fig. 23. Placas de fijación. 

INSTALAR LA K,ACA DEL ADAPTADOR CON --
JUNTA NUnA 

AHORA. ZA POR 

Y SOLUTA SEGURIDAD DE '.,1TE LA CANILLA 

BOMBAS DE MECCION TIPO "D" . 

Operaciones 

VOLTEAR LAS PLACAS DE FIJACION HACIA A 

JARLAS En POSIOION. 

VOLTEAR LAS PLACAS DE FIJAC ION FIJANDO 
LAS CONTRA EL RETENTOR DEI COJINETE DE 

2211§1SZEJ5 

Fig. 22. Instalación del conjunto de 
impulsión del regulador. 
Tipo sin Compresor® 

RANDO HACIA EL EXTREMO DE LA BOMBA DE-
ENGRANAJES. 

OiDeraciones 

ASEGURAR CON ARANDELAS DE PRESION Y TORN 
LLOS DE mAqum. 

REGULADOR HIDRAULICO 

COLOCAR LA PLACA EU FABRICANTE MIRANDO 
HACIA EL EXTREMO DE dPGRANAjES DE LA BOY-' 
BA COLA Cztl ET, REGULADOR E EL CONJUNTO -' 
DE IMPULSION HACIENDO GIRAR EL EJE PRINCI1 
PAL ',-.ARÁ ENGRANAR :40-  EJES RADWRADOS Y EL; 
ACOD.,AMIENTO 

ASEGURAR CON ARANDFIA, DE SEGURIDAD Y 
TUERCAS. 

MONTAR LA PALANCA LE EXTREMO EN EL EJE DEI 
EXTREMO SIN APRETAR LOS TORNILLOS DE CABE 

ASEGURAR LA PIEZAS DE UNION DE CONTROL 
LA PALANCA 	CONTROL DEL REGULADOR Y A 
LA FALANCA DE EXTREMO 
SEGURIDAD. 

BOMBA DE PRESION DE ENGRANAJES - TIPO 
MECANICO E HIDRÁULICO 

Operaciones 

MONTAR LA BOMBA DE PRESION 	ENGRANAJES`,-! 
EN LA CAJA PRINCIPAL CON JUNTA NUEVZ7----1 
APRETAR TORNILLOS HASTA UNA TENSION DE «TI ----4L t 

GIRAR EL EJE HASTA CASAR LA RANURA DEL E' ' 
JE IMPULSOR DE L 
'41  PASADOR DEL EJE PRINCIPAL. 

COMPROBAR JUEGO NECESARIO DE O 002" a O 0! 

111112.2:.12.2.1U6 mm 
DE BALANCIN. 

ASEGURAR CON UTIL ST-229 LA BOMBA 	FIQ  

DORA, EL RESORTE Y EL INDICADOR DE ESFERA 
A LA CAJA PRINCIPAL. COMO EN LA Fiz.24. 

AL EJECUTAR ESTA CPERACION TENGASE AB- 

DEMAS PTEZAS 41).; LA BCMBA DC)31FICADCRA----- 
ESTAN EN PERFECTAS GONDICIOIUS EN CUAN 
TO A  DESGASTES ETC. SI SE VAN A UTILI-
ZAR LAS MISMAS II-2ZAS. 

"El agradecido mira siempre grande el favor que recibió" 

CON ARANDELAS DE 

LIB11§:121111.11Eset/21. 

BOMBA DE ENGRANAJES CON 

• DE LA PALANCA -! 

4—B-.94 



SENA 
Dirección Mocione, 
Cc,groó Colombia 

EOMBA DJ1, INYE0C7= ~in 

Armado y comprobación - 

BOMBAS JE INYECCION 'UPO "D" 

01)eraciones 

   

3 
1 

Fig. 24. Camino de -:..T.corrido J.el émbolo 
buzo dosificador, 

Fig. 25. Marcas de 
y caja de 

reglaje en el engranaje 
la bomba de combustible 

ESTANDO LA PALANCA DE CONTROL  DEL COM--
BUSTIBLÉ CALADA EN POSICION DE WaIMA - 

DE comBuuIpLILLpi RECORRIDO MI 
MIMO 	DEL EMBOLO 	BUZO 	DOSIICALOR DEBE 
SER SEGUN LAS BOMBAS AOl 

	

0.7366 mm. 	NI-1=9,122111.9,6636 
NHS=0 048 - 

ESTANDO LA PALANCA DE CONTROL DEL C'JM--
- » I BUSTIBIE EN LA POSICION DE CIERRE LA 

LECTURA DEL INDICADOR ST-229 DEBE SER - 
cero AL GIRAR EL EJE PRTNCIPAL 

DE LA POMBA, 

DI ',TRIBUIDOR 

PONER LA MARCA DE REGLAJE DEL ENGRANAJE 
DE IMPULSION O RUEDA DE BRAZOS DE MODO-
QUE COINCIDA CON LA MARCA DE REGLAJE DE 
LA CAJA DEI. MECANISMO DE ImPuisIon DEL- 

eo• 

REGULADOR. f2.1112.14_. 

SI ES NEUEARIO USESE UN E3PWO - - 
PARA LCOALIZAR LA MARCA EN L VENTA. - 
NULA DEL COLLAR. 

Fig. 26. Marca de reglaje en el collar deli  
distribuidor. 

PONER LA MARCA DE REGLAJE DEL COLLAR IMPUL 
SOR DEL DISCO DEL DISTRIBUIDOR DE MODO OUE1 
QUEDE EN LINEA CON EL AGUJERO D.c., MANO O 

RESORTE EN ET. CILINDRO DE LA BOMBA DOcIPT-i 
INSTALAR EL EMBOLO BUZO DOSIFICADOR Y EL - 

CADORA. 
COLOCAR LA PIEZA DE dnion DEL EMBOLO EN EL 

ENTREGA 

DE "O" 

1 

"Los hábitos del honbre forjan su propia fortuna" 
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DIY:Srd, Dir/reciór. 1.1o,:tor;a1 
Bogof CrAornhio 

SENA BOMBAS DE INTEcercN CUMMINS 

Armado y comprobaci¿n FP. CC. NU. 

BOMB,t-S DE INYECCION TIPO "D" 

21-21L :lonwz 

ALOJAMI:;',5T.-) - REBAJO DE LA PALANCA DEL  
EMBOLC BUW. 

COLOCAR 73NA JUNTA DEL 	(SOR .,2LOPIA- 
DO EN LA :A.1-i"ELU EEI 	LA CAZA PLIN 
CUAL DE w, *MMBA_ DE COMY .ay.n.J.••• • 
INSTALk LA CAJA DEL DI;.'i313...:)OR En - 
LA CAJA FRINCIPAL MIENTPJ,: SE GIRA CON 
GRAN CUIDADO LA PIEZA DE UNION DEL EM-
BOLO DOSIFICADOR A  LA FOSICION CONVE—
NIENTE  EN EL EMBOLO. 

ENCAJAR LOS ENGRANAJES HACIENDO OSCI—
LAR EL EJE DE IMPULSION 

Fig. 27. W)nataje del distribvidcr. 

INTALARY ;C:'RETAR LOS ('Irjin rnmiTnos 
DE CABEZA Y UN TORNILLO  ALLEN PARA ASE-
GURAR EL DISTRIBUIDOR EN Posirjoy En LA 
CAJA PRINCIPAL. 

ESTA.BLECR. JUEGO DE ENGRANAJES CON EL - 
ENGRANAJE DE IMPULSIONDL REGULADOR --
POR MEDIO DEI ESIBSOR DE  LA JUNTA MITRE 
LA CAJA DEL DISTRIBUIDOR Y LA 'U.JA P:UIN 
CIPALt  EL JUEGO DEE OSCILAR MTRE O 007" 
2:0.004" 	 011016 ram. Y PUEDE- 
PROBARSE Hi,CIENDO OSCILAR EL ENGRANAJE-
CON LA MANO.  

HAGASE GIRAR EL ENGRLNWE DEL DISTRI 
BUIDOR POR UNA RZVOLUGION VUELTA COM 

COMPROBA DO EN VARIAS POSICIO 

03Deraciaes 

INST:ILAR EL MANOMTPO II;DICADOR DL ESP.IMAI 
Y E' ADI"AWN.TO I.717  ST-356 EN LA CAJA -1 - 
PIliCIPAL DE LA BOMBA DE CO MBUSTIBL EN 1 
LUGAR DEJ, 	 D} LA PAIJAY-1  _ 
W DE I5\,;,ANCII4 	r:i£2.£2.L. 

GIRAR EL EJi. .RINCIPAL DE 	07113A. DE COM  
BUSTTBLE EN LA DIRECCION DL TRABAJO HASTA' 
ALINEAR MARCAS DE 	P.A1A EL MONTA‹Mi 
O SEA, 'Ij1"TP ffl3E ASOME LA V1ARCA DEL COLL  
DEL DISTRIBUIDOR POR EL ORIFICIO  DE INS--,  
PDCCION DE LA CAJA. 	ESTE iUNI 
NOMETRO DF.; ESFERA DEBE REGTSTRAR 	l''UNTO1 
BAJO» 

Fig. 28. Calibrando el levantamiento de 
la leva de combustible. 

EL MANOMETRO 

EMPLEAR PARA EL GIRO EJ.; UTIL ST-198, LLA-
VE GRADUAL PARA nCIANAR CON UN  DIENTE-
DE LA CRU(:ETA DE ACOPLAYIENTO PARA HACER 
(U-1-tAR EL EJE 
	

Pio 2° 

SI NO ES FO5IBIS7 DISPONER 	E:-;TE UTIL 
neVEASE DE UN DESTORNILLADOR DE 12" Y 
IfINCURVES 1AST17DARLE LA n'ORMA COMC Sri 

1 '.La esperanza 	el arena que mejor con erra coraz6n" 
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SENA 
Dirloción Nocionai 
Bogotá - Colombia 

------1 

BOMBAS r,  TNYECCIC-  CU=N3 
- Armado y comorobaci6n 

   

DIESEL 

    

    

   

FF. CC. NN. 

     

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

Fig. 29. Haciendo girar ea 	de-- 
la bomba. 

HACER GIRAR EL EJE PRIflGIAL HASTA-
QUE EL MANOMETRO INDICADOR MUSTRA 
quE EL RODILLO DE Id7PALANOA DE BA-
LANCIN ESTE EN CONTACTO CON EL PUNTO 
MAS ALTO DEL LOBULO DE LA LEVA DE -- 
COMBUSTIBLI 12212TORES H. LA - 
LECTURLIAL2L210211p128 ice. 

QUITAR EL DISPOSITIVO DE REGLAJE ST-
356 E INSTALAR EL RESORTE Y RETEN--
TOR DE LA PALANCA D,c, BALANGIN EN LA- 
CAJA PRINCIPAL DE LA BOMBA. 

INSTALAR EL TUBO DE SUMINISTRO DE 111•110.T. 

COT.23USTIBLE QUE VA DESDE LA BOMBA DE 
ENGRANAJES AL DISTRIBUIDOR. 

DISPOSITIVO DE .'PARADA POR VELOCIDAD 
EXCESIVA 

INSTALAR EL CONJUNTO CON NUEVA JUNTA 
ENGRANADO EL ENGRANAJE D. 1.1:2, 112..  CON- 
EL ENGRANAJE IMPULSOR DEL DISTRIBUI- , 

SI NO Sii), DISPONE DE LA JUNTA DE - 
FABRICA PROGEDASE A CONSTRUIaLA EM 

• 4s.• 

1,31111D0 	HUMSWO Y MARTILLO DE -___--- 
BRONCE. 

Fig. 30. Instalaci6n del dispositivo de pa-! 
rada por velocidad excesiva. 

ASLGURLONSTJ SITIO WN CUATRO TORNILLOSi 
DE CABEZA CILINDRIOA RANURADA Y ARANDrLAS - 
D7 SEGURIDAD. 

UNIPOMIENIENTE CON EL DESTORNILLADOR1 

5  

Fig. 31. Tornillos co.1 cabeza cilT.ndrica 
ranurada. 

777717;7 Y rTEGO LATERAL DE O 002" --I 
COMPROBAR JUGO DE ENGRANAJES DE O 003" --í 

(4°521.21921' 

APRETAR 
Y LLAVE, 

      

 

11 El único medio.  de salir ganando de una discusión es evitarla " 

  

    

J 

    

    

    



, 4-B-93 
r" 	Podar 

I 
Direcci¿n Noan io! • 
Bogo - Coiornbio 

Ooerae .unes 

BOMBAS DE 1NYECCION CUMMINS 

- Armado y comprobación 

1 	DIESEL  

PF. CC. N11. 

BOITAS; DE INYECCION TIPO "D" 

COMPROBAR nUE EL TRINn.UWE sIT 
NI,' LA VALVULA EN LA popIcION 	TRABAJO 
NO ESTA GASTADO O REDONDEADO. 

MONTAR EL TRIAR UETE Y RE:17:)RTE SU3RE EL- 
PA?ADOP. (Pie .z2,  

Fig. 32. Instalación del trinquete. 

MONTAR LA TAPA CON JUNTA NUEVA Y ASE—
GURAR CON TORNILLOS DE CABEZA Y ARANDE 
LAS DE SEGURIDAD. 

PONER LA PERILLA DE REAJUSTE EN 1A 
SICION DE TRABAJO. 

CANALIZACION DE COMBUSTIBLE yACEITE - 
LUBRICANTE Y PIEZA::7, DE UNION„ 

OPERACIONW EN EL TIPO HIDRÁULICO 

INSTALAR  CANALIZACIONES D  ACITE 
BRIN ANTE EN EL REGULADCR. CM .4. D'i7,  ME 
CANISMO DE IllrULSION DEL REGULADOR Y 
CAJA PRINCULL_t r1112, ). 

OBSERVE ..):01;! LAS CANALIZACIONES O 
TUB1MIAS ES EN 	PERPECO BJEN 
TAD°, SI VAN A USARS 
ANTES. 

Fig. 33. Conexiones de combustible. 

INSTALAR CANALIZACIONES 	EL CONJUNTO DEI 
DISPOSITIVO DE PARA-i 

BOMBA DE i 

MONTAR RESGRT ANTAGONISTA. DEL REGULADOR« 
EN LA PALANCA SUPERIOR DEL REGULADOR Y A 
BRAZADERA DEL RESORTE. 

AFLOJAR LA ABRAZADERA QUE ASEGURA LA. PALANí 
C

------4 
A SUPERIOR DEL REGULADOR A .LA PALANCA DE 

EXTREMO DEL REGULADOR. 	 1 

--1Empujar hacia abajo sobre el mango de la 
llave, como en la Fig3:11  rara levantar - ! 
la pieza de unión del regulador hasta que 1 

1 se llega al tope y sosteniendo así las pi 
zas de uni65n, insertar un destornillador- 
en el extremo ranurado de la palanca de - 1 
extremo de regulador, girando en sentido 
contrario al de las manecillas de un reloj! 
harte llegar al tope. 	 1 

' ÁPI:WAND(;) LA ABRAZADERAi_I il 	 AS DE U---í 
NION ENTFP EL REGULADC Y LA BOMBA,z,T.Alq-
LITAS PARA EL MONJE. Pig.341. 

COLOCAR LA ABRAZADERA TENGASE ESPE ! 
CIAL CUIDáIK) EN ENTREWAR BIEN LAS PIE- i 
11,S DE UNION, PUES DE LO CON2RARIO EA 
ERA DIPICULTADES. 

BOMBA DE ENGRANAJES 

12ILLJIIMrIBUID°R 
CEBAR. 

CONEXIONES DE 

"Tanto tienes, tanto vales" 



Terminación 
huidor. 

del ar„Ado del distri- 

APRETAR LO3 
MEDIA VUELTA 
LOS, 

POI-t11,1,03 ALTEnNADAMENT21 
CADA VEZ HASTA CERRAR- 1  

vuelve poco con desear otro poco más" it Lo mucho. se 

BOMBAS DE INTECCION TIPO "..D" 

AI'mado y colocación de los discos 
y tapa del distAbuidor. 

TENGASE ET GUAITA QUT LOS DISCOS Y 
TAPA SE SUMINI:3TR!,N SOEWINTE EN - 
PARES. SI SE VI A RUMPLAZAR 	DIS 
CC Y L1 TAPA USADOS POR OTROS DE - ---- 
BEN LAVARSE PROLIWEN211 LAS NUEVAS 

DOS LO 

LLENAR EL BECIPIWE 	D'12 REGULADOR 	CON EL- 
CONJUNTO DE IMPULSION CON ACEITE LUBRICA;: 

*...,..n 

T;, HASTA LA MAYCA DE MEDIO 1,7,E1W Dm, VI—
DRIO DE ZRIIIA. 

COMPROBAR OUE LA VALVULA DE CONTROL EN CA-
SO DE EMERGENCIA ESTA ABIERTA QUE LA VAL-

CEBAR ESTA CERRADA22TE EL DIP  • 
SITIVO DE PARADA ESTA EN POSICION DE TRABA 
VTTIA DE 

JO. 

R2COP:IDO 	1:MBOLO 3,1_0 DiITICA- 
DOR. 

S EN UN SOLV-INTE Y SOPLARSE TO 
S PASAJSS CON AIRE COMPRIMIDO l 

4-z-99 
BOMBAS DE INyEccIon cumwas 

Armado y comprobación - 

k 

.!.."41W pwivt 

GOv1,41NOZ CW1.0511,4 f,m4c. 

Colocación de las pi aza4 de unión 
del regulador 	bomba tipo sin - 
compresor. 

no, 

Fig. 34. 

SENA 
Dfroccián Hodonof 
Bogotá Coiombio 

—21.21/121--1 

PF. CC. NN. 



7T 17:25' S DI: C,-ON,TiN TZBRICA_GION 	2AFTES I 

LEGEND 

Sedid 	 by rut 

DISCO Y VIPA WBRICADOS 

(-ION GOW3USTIBVi! 

VAIT;L CHE',ZUE DI  

1:17,TCAGIUN 

35 ABRE A 85 LBS,/P.'-' 

COMBUSTI3LE PARA 

UBn1CACION 

ORIFICIOS PARA 

LUBRIjAR WJES 

DEL WE 
\\ 

51.,W -9E LEVA 

iY; PAAncA 

SENA 

Elogotth - Cd00:111c 

-i's1nBAS DE IPI2CCIOU 	 " 
• 

L3'<1 

FF. CC. MI 

SISTEMA DE LUBRICAGION DE PARnS DE Lt.l. RCYP-A 	C'MTn3sTIBT 7  
WOV 

Para hablar bien 	n;'esario hablar poco 



RASHER 

VARIABLE SPEED DPIVE 

4-3-101 
SENA 

DIreccfán Nacional 
Bogotée Cotombía 	 - Ensayo reglaje y sineronizacien 

BOMBAS DE INYECCION CUYMINS DIi:JSEL 

CC. NN. 

BOMBAS DE MECCION TIPO "D" 

BANCO DE ENSAYOS 

DISION;h DEL BANCO DE  ENSAYOS ST-271  

rlf.:21/.1252121(121121jSIGU/)1\ T-3S E 
LEMLNTOS: 

IQ TANQUES DE APROVISIONA7JENTO DE A 
CEITE COMBUSTIBLE Y ACEITE LUBRI- 

CANTE CON SUS CORRESPONDIENTES FIL:: 
TROG. 

2Q MOTOR ELECTRICO REVERSIBLE CON --
TRANMISION DE VELOCIDAD VARIABLE DE 
250 a 2.500 R.P.M. PARA ACIONAR LAS 
BOMBAS. 

3/ MAIOWTROS HIDRÁULICOS RRA REGIS 
TRAR PRESIONES DE COMBú?TIBLE PROCE-
DENTE DE LA VALVULA DE AESIgrl_r - 
LA BOMBA DE DORASE Y LA . WBST(.2:N DE - 
CARGA. 

4TRANSMISION AUXILIAR  }'ARA  ACCL, WiR 
BOMBA DE LUBRIGACION. 

CONDUCTOS 	 ACEITES  ------- 
LUBRICAWES AL REGUIADOh  ETC.  

6Q CCNE -1- 01 	DE i.11TRADA Y 	(.)R DE -  
CW.B^L*T.IBLE i'ALA RECIBIR. LAS U; ROAS DE ALI-: 
'.,>,.P.,NTACION PROCEDENTES BEL DISTRIBUID E. 

7Q CO,Ni..;XIONS AS E LlANE.: ES 

8Q TA(...AJTM.''.4W' PA-1/A ^H.ESITItAR LA yl,,,OCIDAD± 
DEL E IMPULSOR DE LA W:M. 

°9 	 TPA-DC SON TIWE ;, LUZ PARA-!.  
RECI3TRO DE CADA 50C VUELTA  A  DEL 
SON. 

10. 1.1BETA GRís,DUADA EN cm. 

11. Y UONXIONERA Díj - 
1-d:; lis Vi P.  1, 	ANA E.=1: Ni‘;(2.»,A,T1:: - --, • - t  

SMURIMD. 

T(.5ngase espcíal cuidado de que las tu 
berías de conexión de la cabeza o dís 
tribuidor de la bomba sean de longitudes 
exactanente icydes. 

14EXID PRISSURE GAIJC.;1 
TACHOMETER 

Fig. I. Banco de :;.nsayos 3T-273 !)ara ensayo de bombas Guamins. 

1 

"1,a adversidad es el camino de la verdad" 

   

    

    



4—B-102 

SENA 
Dird,ccián Not-orol 
13oge.tCs • Cotrimbit: 

BOY7'3APD 1...MCCION 

i..?.nsay..) reglaje y sincroniz.aci6n 	 I FF. CC. Ni t 	. 

BOMBAS Ud INYECCIUN TIPC "D" 

0,"-YMACION.E3 'PARA EL =SAYO 

IDWTALA:H LA 30M1A EN EL 13CC, DE ENSA 
YO CON PDAPT;JJO'R Y TUBrRIAS SEGUN MO- 
DELO 	BOBA A ENSAYAR7„ 

CONECTAR LAS TUIIAS DE ,201,1InTIbLE-
A LAS CONEUOW:S DE YRDA. DE  CO:,:BUI 
TIBIE 	 P?."'",YAF LOS- 
INYECTORES 

••••••••7•••••••711/ 

ASEGJIILI 	QnE AVLVULA DE CC]:,;TROL 

3"..) 	DE UN SOL,' 

Desmontar el retentor y resorte de la 
palanca de balaron de leva e insta-- 

1 lar el c&librador indicador y adita-- 

í

mento, iil .;t-35611  colocando la bo-
ba hacia La pol3ici6n de montaje de mo 
do que la marca de relaje sobre el 
collar imnulsor del distribuidor apa-
rezca a traves del agujero de inspec-
ojón del disco distribuidor. (Fig.2). 

; PONER. EL CALIADOR EN CERO Y GI1.11AR 
EL CIGUENAL ;N ,9PJNTIDC DE ROTACION 

- HASTA 1 JL EL CA.LIBRE INDI:.NUE UNA. suJi-.1 
1 DA DEpois.0  (0,38 mm.d.  

ABU1 LA VÁLVULA DE CF,ISAP Y ACOlC I. 

B()MY1 DE. CT.:»ij? °A;RA QUE ,j.RcULE 
COW --1,TT71.7 	-1 13ALI • DA , 	 V,"'  

DIST 	7  7.CN 	CASO DE 	 J'AYA. 6 
Clii 	LE NCSA:2 ION A 	 A.  

 

• 

TAB. EN EN lA LA.LIDA No•- (-VT,  
DE RUTCI(.)  A LA IZ 	 ;:7  Tvr—P 

NOTA: (LA VLVULA DE 	 DEBE 
ABEIR.SE MAS DE DC, y. ITAS- 

1)LIRA.1.1772, EL 71: lt,*. PC NE 	c..1; 1 A 	- 
LA 0.P',.JR„A.CT..rT\T DE C113....D,C 

E 

Fig.2. Mare de reí4.-je en el collar del 
dictribuid 

lA POSICION DE UE".:All VA ';.-,IEMPE ADELAI;T-• 
DA Pla 2 CILINDhOS DUAijTr LE LA iv,.:JSICION 

ENCENDIDO. 

EN BOMP,i,S ,,,',LA 17:,1Tu;i::J DE 4 CILID1,,J 	',-;E- 
ROTACIOZ:J -7.•.,I.E1.--,7.1A O D'1.M=A, EL Al.FICIO' 
SP,RA El N4,  ........ 	..... 

GnAR EL EJE PEINCIJW, SÁLCA Qt5; 
BELLwl:* 	 RODILLO  
LA ALACA DE BALANC1.7.2 SE LEVA  
COT,Y,CTC CON 	1?UNTO AL ALTO DEL  
TU DE L4  lEIVA 

VOLV1M A AC(:JO:N.:.', 1-1. 
-; 

MISMO ORIPTCI. 	SALIDA 

Caso que e orifi 	-ara cebar no ;t a 1  
bierto para 1s dos -J0d.ciereo anteriorelsi 

indi..a que el collar del dis -1 
trituiJtor o el enuranaje del di.:..,tribuid:-)ri 
y el. enranaje iír„u1;:ior no e2..tiin mi.- tala- 
dum 	 o el disco nor..12rcp5,:1» 
do. 

VALVI.11.2A 

• EL ;-.LIT..;•-:, .7" 	1-.,,.1.)u}? Y .,-L'D.T.TA1,11:;„; 

ETA ABI Ti. L VALVULA DECENAR 
TA CETLE.ADA Y EL DISSIT:VU 	'ARAJ)A 

1 -- • 

ESTA EN POsTUTON DE TRA25AJO. 

COM-- 
••••.../W. 	 • 	  

BU13TIBLE 	LA PIIJEB:,. 
CONECTAR UNA BOMBA DE C}..,A1-1 	T,A'.5 U-- 

1 NION'Z  :FARA LA LOMBA DE Clik..t 	- 
BEA.1:1' ..1.ASTA LA PUSTON DE 80 	0 LI- 
.BRAS 	 ' ' 	6= "z4. 1.2 .• 	crim 

CO.V.- 3ACION DEL REGLAJE 

"Yo. se vive como 	quiere, krino como 61:: puede" 



4—B-103 
SENA BOBAS DE INYECCION CU=INS 

Wrecel¿ri Nocional 
Eleg*lá.  - Col~b;c= Ensayo regiaj y sineronicijn 

DI.BSEL  

FP. CC. N. 

BOMBAS DE; LIT:UC,ION TIPO "D" 

FRESION DE COTMWTIBT, 

CONECTAR LAS TUBERIAS DE COM31.1JTI71,E--
:-.713ATAS i.1 LA CAILA DEL MflTRIBUIWR j 

COCTAR LA/.; 
DI:'7RIBULYJR  • 

NOTA.- DE132:i SACANI.;E DA:j, -,..;YERAj DE 
TEEGION 	CON2JX103 ll,J =RADA - 
.E'QUTIPANDOLAS LUEGO DL 2,. 	ES12CIA- 

ASEGURAR LA PALA1CA DE ACrLEACION 
NUAL EN LA FOSICION DE =REGA MAXIív.A-
777.5aausTIBE. 

un rd LA CUBPrA 0 RECIYHWE D3: ACEI-
TE DET IEGULADU  DE LA BOA DE TIPO - 
75577777777TiLaw 	mvEl, - 
7777717-77-771EITE  S.A.E.20j  
-ZN'.UYA UPA POZZA TI1V 

EL IWT1)h 	 :.F.CHA Y - 
HACER FUNCIONA LA BOWA DE :1-)1.573,1 7 TI-- 

DE 500 s 1000 	 50 10 MI 
JALETCS0 

Comnrunr si so reculien11, ln bomba de 
engrz¿najes y si los enErawljes impulsn 
res del distribuidor, los del di1-3posi-
tívo de narsda y los impulores del re 
guiador hacen mucho ruido, le que indi 

un juego de engranajes inapropia 
do que debe corregirse inneditarwnte. 

CARGA DE 

cOVBDS'jlELE 	1::ALIDA 
A IZA PUNTA 

CONTRA  1.'1 	1.12R0 	O.P 0C-)1 20  
TAI€L)C.1 LA 72,1:', I A DF, 	TI Ir'  

DE AESION A 1.3-.,A 
1..q. q.';i131711.;ORD 

TAN PRCI',e 	 PRESICh  
A A7,JJ.R la 	 11.j.ZAJE Y P:';R.A.P  

FiLz. 3. Verificaci6n de la Txesi6n de - 
carinl del combw7title. 

REGLAJE 1.,) DESCW,A 	 7307:113A3 
Ul (1)1,C DiTe0 

RECGGER 	 roi, UN  
01.1TICI() 	 DUW.11.:-.; 500 VUELTAS- 1 
PIAIDA17, l'OY: 1.1 C01,TeR. 

AJU 	 7-(.1.P1;i3.1.:,(...: 	A J ; 'F'...: 
TAC I O N 

Lis 130i..BA 	 A 	14 E3.3;j I 
1:A 	 LA  •(.11,. 	:i.1) A 	*I A DA  
Lú (..:OidB.LL 	 C;E:r  
SIGUI 	- DATw-J: ___--__-- 

ESTA OP.M.,=,jION DinE 	 EMIPLIP-11- 
. DO LA HERRAMI S. NTA ADECUADA SIN 

r., -^e 
DEAR LOS CLIADRiS'i?ZS DEI LOS RACORES Y 
SIN DOBLAR LOS TUBOS IT1 AnIULOS CE- 
RRADOS. 

NOTA:T MIGA SE PARA LA  PRACTICAASTA  
OTER.A.CION LAS PROBETAS DE VIDRIO  

DEBTDAYENTE GR:kDIYADAS PR:-TIRIEZIDO  LAS 
DIS-'21::.D, POR LA FABRICA Y US7INDOLáS 
Di2, ACUERDO A LAS INSTRUCCIMS ESPECIA 

7,-,  

:1 

"Los remordimientos suplen la justicia" 



SENA 
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BWBAS 	INYECCION CUMINS 

- Ensayo reglaje y sincronizacijn 

BOK'jA3 DE INYECCION TIPO "D" 

Fr. CC. NN. ~1. 

Fig. 4 0  CalibraciAr de la bomba de com-
buntible. 

BOMBAS 	121Wc. U.:je0  

NIVL DE cOYBVSTIBLE 

ATCHNIU,A2 UN TUBO DE  TECCIOli  DE 
E?sl 	CRT-Fiel° í)E - 

DRENAJE DE LA MARCA DEL FLOTADOR Y COM- 
. 

PROBAR EL NIVEL DE COIZSWTIBLI.:, EN LA CA 
MA17?A YlIENTRAS LA BOMBA FUNCIONA. 

La cámara del flotador debe estar llena. 
de combustible en. todo momento hasta --
"J3 o 3/4 ti..rtes de z-u capacidad pl;:ra u 
na buena. alimentaciár de combustible; - 
'nro debe tener también espacio para rf 
cíbir el combustible procedente de la 

princíral qu,. se ha utilizado .41ra 
lubricar ambas bombas. 

l'ARA CAMBIAR EL NIVEL E COMBUTIBL:z.: EN 
LA CAEARA DEL FLOTADiJi: SE AJUSTA L. 
T;J)ORt   SE CAMIA LA TSIC:N DEL 	. 
DE LA VAUULA 	DERIWX.Inb;. 

VELOCIDE REGULADkS 

Motor 
veLecidd a 
plena carga 

c.c.per inyector 
por 500 vueltas-

I\  
Telocidad plena. 

PONER LA PALAN(A DE CONTROL UNUA 	- 
POSICION 	ACELERACION 	ASEY 
DOLI,  CON UNA A.BRAZADERA. 

E.S. 	 41 
H.R. 	 34 
H.R.S. 	41 
H.R.B.B. 	35 
N.H. 	 33,50 
N.H.S. 	52 

ESTOS REGLAJES SON FUA FTIZCIONAMIENTO- 
DEL MOTOR A 1000 IIES 
	

"M ALTURA 
sciA i li.J En NIVEL DEI. MAR. 
PIES kDICICZALES SE RI.DUCE EL REGLAJE 
EN UN „.„.0. 

AQUI TENtASE EN CnNIU PARA APLICARLO, 
LO VISTJ T'IT LA UNIDAD TI?ULADA "SOBRE 
ALIY.FINTACTON DS LOS MOTORES DIESEL" - 
DOND2 	ESTABL-2CEN reRmAs PRECISAS - 
PARA i'JTCS 0ASCS 
EN PRACTICA,  

Hacer funciw_ar la bomba a su n.áxima ve 
locidfid de régimen indicada con las z - 
cifras Illtimas del cc Lado de la ea»:  
principal "1200" "1600". "1800" etc„0 
el regulador empteza a cerrar la alimen 
tac en de combuz:tible a cualquier vt- o: 
cidad que no sea la máxima de régimen,-
esto indica que es nece1-7aric re4w.  el-
regulador. Con los re,7uladores mee•Ini.- 
cos, el reglaje de velocidad Izle 	--! 
realizar tan solo cambiando i_:; w; eLin p.  
clones de las masas del resorte de ve. 1  

citad máxima. 

DEBEN TEURS EP CUENTA LAS INSTRC 
CIONES DADAS Fr LA

S 
 UNIDAD TITULADA 'F- Ei 

GULADORES" A !'1N DE 	LJ1S (,FETAk,I0 
15U1S EJECUTADAS SE HAW CON EXACTTTUD-J 
Y SEGURIDAD DE  JUE LAS MASAS 	SL 
VAN A COLOCAR B3TAN DE ACUSRDO A 
PRESION NEC ARIA DE 
LA VELOCIDAD DETRYINLDA. 

1800 
1800 
1800 
1800 
2090 
2100 
2100 

1-'01- CADA 1000- 

,1,T DEBEN PONERSE - 
LOS RZSCRTBS 

"La .lablildad es la riqueza del pobre" 
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130MAJ::; DE INYEGCION 
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SENA 
Dirección 'Heck:met 
Bonetó Colombia 

BOWBAS Dr INYECCIO TIPO 

Fig'. 5. ReF,ulador hidráulico en corte-
posici6n de velocidad redui:lida 
con carga. 

pi- 6 • Regulador hidráulico en corte - 
osicíón de velocidad acrecenta 
da sin carga. 

Suponanos que se hn aplicado cierto - 
valor de cara al motor. Disminuirá la 
velocidad, las masas serán forzadas 
cia adentro y bajará el émbolo de la - 
válvula piloto. Se admitirá aceite bajo 
presicSn por debajo del :)istjn motor, - 
que se levantará. El movimiento del --
pist6n motor se trasmite a la lalanca-
terminal, isa rotacié:n de la oalanc --
terminal provoca el aumento del regla-
je del combustible en el moto,'. (rjx.-
6). 

SIULTAUEATE GOi: EL MOVIT.j D11-
PISTCY'J WTOR EL HEi:JACHE DE CA7DA. 
EL SWORW DE AJUSTL DE CAIDA  
LEVAD' A 	ALA  AA 	1 	U: S51; 
TICULA Si7..;; U PAS&Du:?, DE 	 
D!L RESO 	EN LA P.ALANCA :1)E t-:11,2.TE; DE 
VELOCIDAD. 

MBE PMSTARSE 1. 3P1'1CIAL ATMOION 
	- 

LOS 1-',SCAFSS DE ACEITE QUE PEJUDICAN-
U PREWN YaTSLRIA P:J?A U 7I3TON - 
MCTOR. 

LA VELOCIDAD-I 
in" z-froP 	nw)I1  
-qm‹-;;NCIA,,, LA FUjJRZA C:IZTRIF(JuA Dr. LAS,  

YJASAS DIwirim. AL 137, 	LA IALACA EL01.4 
1111.11. cJv3.5.2.E COMPRaION SOUE EL 
SUTE DE AULICION SE REDUCE Y SE r7.-
MITE A 11, -  USAS VOLVER A SU 1)0SICI01; -- 

reglaje de combustible a- 1 
creeentado en el motor. El motor soporta 
ahora la mvor carga a una velocidad li-
geramente reducid, debido a la ligera --! 
dismínun de la compresijn del resorte 
de régimen:, 

TANTO EL MBOLC 1) LA VALVULA PILOTO 
COMO LAS LUBRRAS DJ1L BARRILETE Y EL 
R :SOTE DE R(^~ 71Y7,BEN RECOYCCERSE-- 
PAn ESTAR SEGURO Dí3 SU UUN STADO. 

CUANDO SE ALIOA LA CARGA 

noHmAL. 

La superficie olana del émbolo de la vál 
vula piloto vuelve a cubrir nuevamente - 
Las lumbreras del barrilete y el pist6n-
motor se detiene en. una posicin que co-
rresonde a un 

"La justicia te proporcionará la paz" 
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DE INYECCION  

SY 	,P,CUB,iTH LA c:,ATJURA DJL tu, 
GULT iDIANTE LA ni.3:vECIW VISUAL  
OU1, '. LA CA,;;, DEL DnTRIBUIDOR DE- 
LA BC„ iiA Y HACI".JNDO FUNCIO 	LA  3W- 
BA A SU VELODAD MAXTMA. 

DEBE PROVEERSE ril! SOPCIaE 132E_:AL PA 
RA SWTENER LA BOMBA DE DOIJAJ Y nE- 
ZA DE UNION EN POSICIOU fARA IMITAR 
LAS CONDICIONES D TRABAJO PARA LA PA 
LANCA VERTICAL Y PALANCA DEL EMBOLO - 
BUZO DURA1;TE ESTE ENSAYO. 

REGUJ.ADOR linRAULICO BOWAS DE 
D1SCC UNICO 

El regulador hidráulico Woodward S.G.-
usado en algunas bombas de disco Inico 
es del tipo hidráulico que utiliza a--
ceite lubricante bajo presián como me-
dio motor, suministrado desde el reci-
piente colector de la caja del mccanis 
mo de impulsi6n del regulador. 

El r,Tplador funciona por medio de la-
presión para aumentar la allmentaci6n-
de combustible. Un tornillo antagonís 
ta en el varillaje de control del re 
lad.cr funciona para disminulr la ab.--
mentaci(5n de coLuustible. 
Para que el funcionamiento rueda ser - 
estable, se introduce la calda de velo 
cidad en el sitema regulador. La ex--
presi6n "calda de velocidad" se define 
como la caracterUtica de reducir la - 
velocidad en tanto que se aumenta la - 
carga. La magnitud conveniente de esta 
calda de velocidad varia coi; las anli- 

caciones del motor y se podrá ajustar t'f.í-
c-.1.1mente para abarc..-x una gama de aproxi-
mudamente 0,50 al 

LA 	 , 	  AD- 
iWCw!)ETE P-  

COLECTeR EN UNA Beivi_BA 
DA E1\ LA BA*SE DEL RDZLADOR, 

LA BOMBA DE ENGRAWiJEY; EI2VA LA i>Es;:N 
Dl ACEITE A UN VALOI? DERMINADe 
R7(::RTE DE LA WLVULA DL RGA  

117 E1ZOLC  r--'  LA VALVULA. 	UJ  

JA  EL REGULAITR EL ACEITE SE =K:: BA 
JO PRESION EN EL 1:;S?ACIO ANnAR EXITE 
EN EL DIAEETRO 1--DUCIDC DL EMBOLO DE LA- 
VALVIZ,A PILOTO Y SU BARRMTE  cluviduo. 
Para cualquier 'el 	a una velo ci dad da 
da, el resrte de velocidad tiene un.. ! rgul 
presi.6n determinada. Esta del* o-,on  
por la fuerza 17-!etrlfuga de masas 
rias del regulador. Cuando eta dos 
zas se encuentran en equilibrio, J  
flete plana del mbolo de la váivul:  
to cubre exactalnent los orificios o 
breras del barrilete. Bajo 
carga constante, la velocidad p-,naaon5 
constante. (11.g.5). 

Haciendo girar con herramientu este 
cial el -, je de la bomba de combustl. 
bis. 

Colla 

    

"La caridad del pobre consiste en desear el bien del rico" 

  

           

           

           

           



EL PODRA REALIZAR AJUSTE DE L' VELOCIDAD 
LA AJUSTE MINIMO. REGLANDO EL TORNILLO DE 

ROTACION Disli EJE DE AJUSTE DE VELOCIDAD- 

EL MTOR. PARANDO  ASI 

LENTA A UNA VELOCIDAD MAS Y REGULESE EL - 

BOKBAS DE INYECCION CU1illf,I143 

- Ensayo reglaje y sincronización - 

DIESEL 

F. CC. NN, 

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

SI SE VA A UTILIZAR EL REGULADOR PARA U-
NA APLICACION DE VELOCIDAD CONSTANTE, SE, 

AUMENTA O DISMINUYE LA COMRESION SOBRE-
EL RESORTE DE REGIMEN. 

GIRANDO  En EJE DL AJUSTE DE VELOCIDAD LO  
BASTANTE LEJOS EN EL SENTIDO DE VELOCI--
DAD REDUCIDA SE ABRE LA ZONA SITUADA DB 
BAJO DEL PISTOLA MOTOR PARA DRENAR Y PER-
MITE  AL RESORTE DE  RETORNO DE COMBUSTI—
BLE CERRAR COMPLETAMENTE EL COMBUSTIBLE- 

DISPOSITIVO AUTOMATIC° roR VELOCIDAD 
EXCESIVA. 

Para ensayar el dispostivo automático por 
velocidad excesiva en las bombas de'disco 
único o de dOble disco aumente su veloci-
dad de la bomba de combustible hasta que-
dicho dispositivo de parada por velocidad 
excesiva entra en acción. Debe hacerlo a-
proximadamente una velocidad 15% en exce-
so de la velocidad de régimen. 

Precaución 

HAGAS. FUNCIONAR LA BOMBA DE COMBU ":.T I BL 

DISPOSITIV' DE PRADA PCR VELOCIDAD EXCE-
SIVA 11EvITA U 
TAPA. 

AJUSTE DEL REGULADOR TIPO 22'CANICC 

No se preveen ajustes de velocidad en los 
reguladores mecánicos de las bombas disco 
único. Tanto el régimen de velocidad de--
marcha en vacío, como el de velocidad ' 
máxima permisible de estos reguladores me 
cónicos se determinan por las combinacio-
nes de resortes y pesos que se utilizan -
cuando se fabrican. la  bomba de combustible 
como se dijo mál.; adelante. 

Sección transversal de la 
caja principal de la bom-
ba de combwItible, tipo -
hidráulico. 

Sección transversal de la caja prin 
cipal de la bomba de combustible (Visl 
ta por vía de información). Tipo me -I  
cánicoo 

MAIN HO(jSING 

< C)N11(,)1, 	.41,  

W.WCALIIVt12  
SYWOG 

t cVkR  i.tí N G E.  51 LE VE 1: 

UVU 
B£AkIN(.s  ROLLiR 

WOCX.1,.ff ,1 

(,41 kr: tAINER 

t 5 1-1RUST WA;,i:ER 
mas. Y . 

GOv. CC,Nrko1. u.VEk 

GOVERNOR 
Oil DRA1N 

KTICAl LIVER 

VER (Ali 
LiN 

"No basta ser bueno, es necesario también parecerlo" 

4—B-107 
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Bomba de inyección Cummins Tipo - 
Compresor. 

Bomba de írjección Cummins Tipo sin 
Compresora 

Motor Diesel Cummins con su bomba de inyección instalada 

-• 	1.11..•••••••••••11~1.1••••••••11.11~.1.1.1.0...1.11.~.1........,  

BOMBAS DE INYECCION CUMMIES 

- Montaje - 

1 

1 

DIESEL  

1  PP. CC. NN. 

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

"Aconsejar no es mandar" 



Fig. 3. Marcas de reglaje en la bomba de- 

DfeNTE MARCADO 
CON PUNZON 

4-B-109 

DIESEL 

 

BOMBAS DE INYECCIOI1 CUMMINS 
- Montaje - 

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

BOMBAS DE INYECC.ION TIPO "D" 

MONTAJE DE LA BOMBA EN EL MOTOR 

Operaciones 

ASEGURARSE DE QUE SE MONTA EL MIa0 -
MODELO DE BOMBA QUE SE SACO DEL MOTOR  

Llevar el cigüeñal a la posición NI.1 
V.S. de reglaje de válvulas correspon 
diente a un cuarto de vuelta después-
del P.M.S.; las válvulas de admisión-
y escape estarán cerradas y la marca-
1-6 V.S. en la polea de la bomba de a 
gua y ventilador coincidirá con la j: 
marca de reglaje en la tapa de la ca-
ja de la bomba de engranajes. (Fig.1). 

Fig. 1. Marcas de reglaje. 

BOMBA TIPO SIN CO1URESOR 

Operaciones  

GIRAR EL ENGRANAJE DE IMPULSION DE LA-
BOMBA DE COMBUSTIBLE HASTA  QUE :.,AS MAR  
CAS DE REGLAJE APAREZCAN EN EL (:ENTRO-
DEL AGUJERO DE INSI.ECCION EN EL CONTA-
DO DE LA CAJA DEL DISTRIBUIDOR. (Fi  .2 

DEBE TENERSE LA CERTEZA QUE SE VA A  
INSTALAR UNA  BOMBA DEL MISMO TIPO - 
Y MODELO 	LA quz SE DESMONTO y   SE 
GUN  LAS INSTRUCCION:1:S DADA PREVIA-
MENTE. 

Fig. 2. Marca 	reglaje en el collar del; 
distribuidor. 	 ) 

COMPROBAR  SI LAS MARCAS DE REGLAJE EN  EL ) 
ENGRANAJE COINCIDEN  CON LA URCA EN LA - 
CAJA DEL RGULADOR. (PI1.3  

MARCAS DE REGLAJE EN LA 
BOMBA DE COMBOS-116iE 

ENGRANAJE DE LA BOMBA 
COMSIBLE 

combustible y engranaje. 

GIRAR EL CIGUEÑAL  HASTA QUE LAS 17,13  PARCAS.  
DE PUNZOM EN EL DORSO D.-, ENGRANAJES DEL E-
JE DE LEVAS APARECEN A TRAVES DE LA BRIDA-
DE MONTAJE Dr, LA BOMBA DE COMBUSTIBLE CO--
RRESPONDIENTE A LA POSICICN DE REGLAJE DE  
LA VÁLVULA DEL  CILIIIDRO Nº.1 (Fig.4).  

"La curiosidad nace de la envidia" 



L.171:Irml 
CAJA DE 
REGULACOR 

IV1ARCAS LYÉ:' REGLAJE 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 

- Montaje - 

DIESEL _4 

FF. OC. NN. 

SENA 
Dirección Nacional 
Bogotá - Colombia 

BOMBAS DE INYECCION TIPO "D" 

22212£21-2L21' 

2ig. 4. Marcas de reglaje en el engrana 
je del eje de levas. 

INSERTAR JUNTA DE COBRE - AMIANTO EN EL 
AGUJERO DE DRENAJE DE ACEITE DE LA CAJA 
DE LA BOMBA FIJAWDOLA CON GRASA. 

Fig. 5. Marcas de reglaje a través del 
agujero de la junta estanco en 
la caja de engranajes. 

BOMBA TIPO COMPRESOR 

APLICAR TIZA A LA PARTE SUPERIOR  DE CA-
DA DIENTE MARCADO CON PUNZON DEL ENGRA-
NAJE DE LEVAS Y DIENTE MARCADO EN EL EN 
GRANAJE DE LA BOMBA. 

INSTALAR LA BOMBA CON JUNTA NUE'vA EN EL 
BLOQUE DE CILINDROS, COLOCANDO ZI.: DIEN-
TE MARCADO CON PUNZON BEL ENUANAJE DE- 
LA BOMBA ENTRE LOS DO Z; DI1WES 	 
DOS DEL ENGRANAJE DEL EJE DE LEVAS. 

COMPROBAR A TRAVES DEL AGUJERO  DE INS 	 
PECCION DE LA TAPA DE LA CAJL DE ENGRA- 
NAJES PARA VER SI EL ENGRANAJE DE LA 	
BOMBA  DE COMBUSTIBLE COINCIDE CON EL 	
ENGRANAJE DEL EJE DE LEVAS. Eilsr 	

INSTALAR Y APRETAR LOS TORNILLOS DE CA- 
BEZA EN LA PESTAÑA O BRIDA DEL REGULA—
DOR; LOS DOS TORNILLOS  DE CABEZA EN LA-
BRIDA INFERIOR DE MONTAJE EN LA CAJA DE  
LA BOMBA Y LOS DOS TORNILLOS DE CABEZA-
EN LA BRIDA SUPERIOR DE MONTAJE DE LACA 
JA DE LA BOMBA.  

Fig. 6. Marca de reglaje en la bomba de 
combuutible. 

GIRAR LA ARMA DE ACOPLAMIENTO DE LA BOM1 
BA HASTA QUE LA MARCA DE RTGLAjE EN EL-1 
COLLAR DEL DISTRIBUIDOR ESTA En LINEA -
CON LOS AGUJEROS DE INSPECCION DEL DiIS--1  
TRIBUIDO ior Y LA MARCA DE-
REGLAJE EN EL ACOPLAMIENTO ESTE EN ------ 

"Enseñar es aprender dos veces" 
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SENA 
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L_____IIESEL 

P11. cc. nw. T 

BOMBAS DE INYECrION TIPO "D" 

LINEA CON  LA MARCA EN LA CAJA DEL RE 

MONTAR LA BOMBA EN EL MOTOR ESTANDO 
EL MECANISMO DE IMPUISION DEL COMPRE  
SOR REGLADO CON EL MOTOR. 

BOMBAS DE INYECCION CUMMINS 
- Montaje - 

ASEGURAR CON  ARANDELAS DE 2RESION 
Y TORNILLOS  DE CABEZA. 

INSTALAR LA CADENA DE ACOPLAMIENTO. 

PDR QUE SEA NECESARIO AVANZAR 
RAMENTE LA RUEDA DENTADA  O ARAÑA DEL 
ACOPLAMIENTO DE LA B2111112ERO NO A-
FECTARÁ EL rUNCIONAMIENTO. 

Avanzando la rueda dentada o de 
araría. 

ir 

1 

Ejecutadas todas las operaciones detallarlas anterior-
mente, la bomba debe estar montada en el motor como - 
se ve en esta figura, que corresponde al motor Cummine 
11H-600. Lado de la borne.. 

"Nadie puede ser justo si no es humanitario' 
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Bogotá - Cotatnbia 

BUSUEDA DE AVSHIAS EN 2,1, MOTOR DI.S.EL 	 DIESEL 

FP. OC. NN. 

EL MOTOR NO ARRANCA O SE l'ARA DESPUES DE UN BREVE TIEMPO.- 

CAU SAS 
	 REMEDIOS SINTOMAS 

La bomba no inyecta combusti 
ble, porque: 

El motor no arran-
ca o se para des--
puós de un breve 
tiempo.- 

La bomba no inyec-
ta Fuel uniforme--
mente.- 

1.- La llave del fuel esta -
cerrada.- 

2.- No hay Fuel en el tanque 

3.- Obstrucción en el tubo - 
de entrada o en elemen-
tos del filtre.- 

4.- Aire en la bomba.- 

5.- El émbolo de la bomba fa 
lla, no alimenta.- 

6.- Las -válvulas de salida - 
fallan.- 

7.- La bomba de alimentación 
no descarga.- 

8,- Aire en la bomba.- 

9.- resorte de la válvula de 
salida o dc presión, fa-
lla.- 

1.- Se debe abrir.- 

2.- Proceder a llenarlo.- 

3.- Limpiene, examinese y 21. 
está obstruido, remuovase 
la tela o límpiese el fo-
rro del filtro.- 

- Dese salida al aire en - 
el filtro y la bomba,- 

5.- Si est. desgastado>  repdn 
gase el elemento como con 
junto. Reconocer el fil-
tro y si os nc.cosario, co 
locar nueva tela de fío i.. 
tro. 

6.- Límpiense e inspecciónen-
se. Si está desgastada o 
averialqa, pónganse.  nuevas 
válvulas y asiento.- 

7.- Limpiar las válvulas, ase 
murar la estanqueidad de.  
las calorías, o sustituir 
las válvulas.- 

8.- Drenar el aire en el fil-
tro y la bomba.- 

9.- Si está roto cambiarlo,- 

8
4 

10. Válvula do salida o entre 
ga, falla.- 

11. Resorte del embolo falla. 

12. Pistón de la bomba gasta-
do.- 

13. Tubos de entrada de Fuel 
e elementos del filtro fa 
llan.- 

10. Si tiene avería en la ca-
ra o gula o corredera, 7. 
cambiarla integra.- 

11. Si está roto, cambiarlo.- 

12. Reemplazan pistón con to-
do elemento de bombeo.- 

13. Proc¿dase como en (3).- 

14. Diferencia de nivel entre 
el tanque y la bomba.- 

15. Tornillo de ajwtar la le 
ya, falla.- 

16. Perfil o contorno de la 
leva, fallan.- 

14. Aumentase si es demasia-
do pewela.- 

15. Si está flojo, roafflstose 
y apriétese bin la tuer-
ca.- 

16. Si eltd. muy gastado, 
póngase la leva.- 

re- -I 

El momento de empe 
zar la inyección - 
se ha alterado.- 

• 

"El hombre es un conjunto de fuerza y debilidad, 
pequelez y de 	dez a". 

de luz y de cer,lier 	dr, 
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EL MOTOR NO .iisRaw. o SE DESPUÉS DE UN BREVE TI 

• • • 

sTnTom&s REMEDTOS 
•••••••••••••••••••11 

17. Bombeadorez e$tre7.:eados. 

H8 

117. Sustituirlos y tarar la - 
bomba en el taller,- 

Reparar y poner en condi-
ci6n.- 

El sistema de varillas y - 18. 
palancas de aceleración se 
ha roto.- 

í19. El arbol 	la bomba roto,.19. 

120. V.1vula de presión sucia, 20. 

21. El v..1.stago de regulación 	21. 
no llega al fiw.1 de su - 
carrera porque cl mismo o 
el pistón estdn agarrota- 

Reparar,- 

Reconocer y limpiar.-

Poner en condición correo 

dos. 

  

   

palanca de retni (para 22.-
reguldor neumático) - 
vuelve a su posición - 
reposo.- 

.-La 
cl 
no 
de 

de la bomba se ha roto. 

?4. Tubos de aliment2.cidn de - 
la bomba cerrados o tapa- 1 
G

a-
, 03.— 

.5. Filtro sucio.- 

26. La vnvula de desborde del 
filtro no cierra cnrrecta 
Dlente.- 

aargar el cable de la - 
perilla.- 

Reemplazar la pieza defec 
tuosa.- 

24. Limriarles a p-rcsión de - 
aíre; abrir el grifo; pux 
gar nuevamente la bomba y 
el filtro.- 

25. Limpiar el filtro, aflo—
jar el tornillo do la ta-
pa, limpiar el cartucho - 
filtrunct conlZilFta o gas 
Oil (no utilizar cepillos: 
Fara los filtroa de idmir 
nas, reempla5,ar el cartu-
cho o limpiar los elemen-
tos. Bloquear a  fondo los 
tornillos; purgar la bom-
ba.- 

26. Reconocer la. vnvula.- 

23. El  .rbol do accionamiento 23. 

27. Tapón de descarga afloja- 27.- 2k.protarlo,,-
do.- 

20. La bomba de alimención 	25. Reparar la calera 
no alimenta o hay aíre 	g!.r la bomba.- 
la bombJ, ¿laido a que-J en 
las caí-lel-las de aspira—
ción existen fugas  que in 
terrumpen la llegad o líquido.- 

29. Filtro secundario sucio. 	29. Limpiarlo.- 

pu.r- 

1' 
" 	hombre ha nacido libre y por doquiera se encuentra sujeto con cadenas". 
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EL MOTOR NO áRMICL. O SE 	DESPUES DE UN BREVE TIEMPO,- 
••••••• ...•••••• 	 ..•••• 	 •••••• 

CATIUS REMEDIOS 
.......- 

1,0. Vd1vuL.:_s sucias.- 
' 
131. Fistoneitos agripadoe.- 	1 31. Linpiarins.- 

• 1., 	., 
132.- Ventilación del tanque. 	'54. Limpiarla y dar respira-- 1' 
! 

130. Reconocer 4V limriarlas.- 

11.- La aguja está atascada. - 11.- 
1 	Hacer girar el motor con 

Los inyectores no -¡ 

1 

runcionan. 

el arranque o levantar el 
batidor hasta que el inyecl 
tor se encuentre bajo rrsa, 
sión e inyecte.- 

Desmontar el inyector; si 
funciona normalmente fue 
ra del motor es rorque es 
taba ladeado. Sacar los 
depósitos de las cafierías. 
Montar do nuevo, apretan-
do los tornillos uniforme 
mente.- 

.- El inyector pierde; su- - 12.- Lavar y verifícar cono an 
cie,:ladcs en el asiento de !• • tes. Si el asiento está 

1 	la aguja.- 	 deteriorado colocar uno 
nuevo .- 

- Hacer tarar el inyector - 
regulando la presión en - 
la máquina de ensayos.- 

dOil; tornillo de regula-I 
ojón flojo o resdrto roto 1 

o aguja ..ltascada.- 

1, !:).- Presión del inyector muy 13. 
1 
1 
1 

- z.pretar y biocar la tuerca 
1 

Caficrías flojas o no blocal4.- 
das. 	

-
1 

15.- .;iíre en las caorlas.- 1- 

racor dcl la tubería.-

- Purgar nuevamente.- 

6.- Los inyectores dejan pasar 
demasiado combustible.- 

6.- Remover las suciedades en 
la unión entre el inyectar 
y port 	or a-inyeet. Utili—
zar una juenta nueva al - 
reinstalar el porta-inyq2 
tor sobre ci motor; apre-
tar los tornillos de las 
bridas de sujeciÓn para - 
que la aguja no se atas-- 
que. Limpiar ol orificio 
de fijación del porta-in-
yector sobre el motor.- 

7.- Sustituirla.- 

8.- Limpiar, reajustar y evqn 
tualmente sustituir.- 

9.- Ruponcr boquilla y aguja. 

7.- Tubería rota.- 

8.- Inyectores que pierden 
presión. por ajuste Imper—
fecto entre pulverizador 
estropeado.- 

¡9.- La. aguja de boquilla atas-! cada por corrosión.- 

110. Laagujc de la bc.,(1,.4.111a 10. LImpiese la boquilla.... 
atz7,t.scada .1.::or suciedad o ra 
estar 	rente .- 

"B1 peor de les hombres ge el que siendo. malo quiere pasar por bueno " 
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LAS CULPAS AJENAS. 

El afán de justificarse parece ser con 
dición del ser humano. El hombre trata 
siempre de encontrar una razón para sus  
aciertos, aunque estos hayan sido de--
terminados por el azar o por circuns—
tancias imprevistas; y, lo que es peor, 
hace también lo imposible por justifi-
car sus errores. Y el sistema más prác 
tico que hasta ahora se ha encontrado 
para lograrlo consiste simplemente en 
hacer responsable a otro. 

Esto puede aplicarse especialmente al 
caso de los accidentes. Siempre que u-
no corre, y en vez de tratar sus cau-
sas verdaderas, lo primero que general 
mente se hace es encontrar a quien car 
garle la responsabilidad. No se trata 
de un ejemplo más de la crueldad huma-
na; no se persigue un ensafiamiento in-
justo, tan solo tratamos de encontrar 
a alguien a quien poderle decir: "Tú - 
tuviste la culpa". Y entonces olvidar-
nos del asunto y permitir así que des-
cansen nuestras conciencias. 

Porque en realidad, todos somos un po-
co culpables. Un buen día un obrero 
que maneja una sierra circular pierde 
dos dedos. Todo el mundo lo lamenta; 

durante un tiempo todos hablan de seguridad y de los terribles que resultan 
los accidentes. Y, por fin, se llega a la conclusión de que el hecho ocurrió -
porque el obrero no estaba atendiendo a su trabajo o lo estaba haciendo mal. 

Pero, en realidad, es el único responsable?. También lo es el capataz, que no 
enseI6 un sistema seguro para manejar su máquina o que permitió que la operara 
sin una guarda protectora. Y también lo es el gerente que la opera y no dedicó 
la atención suficiente a la educación de los capataces para que estos insistie 
ran continuamente sobre las prácticas de seguridad. Y de los que no vieron o - 
no quisieron ver que existía allí dicho riesgo, por que pensaron que aquella - 
no era su máquina y lo que ocurría allí no tenía porqué interesarlos. Todos 
son un poco culpables. 

Pero aún tendríamos que in más allá; habría que determinar si la máquina que 
causó la desjracia estaba en perfecta condiciones mecánicas, si el espacio a -
su alrededor estaba limpio y eA orcen, si existía una iluminación adecuada que 
permitiera su operación segura. E :Infinidad de otros factores, cualquiera de 
ellos pudo crear una situacion Peligrosa.. Veríamos entonces como nuestra lista 
de response.bilidade.,  se mulltiplica. 

Ahora bien, ganamos ligo con. Ista? El accidente ocurrió. Nadie lo quería y to-
do el mundo lo lamenta. Pero va no tiene remedio. Lo único que podemos, que de 
berros hacer, es evitar que otfo sueeda.Y la loma para lograrlo no consiste 
precisamente en encontrar a uno o varios culpables que nos descarguen de nues- 
tra responsabilidad. La única forma 	evitar un accidente es evitando a su 
vez las condiciones que puedan producirlo y educando a los obreros a que reco-
nozcan esas condiciones. 

r  "CUANDO EL DINERO HABLA LA VERDAD CALLA". Proverbio ruso. 



 

LOS INYECTk)RES NO FUNCIONAN. 

    

CAUSAS 

Las aberturas do la boqui 
lla cerradas por suciedad 
o carbonilla.- 

RE 

1 11. Límpiese la boquilla.- 

SINTOMáS 

11. 

12. Presidn de la boquilla d51 
masi-Ido alta, ::,)rque el -
tornillo do ajuste ha si-
do movido.- 

por de -pósitos de 	

DIOS

eurboní- 

112. .íljustar a la presión fres 
crita.- 

3. Boquilla con filtración -

lla.- 

14. La boquilla no "zumba" al 14. 
inyector porque la aguja 
está muy apretada. o fil-
tración en el asiento de 
la aguja.- 

15. Escape excesivo de Fuel on'15. 
el tubo de descarc'.1, por--
que la boquilla tiene dema 
siade jugo.- 

16. La tuerca que retiene a la 16. 
boquill no estff, apretada 
y se produce exceso o es-
capo.- 

17 Hay escape pe: Jiatería ex ,17. 
traba introducida entre 

las caras de contacto de- 1 
la boquilla y el soporte 
de la misma.- 

BujTns de precalentamien- ,1.-
te quemadas o en mal esta 

III 

3.Limpiense las boquillas, -
si ceta no corrige la fal-
ta, reemplácese boquilla y 
aguja 

L' 	In boquilla. Si - 
esto no corrige la falta, 
reemplJcese boquilla y - 
aJuja.- 

Reemplazar boquilla y nau 
ja.- 

Apriétese la tuerca.- 

Limpiar las caras de con-
tacto y la boquilla.- 

Reemplazarls.- 

Otras averías que - 
afectaran los ínyec 
toros y que hacen - 
que el motor no a--
rranque.- 

2.- Blder-ra descarga-da; 	co 
rricLte no alcanza p-r.: - 
el precalentamiento. 

2.- Hacer cargar la batería; 
verificar el estado del - 
equipo eléctrico, o cam--
bíar la batería.- 

3.- Vlbroln.s agarrotadas o no 3.-
estancas.- 

4.- Resortes de wíivulas ro-- 4.-
tos.- 

S.- Falta de compresión por - 5.-
aros g-Istados.- 

o.- Junta de tapa do 	 6.- 
di-os quem:Ida o defectuosa 

Suavizar con Kerose o re-
parar en el taller. 

Reponerlos.-

Removarlos.-

Cambiarla.- 
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'Tara hablr bien es necesario hablar poco ". 



 reemplazar las co- 
pee, en el taller,- 

í5.- 

Montarlo corroctn.wJnte, 
gUn b. referencs dci 

1oo del fabricante.- 

T:rificar v corrcT;ir la 

4 tiene filtración o s-
tI :Ivcriado, repóne 1111 

Sí tic : filtr.7;ei6n, 1 
ricnse las caras de las 
juntas y ajstesels.- 

4-B-116 

DDISEL 1 

FF. CC. NN.1 

SENA 	 BUSZEDA DE ;VETAS 3.7.,,N EL MCTOR DIESEL 
Dcc ó h,ciLionel 

I Bog,”á - Cotombio 

1 

DERIVADA:S .n LA INjTA.LACIOW D1 INTECCION 

31, 	 CCN WC:i0 .iJIAJCE O MUC110 

•••••••••• 

SINTO.S 11.WS -S 

  

REMEDIOS 

      

      

airo cerrada 
otrs aw:r.N,s que ifilpi-

(kn r.1 arrarque.- 

El motor no comprime bicn 
por dc.3gaste e anillos,-
rds'tones, camisas. 

compresidn por estar 
pegados loe anillos dai-
do a haber cerrado la lla 
ve del 	do refrigera- 
ción estr=do el motor ca-
lient.- 

Consultar ci manual de 
tcnimiento del motor.- 

10.—• Reparar y :-Ijustar.- 

!9.- De:'7montar anillos, hacer 
limpicvz y verífic.nr 
tes. 

L bomba de inyec 
cidn inyceta con 
mucho :.-,7n::12e o au 
cho .rtaro.- 

Uno c 1 a _ _os semi-r.lcoriamicnil.- R,..ulardc nuevo la *t-,0 

tos se he desplazado con 	con relación .1. mot:r y - 

respecto al otro o con re 	bloquear el tornillc).- 
lación al dispositivo de 
regulación del punto de 
inyección.- 

T'ulveri.zadores Ufoctuo-- !2 	_t-u,t.r o sustituir.- 

tI 

• 

c.) 

"'" 
1 

,.,:ujros de les yulvt„.riza 

coj as 	los botado-- 
Gstzln ex.:IgeradaHnto 

p;stas (falla de lubri-
cación). 

:1-uz del pistón ha si- 

Puivcrizadors er:;tropios 13.- Sustituir.- 

Limpiqrlos.- 
: 

do 2ontada a 1800  de la - I 

17. 

1 

cantidad dLl Fuel suiú 11.-
nistr1.1da. por caea es...lbot¿Jai 
esuiciete por-que la! 
wnvula 	 o de 1:re1 

Fic:ccr

. 

Sión 

las jun rss del sistema -12.- 
de prosidn pierden.- 

<V 

El wto-v 	tiene 
fulcrza.- 

correcta. - 

3^, botaba no c,:t.t.:1 r ;U lada 
para inycetar gn ,J1 punto 
muertc, super-lor.- 

bo2ba iescarga muy (3.&.- 1 3.- 1:1cblecer las dimen50.1 
bilmcnt(,: porque cl sistcr:al 	nos normales,- 

  

 

" 'Solo hablan mucho, los que hablan mal ". 

  



Pítdn gastao por las im 
purezas del cembuz3tible. 

Una o rx- s piezas de fija-
cidn do los mr'_nchores 
rejulaci(5n no han aflojo.-

- 

• 
	Las caYícríaz de dt.!1-3c:A.ra 

no aun ,..1:A:zneas.- 

SENA 
Dirección Mociona 
Bagotó - Coomb o  

e 

SINTOMS 
• 
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BU.SUAA AVULAS 	 DIWEL 

DERIVADAS Di!: LA IN3TALACICN D IMJCION 

EL MOTOR NO T.1.11)'; 

14 
1 

1 

1 
;n - 
1 

10. _ 
1 - • 

í - ! 

(ir villas 	alnel. 
:suy corto. 

El tornillo de tope :le la 
varilla 2,t regulaci(5n se 
hn_ Itornil1n,s1c centra 1.f. 
varill, en .'i interior - 
del manch3n. 

11) tornillo tope del reju 
lftrior se ha dc;:plaz::t.:o.- 

xrqvula:3 de ,jcsenrga 
y..:) catan ..-.-pretadz1:3, o un 
cuerpo extraao entre la 
v-Xlvul.o. ;y su ::.z4.5Lnto pru.  
voca 1. rara do una 

hl combutible.  

31 el tope ael 
e encuntra correctamen- 
te en 3U 	 detorni- 
llar el tovc, apretar el 
torni!lo de toso de la va 
rilla en el mfincildn han ta 
quc.. los reertes do re ion 
t.r del re,t7u1dor scan cota 
primifios (fuerte resiston 
cía), on -ioncon trabar ei.  
tornillo tot¿ con la con-
trrItuere o clvija.- 

LlevIrlo a 1(J. ;»osiciy5n co 
rfc.cin, y 1.1.oquurl. 

Mo.Uficar la ez.rrurF.1. (i e- - 
la varilla óle rc,--nlaci(5¡; 
:.ara compnoar la. 3!:,.casoz 

coiabustible. Verificar 
el etadu del 11.1tro. Lim 

r,?em.y:lzar ol car 

re.i'e.r,...tícis 

pret:Ir las union s o en 
k'c; !cturn, 

zar lft 

:3z1ci.r .la válvula, limrir 
lv 	clue uu asion- 

to, volvr 	mont,1.1- y 

La 	1vaL 1L lcaera - 	¡10. 

11 Jnorie. •e vnv:la rolo.- 11. 

eklws dc 1131i:51 	a !12. 
rulrtei4,. a • 

I •....non d,1 
poicidr; 

1.1,) 
RoelITLtzur por In.v.t. 
y •) 	:í.iento :tu,.vec? y 119 
var al ta lltr loa u1t.a;cn-

usalos ara U roacor 
(,»'.1vula y 

asiento 	 apn.readoc 

Rczyluzr jor uno nwvo. 

'ac'r la 	d1 r,  ':ulo.- 
dor 	un recipien- 
te para a conocer el aoci 
te  ) 	al) 	 r. 1. Lo 

cuano 111 !7;;;.1.'lle: (.1(.1 re- 

" Para 11er-z1r a ser un hombre hgbil en cualquier prcresion, tres cosas 
son necesarias: nutura)eza, eztudio y protica ". 
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Bomba do alimcntación rui 
dosa por presidn muy ele 
vada, por calerías tayl--
dns Letal o parcialmcmvk. 

6.- 21rbol de levas mal armado ¡t.-- 
1 

1 
7.- 

en 

12.- El inyector pierde.-

j?.- Hay mucho etplbustible 
el cilindro.- . 

2. .  Verificar inyector por el 
cspcialistat  en el banco 
de pruebas.- 

3- Verificar entrclIa do la - 
bomba e inyector.- 

EL MOTOR GOIXEA.- 
• 

c. 

3.- Inycctores ¿le orificios 
milltiples: algunos fluje 
roe tapados 

4-- En "Relenti", una errcra 
de cada dos de la bomba - 
os dura: la bomba desear-
a una vE-z cada dos.- 

5.- idgunos cilindres funcio-
nan dificilmnteI inver—
si6n de la n calle:rías de - 
descarga, 

REMEDIOS 

13.- Limpiarlos.- 

Verificar si la ajpia no 
se at¿risca o que la presidn 
do inyección no es dema. 
do Avada.- 

Comprobar la exactitud do 
la alimentación y corre--
*ir.- 

••• 

SINTOTIIS 

Verificar (A calado y co-
locar el .rbol para que 
asegure' el orden normal - 
de las inyséciones.- 

Limpirlas.- 

1.- La bomba inyecta con doma 
sia(3,o retraso.- 

Unión de acoplamiento des 
plazada.- 

3.- Presión de apertura de in 
yectores dewasiado baja.- 

4.- Muelle del inyector roto. 

Agua dt:.1 inyector auxipa 

6.- .,..siento d 	)ulvLrizador 
Lacio-- 

n. .: n (. b.- 
a) Colvre2i6n ituf 

causrtda por vnvu3--Ls y 
.1,TCY,3 

11s vnvulas 
rotoz7,- 

e) Distribución fuera di-  fase 

1 3-- Adelantar la inyección.-
1 

12.- 
Poner en su sit7i.o.- 

13.- Tarar los inyectores en - 
el taller por el especia-
1 ista.- 

CrJ.mbiarlo.- 

Eliinixr 1:. (31.1.1):: o susti 
tuir.- 

Ln el laalcr.- 

Verificar ániontn.- 

VI 

El motor Golma - 
en la culata y 1.1u 
mea en cl escape. 

marchn.- 

Defectos Id mo—
tor.- 

mi 	 -- 	l. La vfl-Tula de arranque 
al ser pv“,:31,0 en. 	rierde.- 

',4uien rocibe lo ,lue no merece, pocas veces lo agradece ". 
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14. 
i.lir.:cei(fl. y j 

• 
• 
• 

La ..n713ii 	 1.1 in-. 

de lns 
rands 

wilocilad 	es 7 	 ," 11o. 	a 

• 

le) 

al Enfrialdcnto 
!b) Juugo 	 los 
	

1- 
rica 	1Ti,-,1:.ones.- 
Presi6n 	apJrturrI ac,  los 

4.- Inyc:ctnrs 

cio 

SCV LOS POBR2S MAS Ji LOS RICCS LOS 	SOCCRRIEV A LOS pe-r<T:? • 	11 

4-B-12o 

SENA 
Neelpnel 

• Bol-,otá Cohombio 
. 	• 

iL LIJ1_'OR 

BUUTSDA. D2 AViJRIAS 	EL MOTCR DI 3EL 
D12RIVADA3 DE LA IN3TALACION DE TWYWCTO PF. CC. T.TN. 

,.....m.................. 	 ****".~.1 

I 

• 

Defcctos dol motor 

6.- luo 1 l., o iayrqvula de - 
inyeci 	es-1; flo:(L) e ro 
1,0 

C.:1,mbinx tob,:- rn., 11--, :-.:).1 ,,,L 
do 1n, 2,:rr,.)pi(ida.- 	

' ! 1 
f 

1 .. 
-.:-... 	1 

í 
i 

i ...1... yn,-..,--pei=1 nr.l. fic...-.d..- 	1 
t 

J 

inyectores muy 
ColT,ITesi3n ináufici;:nte:  
re,t.rde, !,:XCQtjiVO n la igni 

ci6n,.1- rovorndo la infla- 
inst,ant::1;nea dc la 

CO' detonaci3n,- 

) 
1 

i.11:;naración 

ha bomba irly,.,:cta con ro-- 
o rolen 

11.- Regular ¿:1 runto de 
cil5n, con Illayor 

! 

. 

corrct..,!.v!.,,.,r 

blJuerl,ric y si: 2.1.1yue 	e 

ce s 	 z 

f jO .í e 1 	-'.c 	1 I 
to y 

J.- la 

sicSn 	las 

El motor 
mos- 

pr ,luce Pul 
El .,,,corlar.--iento 
ba 	flojo y 

do la 1c 
1.tuy asta 

12 

Pre2i,5n. 	7-.rt,l,zra de 
inyl,ctore 

• • 

...... .----- 

Rec;onoc(2.1' Gistem Je :'.1
7-11:.,rni¿n.cíc5n 

iustar 
14 a 21 Xlz/cm2.- 

Reo~Oo 1rión del - 
porta i.nyeeto.:7 

inyctor 
atasca 	1u 
bustible 	pulveriz 

5.- Rk.-elcza...rlo.-- 

Desmontar al 	 -- 
control:-xlo y 
posicinlo 1:7,„ 
gura 37S e 3.11.0 

111111,:' 4;id!..1 i  01' c 

c.1 buen 

Ir, 

16.-

1 



efecto:1 del rotor 
clue proucen io - 
r,risríics .11.1(Smencs.- 

VIII 

El motor produce 1-lui 
'no blanco o zzuladol 

on i0.'3 wi.erer, de -12.-
(defccto freeuwyte 

Cios tiumpo2), las .-

causas1.J estot; dr-1 
foctos son 
blc,s llniec¿:,nte al 3.- 

Coa 1:i inufícienle 
rt..1 rila2c2.icn1o de 

vi'gvullas „:) 
de lof; 	Roao'etes do 

lacic5n ,..1.crüctuo:-J1 

El 	 a lo 
a la 

▪ II 

 

cht.) 	 vacio; 
en el c:Jcf.....e 

Poco. coll-Tmsí,5n.- 

1.- Lu'i.:.irei6n av 

SENA 
DirgccIón Nozloront 
aCgOtÓ COlovtlbto 

BUSUEDA DE AVERIAS JN EL MOTCR DD:JEL 

DERIVADAS D LA INSTALACION DE INUCCION ?F. CC. NN. 

EL MOTOR PRODTT 

REMEDIOS 

inyyctor y 
nirl

r-
o 

17.- Lor, iny(etert 
bído 	 de 2,1Cila- 
• 1 r3ctal COMO 

color _azul.- 

 

d,p(51t1.1: Je 
carr4n. Si e] cuerpo jel 

or 
que falta 	junt:-.1 o 
ne 0:3 	 0':.•-tren y 

f-Y 	 runr 
a lo 	 eilindrc,- 
Can tro 	; 	 r la 
junt-T!.o 1inyecIor.- 

  

4.- "Pz-i.rn 	 que ji-- 4, 
✓tin 	1,..,oti" con ja 
,..!itz7d o.. les cilindro:9, 

1..ra el airl-r 

de lol.; cilindros qu.-.J no - 
funcionan, ha pe:manc 
do 	1: carca parci::11 

L.O L)  

1; 	T.:: '1.1 	‘j, e 

Verificar auste ¿U.d 
tc5n y presión do lu-17..z.-
ción scr instrucc 
(101 fabricante 

No debe 
co v:-,cio i no lo Ilec-
rio 1)arn. trawición de - 
terlifernAul'a al pnrarlo.- 

Rpción. 	iest.- 

Recoocer el , ocr;nismo do 

5- El ar..) 
no ajuin, 

G- El 	 r!ir 

Sucio 	n1 

5.- ennbizirio.- 

I
171  futuro nc pertenece 

nlvc, 1 	 1 7.'- 

a.- 

fuer 

a quienes sben erierr sirw 

Rei.;;lraci3n 

Reconocer y Ojar ol ni--
Nrel c()rrecto.- 

B,Jmraci6n msr:ii'i 3 

a quienes saben prepararsq 

9-- 
	...1.1••••••••1 101./... 	 
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SENA 
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Lb 	 MeTuR 	HUMO NEGRO. 

11 
ST119'01,1, 

El color del huo 	1.- 	 ai7u2 t..:1 
es nítidawnt 
blanco.- 	 Existencia 	 el 

REVEMOS 

1.- Drenar 

2.- CaLiar i combustible. 

anifiesto.- 

1.- 1, 	:.11: agua f!or 	4.- . 
un defecto en el eilindro 

	

k...n los ca.779os de 	5.- 
eoca1'e con r&friíIcración. 

Reconocer culata, junta, 
cilindro o eatidaa.- 

Cambiar el esoac.- 

 

Pl.u. dc, ser un aylbustibl - 1.-
mala 

Cambiarlo por bueno, nec.'' 
las inlytruccionem aúhoc. 

Se localizan los oilin---. 
aros quo 	icor la sin!; 
ca temperatura del :11151tij 
plo de escape en cada ci-
lindro. 

 

El csca.pc dcl woter. 2.-
lanza humo n.J..13.-ro.- 

Uno o rIts cilindros fa--- 2.-
ilan y en el escape sale 
cl combustible sin quemar. 

Una vftivula dr a,"thlisión su 3.- 

	

O. La no 13, 	k.1") .L.Trn." 

• indro 	suficientc, 
ara quutl..::sr 	rociJda - 

combustible 	invcy 
Ler. Si. °ato p.sa en un - 
no6.,Pnto de uLu carga y 

(n r1..13 de un 
para cucho hurí-7). 

14.- 1U 	fstanquoi.',a 	 4.- 
vulas, pistonús, anillo, 
cilindres, , te., f;;;Ilan,-
no 1.fibr una buena comrr 
sión, por tanto, ,l(q)i1 17n1 
i.eratura en ln ci4-.m-trn de 
coJtbusti3n y el mejor cotr.. 
bustible- no qul..mard bien. 

sobroc.lra del wtor.- 	§ • - 
.- Miciencia (1e aire de - 

alim(Intación.- 

compresión del mo— 
tor.- 

i.uivcrización del 

r 	v.Ilvula de inyección - 9.- 
bre l oco. 

10. 	 3C prOdUCC 

t':rt b 

Limpiar y corro sir el. mal. 
funcionamiento de la vol.--! 
vula, pues adm.1.19 del in-
corveniente del bulo, no 
proucen depósitos do er 
bár en la nJzh ♦ 1  cmb 
bustón, o.toizader, val- 

cic. 

Verificar la 1/•(icn de 
covprusión, :lesarm.lr y 
cor 1 	r“Tyir1.nt,s Íiani 

2,- 

.A.liviar la carga.- 

Reconocer cisterJa do 
nwntaci,.5n.- 

,Verificar ajustes.- 

Verificar punto de c:ncen-. 
dido.- 

2---- 

u 

17) 

f.- 

8.- Verificar inyector y Tyr-
sión 1e inyecci6n.- 

Verificurla.- 

" 31 mejor rroret.1 del futuro es el pasndo " 



17, Peni:.r la junta.- 

Tvar.- 

44- 
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BUSOEDA 	AVERIAS FIN EL VICTOR DIbSEL 

DERIVADAS DE LA INSTALACION D? inyEccIoN 

DIEM 
......•••••••••••romowormee.r.r~ 

FF. CC. NN. 

S F.  
hiciderrai 

Bogouí e Co;ornbio 

RUW NEI;Rk) 

1 
- 

Puiverizat!or o tob,:.ra 

crusrldad- , 

1 12. 	da 	:4( 	121. Vffi 

vuja 	inyucci(5n.- . 
IX 

( C(mtintr.tein ) 

REMEDIOS 

1 1 inrir y 
ficr.- 

V¿.!rificw: la tober,'-1.- 
, 

in- ill.-Dc~ntc.r, 

14. 1)icual 	 :tú 

carga c.1Itr los eiliudros,I 

4. C..-.)m¡TolY-Ir 	!fl.dre  

crac fall..1.n y ej.-t.f.:Lr 

i 5. L. 
cxecive 

eurrio 	varilla - 

r:r..4ntibl(+ per 
dt,  

- 

' • ^ornil lc bobe:Ider sin 

junta.- 

Prúsián 	aurturl :li.-1 

Dir,trIbuci(lr. fuer 

115 	
. 
• ,u i 	 L- 

Fen,  r 	 :13 dt,  

acuerdn c(.)r, 	1 :1„: 

der.tadof;. 

tf..1.rar 	 el 

CO dí;, 

ent;i..1.ac fuel por 
4.-!--xec.iva por 

oue 
e!=3 nriy 	 debido 

a ,,juc la ..•.:.;..rrera 	regu 
1:1dor sclor oseilzInte es 

vluy 

-tpc 

Clor o 	 rí 

gulaei&! a 1!..1 
qvic -1.seurc una t,, 

menor. 
mente  1:3 	. c a 

X 	
1 

:1..- 

El mc.)-tor e t s  f'UCI 
temente: ezrboniza- 

torni..11n de fíjci6n 

(1:.:1 sector ilerlt:2,:!o no ha 
aflojaClo: el irin,,7»itc de 
apriete hc. gin Ido y esto 
produca exceso de combus-
tible. 

El ic,rnillo U 3uri.db..' 
hunio, porque 

la junt. cs ,jefeetuosa 

ro 	.i.r.te. (retorno ael. 

liquilo 

aC irVeee 

baj:-1 o r?,¿.uj'i 

Regulutr el fanguito parll 
que las marcas de refere.xl 

cía coincidan y bloquolli7  

los tornillos do fijzIcit5n 

1.1ceml•lazzlr 	,-) 

Regular cor,r( 
9-1;i3n d(.-, in, 

e:11n 
te 1,2- 

3.- 

" El apresuramiento es -pudre del fracaso ". 

 

  



SENA 
t:?-zoce.16r, 
logot¿i - Colow,blz 

BUSQUP,DA DE AVPRIAS EN EL MOTOR DIESEL 	 DIESEL 
DERIVADAS DE LA INSTALACION DE INYECCION 

6.- 

-3-1 74 

LA MARCHI3. DEL MOTOR ES rRREGULáR.- 

CJ.
l- 	,11,, MM ,  CAUSAS REMEDIOS 

   

Defectos del motor 
que dan lugar a los 
mismos fendmenos.- 

6.- Desajuste de la distribu-
ción: Falta dc,  aire; 
vulas que pierden; filtro 
de aire s.ucío. 

i r o.- Reparaciones manifiestas. 

( 
XI 
	

1.- Filtro de combustible su- !I.- Limpiarlo (ver aparte II) 
cío,- 

La wrcha del motor 12.- El funcionamiento de la - !2.- 
se irregular.- 	bomba de alimentación no 

es correcto.- 	 1 

Limpiarla y ponela en es-
tañqw2idad del lado de la 
aspíracidn.- 

El pistón de la bomba se 
atac.,-‹ de vez en c1:1ndo.- 

El resorte dcl n 
.1.117 

td roto.- 	• 

El rodillo del botador, 
jastado.- 

El botldor se engrana.- 

8.- Resorte de la wIlvula de 
rotensi& roto.- 

Vnvula de descarga en 
311,1 estado.- 

La vdavura do descarga no 
vuelve a cae.r.,  sobre su 
asiento.- 

• p. La vnvula pierde.-

' 12. LOO inyectores 1,i((rdon, 

13. Diferencia muy grande en-
tre les. caudales descarga 
¿loe por los inyectores,- 

13.- :Purgar la bomba hasta quo 
( 

el cor;ibustiblo surja sin 
burbujas de aíre.- 1 

14.- Desarmar la. bomba y un --. 

! 	
piaria; en caso de doterio ,.. 

( 	ro del pistón, hacerlo re 
1 	parar o cambiarlo como c9.3.  

1 	
junto.- 

15.- Reemplazarlo .- 
( 1 
1 

'Reemplazarlo por uno nue-
ve. Vorificar la exacti--
tu(i. del juego del torni—
llo entre el botador y el 
pistdn. Nacer ejecutar el 
ttabajo de' preferencia en 
un taller espocialízado.- 

17.- Limpiar la bomba y verifi 
cal- e] nivel del aceite - 
de engrase. 

i 8. - Reemplazarlo.- 

9.- Ruemplazar la vd1vula y - ( 
su asiento.- 

10. Limpiarla. - 

1 11,- Limpiarla,- 

Limuiarlos con mafta o 
gas-oil limpios; si es no 
cosario, reernplazarlos.- 

Regular la proxi4n de in- 1 
yocción segun las pres---
cripciones del fabrican-- 

"La fortuna se cansa de llevar siempre a un mismo hombre sobre las espalda& 
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BUSQTJEDA DE AVERIAS EN EL MOTOR DIESEL 	 DIESEL 

DERIVADAS DE LA INSTALACION DE INTECCION 

SENA 
Direceiín Soclonal 
Ihnotité Colambfo 

FF. CC. NN. 

L MáRCH.,1 DEL MOTOR ES IRREGULIIR- 

SINTOMS . CI),USÁ's.S 
..1.0111••••••• 	 ••••• 

14. Reemplazarlo.- 
XI 

Continuación 

14. Resorte de presión del -
porta-inyector roto.- 

15. La cañería de descarga -
pierde, estú rota o raja- 

15. Apretar las juntas; reem-
plazar el calo defectuo-
so.- 

16. Los pil-lones de accionamien 16. 
to de la bomba tienen ex- 
cosivo 

Controlar el juego y lle-
varlo a su valor normal. 

17. reconocer el mecanismo.- 17. El funcionamiento del re-
julador es duro.- 

18. El combustible contiene 

19. Un engranaje o una chave-
ta está rota.- 

20.  

21. Una de las vnlvulas de in 
yeación pierdo.- 

18. Cambiar combustible.- 

do los 

Las vnlvulas de inyección 20. 
descargan desigualmente.- 

19. Reconocer ajustes 
piñones.- 

Verifizar y nivelar entre 
ga de las wavulas.- 

21. Verificar ajuste de las - 
válvulas.- 

22. Reconocer toberas y e, m--
biar las que ostdn averia 
das.- 

22. Los a;lujeros de las tobo-
ras son grandes o desigua 
les.- 

23. Verificar asientos de las 
vnvulas.- 

.- Las vnvulas de la bomba - 
do combustible ajustan mal 

24. La presión de inyección - 
os muy elevada.- 

24. Verificar presiones con - 
los manómetros y ajustar 
resortes.- 

25. Verificar ajusto y medir 
compresión.- 

25. Mucha diferencia en el --
espacio nocivo entre los 
cilindros.- 

26. Un cilindro pierde la com 
presión.- 

27. Piezas móviles de regula-
cidn andan duras o estnn 
muy gastadas.- 

2f3. El rsulador se atasca.- 

26. Reconacor anillos y v5,1vu 
las de ese cilindre.- 

27. Reconocer parte por parte 
la bomba y verificar su - 
ajuste y funcionamiento. 

23. Comprobar resortes y con,-
traposas si el regulador 
es, mecánico y presiones 
si os hidráulico.- 

29. Limpiarlo o cliabiarlo.- 

30. Desairar o purgar.- 

31. Reparar o cambiar.- 

29. Filtro sucio. 

30. aire en 1:.1 bomba.- 

31. Tubería. de envio que ricr 

32. Diferentes presiones de - 
apertura de inyectores.- 

39. Tarar con prueba inyecto- 

" El bien de la lealtad por ningdn precio es comprado ". 



SENA 
Directlán hiorfanaf 
Begoió - Coiorabfo 
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PI, MOTOR NO LU2ga SU PLENO REGIMEN DE VELOCID.A.D,- 

SINTOML,S 	 REMEDIOS 

.5"A 'Pulverizadores ::;13.(: gotean 133. Limpiar y eventualmente - 
sustituir.- 

.- Reemplazar el resorte por 
otro nuevo. ;sed ir el ro--
corte indicado exactamen 

,21 tipo del regula:10r. 

Corregir.-- 

XII 	1.- Un resQrte dol 
est< roto.- 

El motor ro llega a 

su pleno rgimen do 2.- Varillas muy cortas entre 
y el 

P-(13a,':_-r .1.zurdtieo: mari 
rz)sc. 	ícientcy7,(..,nte - 
bliertn,7  

4.- Ruíz.lador 	 fil- 
tro 	ario sucio.- 

}„ 

Corregir la disposición - 
de las vrillas o del to-
pe.- 

Limpiar el filtro.- 

5.- Tncui.gtaciones en 	'5.- 
dr, los pulvriza 

nl.xime muy - 11.- 1 1.- Resortes de 
apretados.- 

2.- La varilla do regulación 
se dslíza con. dificultad 
o se atasca por sualieda--
des o geJnosídades debidas 
al aceito.- 

).- El pistón no vuelve a ha- 

5-- oiba mal armada.- 

6.- El tornill tope del r1:11.1 
joder s17 ha 2.-floido.- 

7.- Regul:Idor neuntico hay 
fug:Tis en (d cafio fluxiblo 

brida del caríer de 

sortes adicional de la 
x:Ibrt7.,na muy n.prot'.2.do.- 

lar, o osad normalmente -1  
usado y clificulta a la va-1 
villa do regulación,- 

Corregir la tensión do igs 
resortes, segdn la :14 ins—
trucciones del fabrícanto. 

Limpiar la varilla de 
gyllación y asegurar su da3 

a lizmiento noríanl. C33.11bilx 
el aceite si fuese neceGf.,. 
río.- 

cl elemento de 
'omba; en caso do dcse;a-
te, hacerlo reemriazar -
(pistón y filtro). Limpr 
y rplazar el c:.-1.rtuCho 
filtrante. 

Reemplazarlo.- 

I
..,. - DGsarmarla y reArmaria co 

rrectamcnte.- 

6.-.Corregir la regultIción 
blequoar el tornillo.- 

: 
l7. - Verificar 1.1 estanqueidad 

de los diversos elegentoz 
reemplazar, si fuese noce 
sirio, 17:s junta5; aprotnrí 

lonco los tornillos y - a - 
tuerc3.- 

Corre:zir el tope.- 	
4 

Resorte del pistón roto. i4.- 

velocidad.- 

XIII 

El motor sobrepasa 
el rdgimen máximo - 
de velocidad desea-
do.- 

1 

" Nadie debe aprovechar :a ignorancia ajena "e 



xv 

El motor no se de-
tiene (la detenció 
se obtiene llnicame 
te interrumpiendo 1 
la aSpiración o deA 
comprimiendo). 

4-B-127 

SENA 
D !cometí:ro Nacieron! 
Bogotá - Colombia 

BUSQUEDA DE AVERIAS EN EL MOl'OR DIESEL 
DERIVADAS DE LA INSTALACION DE INYECCION 

DIESEL 

PP. CC. NN. 

  

   

EL MOTOR SE DETIENE 0 SE EMMLA EN "RELENTI" 

RMEDIO:3 

91- aertura excesiva de la 
mariposa.- 

10. Falla el filtro de aire - 10. 
(importante sólo para los 
filtros que ofrcen gran 
resistencia). 

Muelles del regulador dem 
siado cargadzs.- 

Correjir el torc.-

Coloc'..r un filtro.- 

11. iflojar el tornillo de ro 
gis trc de las arandelas j,  
de los muelles.- 

1 
J. • "'" XIV 

El motor se detiene 
o s'e embala en "Re-
lentf" o cuando se 
pasa de una veloci-
dad a otra.- 

1.- El 
la 
El 
la 
se 
no 

regulador se atasen en 
posición de 1!RE1EPTI"1 
:rbol de oxcóntricas y 
pr-danca del regulador 
atascan porque la tapa 
estd montada correctc.- 

;,.poyar varias veces sobro 
la palanca ae regulación, 
debo sentirse la resisten 
cia de los resortes de ml 
nimo.- 

mente.- 

2.- La varilla do regulación 
desliza mal. 

3.- Endurecimiento de partes 
internas.- 

q• -••• 
 Muelle l del 	Jno del re- 
gulador aflojado.- 

Marcha de la bomba insufi 
ciente debido a bombeado: 
res detoriorados.- 

2.- Colocar correctamente la 

3.- Revisar el montaje y elite 
minar los inconvenientes. 

4.- .ipretax tornillo do regis 
tro de las -xrandels do - 
los muelles. 

- Sustituir como conjuntos 
los bombeadores.- 

6.- Bulón do las horquillas - o.-
portamasas del regulador 
aflojado por montaje do--
fectuo(3o.- 

1.- articulación de la pa- 1.- 
lanca acodada se ha aflo-
jado y bloqueado; defecto 
de apriete de una contra-
tugrca en oportunidad de 
una revisión.- 

2.- Pistón de inyección se - 
atasca y retiene la vari-
lia de rop;ulación.- 

Reparaci(5n mantl:icsta.- 

Abrir el carter del recu-
ladcr, verificar el estr:4 
do; trabar la articula—
ción con una clavija, o - 
si es necesario, roce? -- 
reparar la bomba.-
, 

2.- Hacer revisar la bomba.- 

Regula neumdticel caño de 3.- 11.pretar losolementos de - 
aspiración, crter de la 	fijación y reemplatar las 
mariposa o caño flexible 	1.iezas defectuosas.- 
del reguLdor por p¿rdi--
das o deteriorado.- 

" No se puede mejorar lo que no se conoce ". 

.... 
..., • 
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BUSQUEDA DE AVERIAS EN EL MOTOR DIESEL 
DERIVADAS DE LA INSTALACION DE INYECCION 

EL REGU1EN 	Lá V.aRILt, DE RECUL.:-ICION 

SINTOW,.S REMEDIOS 

4.- El resorte adicional de - 4.-
la membrana muy arrGtado. • 

1.- En urk;lentf°$ Los resortc.1.-
de mínimo son muy dP 
o cs-lan vencidos. 

2.- Un régimen máximo en va-- 2.--
cío: Los resortes de máxí 
mo son muy d1.5biles o ven-
cidos.- 

3.- Los inyectores funcionan 3.-
una vez cada dos.- 

4.-Rcgulador neumJ!tico.i mem-- 4.-
brana incorrectamente mon 
tada; por efecto de la de 
presión la varilla de rj: 
gulación se atasca.- 

5.- Funcionamiento muy duro - 5.-
del regulador o de la va-
rilla de re1.7uIación.- 

Corregir la re,c;ulacidn pa 
ra que el rJgdmJn rw:xime
en vacio no sc.a 

Reemplazarles por resor--. 
tes mis ruuro:,cs.- 

Cormgir la rz,gulación do 
los resortes o reemlilazar 
los por resortes nuevos:: 
convenientcs.- 

Verificar que la presión 
de inyección no es dema—
siado elevada o que la -
aguja no so atasta por - 
nal armado.- 

Verificar rontaje y corre 
girlo sí Paese necesario. 

Corregirla. Ver las ins-- • 
trucciones sobre manteni-
miento Icl, regulaacr, - del 
fabricante, 

VI 

El rógimen varia, 
la vrIrilla de rt— 
gulación escila.- 

XVII 

Excesivo consumo 
de combustible.- 

Fugas en las uniones.-

Fugas en la bomba,- 

^pretarlas.- 

2.- Reparar o caribiar.- 

XVIII 
	

1.- Puede:- estar sobrecarga- 
do. 

1.- No se debe sobrecargar a 
lo sv5.s por un tiempo corno 
s(,  dijo en instrucciones. 

ti siendo los dos puntos 
anteriores puede ser ma-
la lubricación.- 

Verificar la
, 
 diferencia 

tempemturadentrada y 
salida del agua que nor--
majmcnte debe oscilar on-• 
tren 152  y 80QC. Si no re-. 
frigera se debe aumentar 
la cantidad do agua en - 
circulación y ejecutar 1a4 
reparzIcíones del caso. 

3.-Roconocer sistema de lubri 
cacidn, la calidad, ln t7; 
peratura y el volumen do 
circulación de aceito.- 

El motor se calien-
ta raes de lo norma1.2.-
Lo dio. Gl tablero 
en sus aparatos de 
control y el conocí ,  
miento de las car--
gas que le invoonen.i 

No siendo lo antetior, - 
puede ser que el ::gua no 
cumple su misión rcA•res-
cante, porque hay sucie-
dad o incrustaciones en 
los forros visitados por 
el agua. 

"Ser ignorante de su propia ignorancia es la enfermedad del ignorante H. 
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C412S.,5.S 	 REMEDIOS 

4.- No siendo los tres puntos 4.- Verificar punto de eric 
anteriores es porque las - 	dido.- 
cowbustiones son tardías 
dejan poco "poder" o tra- 
bajo mocdnico y mucho ca- 
lor.- 

).- Puede ser que hay bolsas 
de aire en el sistema de 
refrigeradión o la compre 
sidn p7...sa 41 sistema de - 
agua.- 

6.- La boil de :,.gua falla.- 

7.- Reulador blocndo.- 

8.- ristoncito del bombeador 
agJirrotado.- 

5.- Desairar y reparar.- 

6.- epa?' ción manifiesta. 

i7.- Reparación wInifiest:L--

8.- Reparación manifiesta.- 

1.- Fue le: ser por un exceso 
do carga.- 

2.- Puede ser por mala circu 
lación de aceite o agua, 
lo que es grave y rcquie 
re reconocer ambas circu-
laciones porque corre pe-
ligro de ongranarse uno o 
mis pistones, lo que ya - 
pudo ocurrir moderadamen-
te. 

1.- Desconectarlo, arrancarlo 
nuevamente y cargarle con 
mas ''alivie 	antes.-- 

".- Desconectar la carga, oxea 
minar las temperaturas do 
los cojinetes, bielas y -
sobretodo pistones y carvi 
sas do cilin,lres wientras 
£31 aTua y el aceite que 
deben circular ya cumplan 
la misión de refrescar. -
Tantear con el volante si 

hay agarro y dónde se ha ••• 

producido para rot-;..rar 
cuanto antes el pistón y 
enterarse si hubo asco--
riasionos serias.- 

Reconocer toda la circula 
ción del col:ibustible.- 

3.- Puede no llegar o. la debí- 3.-
da wultidad de combustiblel 
la que demanda el rogulaj.-1 
dor, porque pierdo la bom-
ba o el inyector está su--
cíe C pe,rotertdo.- 

4.- Puede succ,der que haya ac- 4.—
tur,do 'alldn dispositivo - 
uutor,ITico (si lo hay),pro 
tector (lel motor como dis-, 

a
positivo de seguridad por, 

sobrevcloeidad, inita de 
presidn'de acci._ o alza 
teweratwra.- 

Touur en cuenta el aviso 
del autemdtico y proceder 
en conscuencia.- 

SINTOW1S 

XIX 

El motor se para 
rentinament'e,- 

1 
" El ideal es la anticipacien del orden por el espíritu ". 

SENA 
D114,cci:;r: Harlowzi 
Eh:notó fok,mWo 
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DIESEL EL MOTOR 

produce alta 
2.- Debo jubLor una flac,.:Tt 

tu plal los .1ros 
del pie.t('1, roto, • • 	... a-- 

de un globulo de aire- en 
la .tiubrla, en. el sistema 
dnicry de ose c_tindro.- 

La vnvula do aire o la - 
dcJ e$capi, de ese cilindro 
no cier= o no abren, o 
no 'lo hacen del todo, 

do no se alterrl el ritmo 
a 1,Desar de la suprosin - 
y proceder. 

2.- R.cconecer los camones, 
tadoros, levas, .sientos 
y lubrieacidn Jo esas '7,11..1 
vulas,- 

idean Busceri.n las ,1,1,1 se abraa 	encuentran las ,•. 

4.-3-130 
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5 

EL 7-!IOTOR-J1WC..., Y OBEDECE, PERO 	 CRn-A. SE 

vacio y si es corrí..ente.-
no puede r1/41,11u2arsi2 a 11¿-
var Gu carga y sno lo ha 
cet.r ser üsta superior:—
a su potenciti.- 

Recono,icr el gistelnn d0 
lubricacin en ,2;eneral 

Verificar :ljuctes del -pis 
t(5n 7 elindros o camisas 
Cnmlyar auli lasy ca-isaa 

11,- 	(larga arlicadz-1pu,2dc.J 	!1„-So c,..'—npruoba la TAarcha en í 
oxcesív..- 

> 

1 - J.. 

ro nav-  buena comfresiL, 
cillndro dery.; cstar 

muy grIstad.o o muy 	'''‘''ccrj-7:1, 
do 	y.  no bay CJ.. 	,.;;3tan- 
co a :La prc:si6n 	los ga 

No le llega combustible - 
por 	do su inyector, 

201-0 de la bomba o 

45 '.`  

ectificar cilindros. Ve- 
rificar 	t.,1?.e-rAlli-a 	de 	lo7; 
gases de c5:Acale por medio 1 
del pir(15metrog- 

Recorocor umo .1)or víro 1(.3s 
-1-nyeetzres Lr-lvándolo,1 
conlyastible pllra ver cuan 

XXI 

0 
Un cilindro falla, 
tiene poca tenirara 

I tura y ade,:is el - 
motor no ticnu fun 
cionanient 

Existencia de mucha 
sobre la 1.abeza del pis-- 

Duede Licf par un?. rausf,  - 
-mcánier: el volntí. 

jucgo excesívo entre 
-J-?1,3tdiL y cilindro, juego 
en el pi< de cabeza (1.2 
biela juego entre eigue-
:aal y cojinetcs da banca- 
da, 1. i.3 	 pueacm - 
estar dealíbraclaq,- 

7:Jc(.....,.c2iieno del 
que y la culata. Vea-ir loa
ojón ckl.cErneado do la - 
culata, Sac,conocer 
d5:1. -57. sta&O de lf:1 

1 

Ejectar la r aaraci5i 1-5e 
canica corrcr,:conicnc 
en. oada craso  

1 
o 

• 

DIESEL 

= FI, 	WY, 

5 

IEl ¡notar nrranca 
c.::bcdf.-Jec 

S_:. rccJionta I.ga. 

v• 

dos. ..;:lo:!os por lo cual 

Salo 	por la - 
tuborIa do 

á 

J. 

El motor tj..(_:ne --'01-1 
pes de tont-, difereni , 
11Q sogIln co,rpr,-.)-hrLI- 1 
ci6n c.:.  fc!nc;ndoscoi 

1 



111. ,,:flojaminto de 
peso.- 

12. Una válvula.se atasca.- 	!12. Limpiar y 
kerosene. 

un  contra 111.- Reparación manifiesta, 

desatascar con 

13. Demasiado juego en las 	í13
t
I 

1 
1 

palancas de las válvulas. 
Verificar calibración.- 

Pv  
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• 

EL MOTOR TILNE GOLPES DE TONO D IFERENTE/1- 

STNTOMIS 
• • I 

ED 

12.- El pistón campanea por te !2.- Recambio do riczas.-
i 

misa.- 
) 

1•-• 
! 
í 
l4.-

I ; 

15.- El pistón tiene a eniranari5.- Verificar 
; 	 I 
i„ 	 .c.:„.".., „,:,.- 	 1 	

:...1.,,,,,,,.•- 
, ._ , 	 ajustes y rectal 

10...• El perno del pistón se ha 1
6.- Cambiar --,ilizas.- .t-• 

1 	aflojado.- 	 ) 1 
7.- juego c 	m n los cejites de 17.- Cambiar y ajustar.-

biela.-  

8.- Calertamionto de un coji-- 18.- Reconocer, cambiar 
nete.- 	 tar,- 

ner mucho 	en la ca- juego 

PI 7.:istón trabaja en scco 

Rozamiento fuerte por de- 4.-
J:ormación en el pistón o ) 
en la camisa.- 

Reconocer sistema do lu—
bricación.- 

Cambiar o rectificar pic- 

Y a.ju:s 

i
F  

• .1.• El pirt,$n tiene demasiado 
dídmetro en la parte supe 

Rectificar o cambiar dejan 
dola luz sec5-15,n instruccio 
nes.- 

10, ilflojamic,nte de un cojíno 110. 
te en su ásicnto.- 

Reconocer y ajustar.- 

Registrar.- 

Rogistrar.- 

3.- Aumentar provisionalmente 
el recorrido do la vari—
lla, o bien, sustituir. --
los bombeadores y tarar - 1 

en el taller.- 	 f
i 

- Flparar los manguitos de 
acurdo con la sclal de 
los sectores dentados; 
despun tarar la bomba. 

XXIV 	, 	Deficiente marcha de la - 
bomba de inyección porque 

El tornillo de detención está 
El motor tarda en desrlazado hacia el "Stop” 
arrancar. 	 2.- El tornillo de detención 

del soporte de arandela - 
del regulador eetá ddapla 
zado.-t 

Los bombeadores están es-
tropeadns.- 

bn)mbeador,_ est7In es-
trop,ad‹.-e.- 

. 	• 
" 	sin un i4eal, es vivir a media ". 



• 

vQ  El honor es oor.o el valor: Un testigo. lo inspira 
	lo sostiene " 

CtUSAS 

Tubos de presión que piel 15.- 
don.- 

VUvulas de presión peco 16,-
apretadas o 'Jtal ajuste 
tre las válvulas do pre—
sión y bombeadores.- 

Asiento de la válvula de 17.-
1,resi,5n que pierde.- 

atasca o ajusta mal.-. 

Los 

 

Pdrdida en lrt válvula de 
inyección.- 

El escape orr.J.wntra mucha 
rel';istencia.- 

Se producen combue 
tiones bruswz Q -7 H29- Inyección adelantada o 
irregulars.- 

•I 
6 

Muelle de la vd1vula do 
presión roto.- 

Hk,rquilla de acoplamiento 19.- 
del aire al regula,:ior 	I 
anojaáa y desplana. 

;10. :Muelle del iny(,eter roto. '10, 

11. El cjo de distribución - 111. 
tion mucho juego lateral 

-floj=into 	una °llave 112. 
ta o un cne'ranajc.-  

2,nr;rt,najos muy gastados.- 113". 

El cíguelt,,1 el,itá fuera de 114. 
nivel o no asienta perfec 
tamente,-sobre todos los 
cojinetes.- 

Reconocer asiento.  y veri-
ficar calibración.- 

Verificar ajusto y orifi-
cios.- 

Reconocer válvula de osca 
pe y tuberías do eseau 

Reparación manfíesta.- 

No debe ni acelerarse ni 
desecelerarse instantdnoa 
mente.: 

Verificar punto: 
ojón.- 

de inycc- 

1 

La válvula do arranque - 11.- Roconocer el asiento de 
pierdo (en la puesta en - 1la l'álvula.- 
marcha de motores de arrel 
que Ñor aíre). 

La vnvula de admisión se 12. 
i 

Je 

;4.- 

anillos están pegados. 15v- 

! 
Disnínución de la voloci--11.- 

k
k  

Reparación manifiesta. 

Reparar y verificar.- 

I 
Cambiarlos.- 	 1 

Se debe nivelar y recti-- 
ficar la bancada.- 	1 

I 

Sustituir.-

Sustituir.- 

Reconocer y reglar.- 

Sustituir. 

Reparación manifiesta.- 

Reparación manifiesta.- 

XXV 
	

1.- 

fiSo producen sopladul 
'ras do retroceso -i 
1.)or el reducto do 12.- 
aspiración-. 
	1 

J
j -ate 

7, 

r 

XXVI" 
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SINTOW.S 

XXVII 

r_.. 
REMEDIOS 

t.+. broa. ••••••••••••. 

3.- El motor trabaja muy ca-- 3.-
licnte.- 

4.- La. aguja pierde e se ates 4.-
ca.- 

5.- La presión del aire do. in 5.- Verificar presión do in-- 
yocción en rluy ¿levada.-j 	yocción en caso de.inyoc- 

. ojón neumática.- 

6.- Los asujoros de .la tobera 16.- Poner el inyector apropj, 
do.- 

Verificar presión seglIn 
tecnología funcional.- 

Verificar temperatura do 
entrada y salida del azur, 
reconocer bomba de refri-
geración.- 

Comprobar inyector en el 
bambo de pruebas. 

son muy grandos.- 

7.- El aire de inyecciOn ha - 7.-
bajado demasiado.- 

4.4-133 

SE PRODUCEN COMBUSTIONES BRUSW E IRREGULi1RES.- 

Recalentamiento del motor por 

El motor produce 
vapor en el siete 
ma do refrigera—
ción.- 

11.- Insuficiente agua. 

2., Termostatos inactivos.- 

3.- Radiadores obturados. 

4.- Correa dd vontilador ros-
balanto o rota. 

1.- Agregar aGua al sistema.-

2,- Cambiarlos.- 
7 Roparación manifiesta.,--

4,- Reparación manifiesta.- 

XXVIII 

El motor ofrece mu 1.-
cha resistencia al 
movimiento y la ve 
locidad de arranque 2s-
es insuficiente.- 

No hay lubricación.- 

Baterías casi doscnrgadas 

1.- Reconocer todo ol distema 
de lubricación y voTifi--
car nivel do aceito.- 

2.- Recargarlas o cambiarlao. 

íSincronizar -, iqoros 1 verifi- XXIX 	Repartición mecánica o distri 
do inyección incorrec- 

Sistemas do alienen
tacián, lubricador, 
y oldctricos están 
bien, pero el mo--
ter no arr:-.nca.- 

y 

ordon de encend:do.- 

1.- No pueo aumentar la velo 1.-. 
cidcd ;,orque pierdo la - 
bomba de coribustiblo, o - 
no obedece su regulación, 
o muy gastado el dmbolo 
buzo de la bomba.- 

Verificar la presión de 
ivocción do le. bomba, - 

la entrada de combustible 
a la bomba, las conexio—
nes de tubería, cambiar - 
conjunto de dmbolo y ci—
lindro de la bomba si os 
necesario.- 

. .X.XX 

El motor arranca - 
poro no obedece.- 

" Ambiciona honor y no honores ". 
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i 	

1 

iI 

	

i 	 t'[.:'".  1171-1 T n ,..:. 
J. Li.ii ' .:-4.1-,  .1.,.,,.: 	 1 

Í -4,- No Duedo -.1..iGninuir la ve- I2.- Reconocer el rel.;iiiztor y 
? 

iccittIad por la PJalz1 regu- 1 
13,,-! in d.,:, la bomba. 	

verincar el funcionamí. 
-- 

1 	 , 	
to r....ic st,„ piezaG.- 

1 :Pued,. estar m...lcío o pef;o- 13.- De$armr Iii:izi,r :, vri- 

	

tc,a:.Y.., cl inyetzr, O muY ! 	ficar el 1  .,yetor, ,'-.:a--- 

	

,-,,-..r -V el resorte antago- ' 	duar resorte•antar:onj13ta- 
ta,,- 

i4.- 	auJuzntar la vele 
P,_. demaiada fríj: P ,_.

ei(5n, por fallas de lubrí 
caciA i y lo clue es muy lz-ra 

.1 COt 	jesearr2;ado 
zotor.- 

1 

4-. Reeoncer min.liciowlopte 
todo el si,;terarl ,Je lubri- 
cación, pru:sijri, 	Set. 

r1,1,1 
te 

1 
i 

¡
XXXI 	IFuEr....s or Iodo el motor: 

1 

! 	 i 
1 El motor

(  
1 
	tiene ex- i 1  ..- Resríradcro obturado.- 

f 
cosívo cowumo 	•i 

aceite luririeante. !. 
,::: .- ,¿,,  1.1.111,:.. -:.• 1 9 O 1.111,;,.'" 3 t n•t/  ' O .z ' O rn.... 

i
.... ., ..... 	:  

t/1 13 

1 	 i i 	PístoneG desr-rp.-t-- : 	 ....— ,,,,„ _ 
1 	 . 

A. FlIg:.111 de aciete por las - 

111 	juntas.- 
e 	i , 

1 	 ! 5,- Guían de vivulas desas- : 

11,  

•••••••., 

."S•L 
• • 

t 	 »
• 

1.- Dc.:5tarar:It3.- 

2.- Rep:-.z.racíft manific3;ta.- 

3 
Reemplazar junta.- 

Ri7,-mndrínar.- 

Re .ri.O.V :,1*..1 	•••• 

1 

a 

t : 

1 : 7...........-";=:.::: ::-.-•-,,., 
.._,.. 	_• ,44,11,,,91-7----2-~„,„,„'"--2.-----t,-;*~~*„,,_,:... 

' 	J 	 ' „ . • 

. 
411.901,111. Aill 

1,11.13.11.   
: 1: 	 14. 

,,i 	
,.• 

N-1,- 

 .1°:»1..., 	, , 	,04,09,0,„..„7„_......_,,,—..-t fr.till:  
, , 

, 

~~~ ' -.-.41,-.....,.... ,..." ''''.....-...... 	

,.9#,•-,,,,:s 	
., ..: - 

I'lg,á•--.'''''" ~. 

	

,,':--~-,-;,11-',,' 	•,9'.5..•_:•1 

	

.„,,,..,,,,,,,...,,,, , ,-• 	z:211 _ •••*tom•54241447 "'• ' 	- .A,  .. ,, - 	:-.1?"" .~ , ' • 	• -- 

1 	 Las potentes onlaa<ks generadoras i-hesel,-eiectrozaz 5C frUan erfIrle:;*vtleii Myjcile. paTa tyac, 
hit ella 101, trenes ralsdertios 	gn...1„rk .velatddad, corno el representado en esta l'te. lean autorización 
dte Ba.riingtoiy Railroad, 

*Loa hombree se destruyen con el hierro y s cempran con el ore= 

, • 
. 1th 

• 1,-.1.5 
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