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INTRODUECCTION

El presenie Programa de Matemdticas fue elaborado
para los cursos de Perfeccionamiento en el Sector Industrial.
Sin embargo por su contenido y extensién, puede ser adapta -

do a otros cursos.

El programa se halla dividido en 5 partes o Unida-
des que siguen el orden mds 16gico para la ensefianza de las
Matemdticas :
1) Aritmética / .
2) Algebra A *
S e RATINTIE

3) Geometrfa Plana INERAB UE HIFOPMACIOR
uoETy

4) Geometr{a del Espacio CommLelo

5) Trigonometria.

Eate trabajo no pretende ser umn nuevo texto de Ma-

tematicas. Es acenas un comiengo, ain imperfecto, que nos

servird de gufa para futuros mejores trabajos.

En consecuencia, agradeceremos cualquier sugeren -
cia sobre el contenido del programa, as{ como las correccio-

nes a los errores que inevitablemente aparecérdn en él.
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REFERENCTIAS

1) Aritmética, por Baldor.

2) Aritmética, por Wentworth y Smith

3) Arithmétique ( Initiation a L' Algebre )y por R. Cluzel y H. Court
4) Algébre, por R. Cluzel y H. Court.

5) Algebra, por Hall and Knight.

6) Elements D' Algébre, por F. I. C.

7) Algebdra, por C.I. Palmer y S. F. Ribb

8) Elementos de Algebra, por Wentworth y Smith.
9) - Geometria Elemental, por E. Fontseré.

\‘ 10) '('}e‘ometrfa, Curso Superior, por G. M. Brufio.

11) Cours' d'.e Geometric, por Reunién de Profesores.
12) Trigonometria, por Granville, Smith y Mikesh

13) Mathematics for Mechanies, por W. L. Schaat.
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PLAN DEL PROGRAMA

1) Origen - Definiciones: Cantidad, Medids, Unidad.- Numeracidén.- Numeros

enteros.

2) Operaciones fundamentales.- Signos.- Repaso y problemas sobre las 4 ope

raciones.

~

3) Divisibilidad y sue carscteres.- Mimeros Primos.- Descomposicién en fac

tores primos.- Mdximo comin Divisor.- Minimo comin Miiltiplo.

4) Quebrados.- Propiedades.- Transformaciones.- M{nimo comin Denominador.
Las 4 operaciones con Quebrados.- Simplificacién.- Quebrados complejos.
Media Aritmética.

5) Decimales.- Propiedades.- Las 4 operaciones con Decimales.- Reduccién

de Decimales a Quebrados y viceversa.

6) Razones y Proporciones.- Propiedades.- Magnitudes Proporcionales.- Re =
gla de Tres Simple y Compuesta.- Tanto por ciento.- Regla de Interés.

7) Potencias.- Cuadrados.- Rafz cuadrada.

8) Pérmula.~ Elementos, ventajas y Usos.

9) Medidas .- Sistemas Métrico e Inglés.- Longitudes, Areas, Volumenes,

Capacidades, Pesos.- Concepto de Densidad y Peso Especifico.- Moneda

Decimal.- Conversiones y Reducciones.- Medidas de Tiempo y Temperatu

Tra.

10)Kimeros complejos.- Operaciones y Transformaciones.

11) Mezclas y Ligaciones.
Gustavo Palacio Haldawridso

‘_f L1
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ORIGEN DE LA ARITMETICA

El hembre primitivo, en ya lejanos tiempos se did cuenta de gue
lo rodeaban muchas cosas; por ejemplo seres semejantes, los drboles, los =
snimales, los rios, etc. Tuvo necesidad de determinarlas, y para ello les

did nombres; pero como habia varias cosas iguales vid la necesidad de saber

cudntas erasc y entonces las conté. Cuando el hombre se hizo la pregunta s
CUAN20S ? sentd la base de las matemdticas, de su primera ciencia la ARIT -
METICA.

Qués es pues Aritmética ? Sabemos que es la ciencia que trata de la expre -
#idn, edlculo y propiedades de los mimeros. Es decir, es el arte de calcularn

CANTIDAD : Si tenemos un montén de arena o de ladrillo, vemos que podemos

gacar unos pocos y siempre nos queda algo en el montén, o echar .y -se nos =

hace mds grande; entonces decimos que tenemos una cantidad.

Las Cantidades puedean ser 3

a) Continuas, cuando se pueden medir, como la longitud de un rio, la altu
ra de un drbol, la estatura, ete. -

b) Disgontipuas, cuando se pueden contar, como up grupo de alumnos, un pa -
quete de tormillos,etc.

No se puede mejorar lo que no se comnoce
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MEDIR : Una cantidad se mide cuandc se compara com otra conocida y de la mis

ma especie que se toma como unidad.

=
(=
3

La cantidad concecida con la cual se comparan todas lus cantida -
des de la misma especie es la unidad. Ej : pars medir longitud, la unidaa -
es el metro; para tornillos, es 1 tormillo, etec.

NUMERO 3

Es el conjunto de unidades o partes de umidad de una misma espe -«

cie, que resulta de medir una cantidad.

CLASES DE BUMEROS @

De medir una cantidad pueden resultar tres clases de nimeros :

12 el mimero enterc cuando contiene wn mimero exacto de veces a la wnided :

Bj: 3 metros.- 2° El miimero guebrado cusndo no alcanza a contener a la umi
dad sino a una parte; Ej: % de meiro; y 32 El mimerg mixto cuando contiene
una 0 varias veces la unidad y una o mds partes de ella.Ej: 5% metros .

Los bienes si no son comunicados no son bienes
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NUMZRACION

Numeracidn es la parte de la Aritmética que ensefia a expresar, a

nombrar y a escribir los nimeros; la numeracidn es hablada y escrita.

NUMERCS ARABIGOS :

Fueron adoptados por los &rabes, de donde viene su nombre, y son
diez :
1 2 34 5 6 7 8 9 0

Con estas diez cifras se escriben todas las cartidades.

El Cero (O) no tiene valor ninguno ni por s{, nl antepuesto a =~
otro mimero; es una cifra auxiliar cuyo oficio es ocupar el lugar de cual=-

quier orden cuando no hayan unidades de este orden en un nimero.

FORMACION DE LOS NUMEROS ENTEROS

Si a la unidad, que es ;_(uno ) se le agrega otra unidad, se ob
tiene el 2; si se afiade otra unidad se obtiene el 3, etc. As{ podemos con ~
tinuar indefinidamente pudiendo ver claramente que la serie de los niimeros

enteros es ilimitada.

Cada uno de los 9 primeros mimeros expresa unidades simples o de

primer orden.

Cuando se llega a 10 unidades simples y se necesita expresar es -
te conjunto, se obtiene la unidad de segundo orden que se compone de 10 uni

dades gimples: es la Decena.

Al contar decenas: 1, 2, 3, ... hasta 10 decenas, se obtiene la -

unidad de tercer orden o centena.

Se cuentan centenas 1, 2, 3, ... hasta 10 centenas; este conjunto
o cantidad se llama mil, millar o Unidad de 2a. clase y es la unidad de cuar
to orden.

Entonces las unidades de 12, 22 y 32 orden forman la primera clase,
o de las unidades simples. El 42, 52 y 6% orden o de las unidades de millar
forman la 2a. clase y estas dos clases forman el primer perfodo que es el -
millar.

En igual forma se contindan obteniendo drdenes, clases y perfodos,

conforme 1o muestra claramente el cuadro gue vemos en seguida :

Los individuos responden de acuerdo al trato que se les dé.
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CUADRO GENERAL DE FORMACION
DE 1OS NRUMEROS ENTEROS

Igquierda Derecha
ORDENES
24 123 122 |21 |20 (19 |18{17{16 |15/14|13|12 11 10 |9 |8 |7 |6 |5|4 |3 |2 |1
@ Q m @ @ @ (] ol a [} o @ ® w [} Q
5338588232283333"%8“’32‘”
w| 8] ©| @ gl o] S| S| O] sl | & g S| g ad | © S S| o lg 'g
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S| & B3| &8 3 & 5|3 & E|IS A S[S|I’S|S|A|58|R|S
8a. Ta. 6a, S5ae 4a, 3a. 2a. la.
Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase
&
23| oo
s | s s §9 | 34
~ %0 0 ~ 5 - g a e @
e il 1 A 21 58 | o8| RELG AR
o x 3 3 S I S
=¥ 3] &~ -3 A Ad 2 < o -]
40. Periodo 3er, periodo 20, perfodo ler. perfodo
de triliones de billones. de millones de Millar

Este cuadro se puede continuar, en la misma forma, hacia la izquierda hasta
donde se quiera, ya que la serie natural de los nimeros es infinits.

Este sistema de numeracidén se llama Decimsl y su base eetd en que
10 unidades de un orden forman una unidad del orden superior inmediato; mil
unidades de una clase forman una unidad de la clase superior immediata. Y a
la inversa, una unidad de un orden vale 10 unidades del orden inferior in =
mediato, etc. As{ se ha podido designar un valor absoluto y un valor Relati

vo de cada mimero.
Valor Absoluto de un niimero : es el que depende de la forma que tiene la -

cifra : 1 -3 -5 ~ 8 y conserva este valor en cualquier lugar en que se en
cuentre colocado y
Valor Relativo 0 local: es el que depende del lugar que ocupa la cifra que

1o representa.

El conocimiento avanza paso a paso y no a seltos
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OPERACIONES FUNDAMENTALES

fundamentales porque son la base de todas las demas operaciones aritméticas

Las diversas combinaciones que se hacen con los niumeros cuando ~

se quiere buscar un resultado se llaman OPERACIONES. Hay unas que se llamaz

¥y en cualquier cdlculo que se ejecute intervienen una o mds de éllas.

Estas operacicnes son :

1)
2)
3)
4)

Adicidn o suma
Sustraccidn o Resta
Multiplicacién y
Divisidn.

En Aritmética se usan los siguientes signos :

SIGHROS :

+ Suma

- Resta

x Multiplicacidn

+ " Divisién

L— " on ( galera )
/ "

= Igual

>  Mayor que

< Menor que
# Diferente de

."« Por lo tanto,en consecuencia
# HNuimero

nﬂ ”

] Pegos

() Paréntesis™’ '

{ } .Llave ’

[ ] Corchete

= Vinculo

No sabrd actuar el hombre

ey

R [

Tanto por cieato

Radical ( rafz cuadrada )
Ra{z cidbica

Raya de quebrado

7

Asterisco (Bstrella,llamada)
Diéresis

Mayor o igual que

Menor o igual que

Tanto por mil

Grado

minuto

segundo

Tiende a (hacia)

Pie

Pulgada

aproximadamente iguali
infinito

que poco sabe

DIVISION
INDUSTRIAL
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ADICION O SUMA

Es la operacién que tiene por objeto reunir varios numeros de -
una misma especie en un 8010 numero, que es el resultado, total o suma.

EJEMPLO 1 : Para la construccidn de un

’ﬂa:,, edificio llegan 3 camiones cargados :
== el 12 con 2.342 varillas, el 22 con =
| e % 1.948 y el 32 con 3.567. Cudntas vari-
| < 5

1llas se reciben ?

Solucién : Para saberlo, adicionamos las tres cantidades de varillas, pu =~

diendo disponer la operacién en forma horizontal ¢ en forma vertical,
2.342 + 1.948 + 3.567 = 7,857 Varillas

2.342
1.948
3.567
T7.857 Varillas

BJEMPIO 2 : En el almacén hay 5.243 tormillos de 1", 3.468 de 3/4", 1.087 -
de 4", 2.749 de 5/8", 943 de 3/8" y 2.869 de 3/8". Cudntos tornillos hay en
total ?

Solucidn : Para saberlo, sumamos las cantidades de tornillos aef

5.243 + 3.468 + 1.087 + 2.749 + 943 + 2.869 = 16.359 Tornillos
o asf, en forma vertical :
5.243 )
3.468 TIEIONAL AUtTIO
1.087 YEAD DT pers
2.749 AOGPLEDD [ ewity
943
2.869
16.359 Tormillos

Ty a0 !
LU

Método es el medio para ejecutar un trabajo
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EJEMPLO : En un taller, trabajando por tarea o a destajo, 3 mecdnicos =
ganan cada dfa los jornales indicados abajo. Se pregunta : cudnto paga el =
taller cada dia ? Cudnto gana cada mecdnico en la semana y cudnto paga el -

taller en la semsna ?

ler Mcc.. 22 Mec. 3er Mec. Por dia
pags
Iunes $ 17,40 $ 35,80 $ 27,50 = § 80,70
Martes 26,70 18,60 38,58 = 83,88
Miéreoles 28,90 28,95 28,16 = 86,01
Jueves 24,85 28,40 22,69 = 75494
Viernes 13,70 16,75 19,43 = 54,88
Sabadc 14,25 16,18 15,060 = 45,43
130,80 144,68 151,36 = 426,84

EJEMPLO 4 : En una empresa se reci -
ben cada dfa las toneladas de vari -
llas, dngulos y tubos de hierro indi
cadas abajo. Se pregunta: cudntas to

neladas entran cada dfa ? Cudntas de

cada material en la semana y cuéntas

por todo ?

Dias Varillas Angulos Tubos Total
Lunes 17,420 35,875 27,545 = 80,840 Ton
Martes 26,705 18,640 38,580 = 83,925
Miérzoles 28,975 28,955 284165 = 86,095
Jueves 24,810 28,415 22,690 = 75,915
Viernes 18,745 16,780 19,435 = 54,960
Sébado 14,950 16,195 15,005 =  _45,503_

130,950 144,860 151,430 427,240

Aquf se resumen las propiedades de la suma : formas horizontal y verticel,
la prueba, grupos parciasles para varias sumas y sumar éstas para comprobar

el total.

La destreza se adquiere con el tiempo y la préctica
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se
do
de
en
Sucursal Chegues Billetes
Ne 1 # 223,248 414,800
Ne 2 216.426 141.115%
K2 3 300,268 81.324
F 4 426,246 325,415
N2 5 50.384 187.149
N¢ 6 458,631 348.300
Ne 7 384.248 40.215
N2 8 956.100 943,900
e 9 __5.641 _84.148
3'021.192 2'566.366
PROBLEMAS

En un banco las consignaciones se re
gistran sgrupando cheques, billetes -
y moneda. Si hay 9 sucursales en la -

ciudad y su mcvimiento diario es como

ve en seguida, cudl es el acumule-

diario en cada una? Cudnto acumuld

cada especie €l banco , y cudnto -

total ?

Moneda
112,320
41.514
2.000
28.549
18.231
15.326
1256
12.200

B
230.800

1) Un taller tiene 25 motores eléctricos, 8 de gasolina y

tos motores hay ?

Total c/suc.
= $ 750.368
= 399.056
= 383,592
= 780.21C
= 255,764
= 822.257
= 424.588
= 1.912.200
= 90,323
5'818,358

]

12 dieselj cudn

2) En una semena se paga & 3 choferes con $324; a 3 ayudantes con & 146;

a un despachador $ 75 y a otros empleados $ 683. Cudnto es el gasto 7

3) Para el piso de una oficina se gastan 800 baldosines de caucho por valor

de $720§ para otra se usan 640 que valen $ 576,y para una tercera se em

plean 1,030 por valor de $ 927.Cudntos baldosines se usan y cudnto valer?

4) A un comisariato llegan 40 arrobas de tomate; 125 arrobas de naranjas;

32 arrobas pifias; 18 arrobas de limones; 22 arrobas de papayas.Cudntas

arrobas se recibieron ?

Nadie debe aprovechiur la

ignorancia ajena



1 -10
[y MATEMATICAS DIVISION
Direccién Nacional - Anm'tica L,
Bogotd - Colombia e INDUSTRIAL

SUSTRACCION O RESTA

Es una operacién por medio de la cual se quita un nimero de otro
de la misma especie, es decir, se determina la diferencia que existe entre
dos nimeros,asf : 12 -5=7.

En la sustraccidn no intervienen sino dos nimeros cada vez y el
menor se ha de quitar siempre del mayor; el valor que queda se denomina re
siduo, resta o diferencia.

EJEMPLO 4)
En un cajén hay 144 tornillos; ei se usan 123, cudntos quedan ?
Efectuamos una sustraccién, as{ :
144 - 123 = 21 Tormillos

144
=123
21 Tornillos

EJEMPLO B
De 78.063 aisladores producidos, se venden 40.908.Cudntos quedan?

Para saberlo efectuamos una sustraccidn :

T8.063 ~ 40.908 = 37.155
78.063
- 40.908
diferencia 37.155 Aisladores

EJEMPLO C

De $10.000,00 que vale un torno se pagaron $7.869,25.Cudnto se
debe?
Efectuamos una sustraccidén y tenemos :

10.000.00 = 7.869.25 = 2.130,75

10.000.c0 -
7.869.25

diferencia $ 2.130,75

El principio es la mitad del todo
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EJERCICIOS

1) iente de un Banco : determinar los saldos diariocs y el final,

FECHA NUMERO CHEQUES DEPOSITOS SALDO
Jun - 12 - 61 259,11
* 16 180,00
% 772,99
= 15 31,00
Jun = 2 -~ 61 14 43400
i 5 - 61 17 145,00
" 6 -6l 18 60,00
L 9 -61 20 160,00
2 21 56400
* 22 16,00
12 - 61 24 30,00
E 25 22,00
Jun -14 - 61 25 166,00
" 15 = 61 * 800,50
% * 755,80
" 16 -61 | 26 200,00
o 20 - 61 28 40,00
3 19 < 61 19 111,00
% 3 140,00
* 29 12,00 ’
o 23 - 61 30 65,00
* 33 8,00
27 41,60
E 32 23,00
W 24 - 61 * 792,99
F 27 = 61 36 50,00
34 28,00

La confianza en sf mismo es el secreto del éxito
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2) En el movimiento de mi cuenta corriente en el Banco, después de comsig -
nar mi sueldo tengo ¢l 3 de este mes el saldo que se ve en el cuadro.
Luego voy pagando con cheques lo indicado; y &l mismo tiempc consigno al
80+ Cudl es el saldo el 10, el 15 y el 20 ?

Fecha Cargo Retiros Consignacidn | Saldo
Enero 3/61 18,426,17
LU Perreteria Alemana 3725412
" 8 Pérez y c{a(arriendo) 2.104,75
& g Luz 234,41
"9 Teléfono 45,50
" 9 de Ventas 1.345,28
" 10 Mercado 320, 40
LI P Prima 628,75
" 14 Agua 64,92
" 15 Ropa 764,85
L 1 Sueldo 2,751,89
" 18 Cuota carro 4.568,45
" 19 Libros 347,90
" 20 Gas 78,35

Lo que merece ser hecho, merece que se haga bien



l1-13

SRS MATEMATICAS DIVISION
Dxrece_i&n N acional .
Bogotd - Colombia - Aritmética - IEDUSTRIAT

3) Si en la cuenta corriente de un almacén se hacen los siguienites asientos,

cudl serd el saldo ?

Fecha Cargo Debe . Haber Saldo
Peb.15/61 | Saldo anterior 4,370,18
Ll (5 Tornillos 453,14

"o17 Varillas 3/4 875,50

" 18 Martillos 140,00

L Pagan en cheque 462,15

" 19 Poleas 1.245,00

" 19 Motor 520,85

" 20 Cable eléctrico 624,40

e Cancela con cheque 6.345,64

L | Bomba y accesorios 4.302,75

PROBLEMAS

1) Una fébrica de cerveza paga con $§ 352,746, un poco de cebmda que vale -
$186,403; un poco de mafz por $35.897 y un poco de ldpulo con el resto.
Cuénto pagdé por ese lipulo ?

2) Bn un tanque de mezclas se echan 1.450 litros de alcohol, luego 1.520 =
1litros de solucién de azicar y 1.840 litros de solucidn de panela; si -
la capacidad del tanque ¢s de 5.000 litros, cudntos liiros de agua se -
debten agregar para llenarlo ?

3) De 24.560 cajas de contador producidas en una fundieién se despachan -
5.346 para una empresa, 8.967 para otra y 4.362 para otra; cudntas que
dan en bodega ?

4) Una fébrica textil recibe entre algoddén y lana 40.900 arrobas;la dife -
rencia entre la cantidad mayor que es la del algoddn y la de lana, es =
de 4.100 arrobas; cusntas arrobas corresponden a cada producto ?

5) Una casa compra un tractor en $ 75.000 y un carro en $ 80.000.005 vende
ol tractor en 87.850 y paga $ 1.245.00 de comisiones; y vende el carro
en § 145,000, y paga $ 3,780 de comisiones; ¢udnto gand 7

El rejor maestro es el ejercicio

Aritmética a
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MULTIPLICACION

Es una operacidn que tiene por objeto hacer mayor un nimero -

tantas veces como indica otro mimero.

Signo de la multiplicacidn : Se indica esta operacidn colocando una x (equis)

entre las cantidades que se quieren multiplicar; esa x, se lee "por".
Ejemplo a): Una mdquina produce 15 tornillos por hora. Cudntos produce en
8 horas?

Tenemos que : 15 + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 + 15 = 120

es decir, sumamos 15 tornillos, 8 veces y obtenemos el total: 120 tormillos
producidos. Vemos asi que multiplicar es sumar un nimero consigo mismo un -

determinado nimero de veces. Pero como este procedimiento es largo, hay ne -

cesidad de recurrir a un sistema abreviado que es la multiplicacién. Enton
ces el resultado anterior lo podemos obtener mds fdcil y rdpidamente por =
multiplicacidn, asf{ :

15 x 8 = 120 tornillos
Ejemplo b) : 5 personas compran cada una 8 panes de $2. Cudnto pagan ?
Tenemos: 5 x 8 x 2 = 80.00
o también, 8 x 2 x 5 = 80.00
8 x 5 x 2 = 80.00
2 x 8 x 5 = 80.00

Los mimeros que se multiplican se denominan factores y el re-

sultado producto. En el ejemplo b) vemos que el orden de los factores no al

tera el producto o resultados

TABLAS DE MULTIPLICAR

Son necesarias para poder efectuar fdcilmente la multiplica -
cidén, y al menos los productos de los numeros simples deben saberse de memo
ria,

Enseguida se muestra la tabla Pitagdrica de multiplicar :

Eneeﬁalr es aprender dos veces
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TABLA DE MULTIPLICAR

Gustavo Palacio Yalda
5

I P, g

2 4 6 81130112 |14 | 16| 18 20 22 24 ———

T oepe

10 ) 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40| 45 50 55 60

12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48| 54 60 66 72

14 | 201 28 | 35 | 42 | 49 | 56| 63 70 it 84

@ - o | wm

16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64| T2 80 88 96

10| 20 { 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80| 90 | 100 | 110 | 120

11 | 22 | 33 | 44 | 55 | 66 | 77 | 88| 99| 110 | 121 | 132

12 | 24 | 36 | 48 | 60 | T2 | 84 | 96108 | 120 | 132 | 144

Para encontrar el producto de dos nimeros en esta tabla se bus
ca uno en la primera lfnea y el otro en la primera columma, y en la casi-

1la ez que se encuentren ambas estd el producto pedido.

De esta tabla se han separado las tablas de multiplicar para

cada nimero con el fin de facilitar su aprendiszaje.

Bjemplo c): En un taller se producen 2,008 motores por mes; cusnto valen a
$3.204 cada uno ?

Tenemos 3,204
x 2,008
25 632
08
6433.632

Aqui notamos que no se escriben los productos parciales por cero,
que B0n ceros; pero siguiendo el proceso de la multiplicacidn, cada produc
to parcial se coloca debajo de la cifra por la cual se multiplicé.

El sufrimiento es alivio del dolor
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Ejemplo d}: En una empresa hay 1.300 trabajadores; si a caaa uno se le pagan

$200.00 en promedio por semana, ocudl es el gasto total ?
Tenemos 1.300 x 200 = § 260,000 pesos
13

x 2
26 y por lo tanto 260.000 pesos

Para hacer la operacién es suficiente con multiplicar las ci -
fras significativas solas y luego colocar todcs los ceros que tienen ambos -

nimeros a la derecha del productc obtenido.

NOCICN DE POTENCIAS

Al ejecutar la multiplicacidn encomtramos que hay casos en gque
un nimero se multiplica por =f mismo dos o mds veces, es decir, que =me hace
el producto de varios factores iguales; a ese producto resultante se le 1lla
ma Potencia.

Asi: 4, 8 y 16 son potencias de 2 porgque

2 x 2 = 4§ 2x2x2 = 8 2x2x2x2=16
9, 2T y 81 son potencias de 3 porque

3 x 3 = 9 3x3x3 = 27 3 X 3 'x3 x5 =181
100, 1.000 y 10.000 son potencias de 10 porque

10 x 10 = 100 10 x 10 x 10 = 1.000 10 x 10 x 10 x 10 = 10.000

Cuando el mimero no se toma sino una vez se dice que es la pri
mera pobencia, como 2, 5, 8y etc y se dice que es la Base de la potencia, -

pues las demds potencias son repeticidn de €él.

Para hacer fcil la expresidn de les potencias se escriben co
locando el nimero base y en la parte superior derecha un mimero pequefiito -
que dice el grado de la potencia, es decir, el nimero de veces que se toma
como factor.

Asf 2x 2 = 22; 2x2x2x2x2=2° 3x3x3 = 3°
Para mimeros mayores :
582 x 582 = 5822

18.425 x 18.825 x 18.425 = 18.425°

La direccidn de nueatro espfritu es mds importante que su progreso
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ALGUNOS CASOS PARTICULARES DE MULTIPLICACION

a) Para multiplicar por la unidad seguida de ceros : 10, 100, 1.000, etc.,
un nimero cualquiera, es suficiente agregar a la dereci.. del numero 1,

2, 3, etc. ceros, es decir, el mismo mimero de ceros que tenga la unidad,
asi:

25 x 10 = 250 84 x 100 = 8.400 1357 x 1.000 = 1'357.000

b) Para multiplicar un ndmero por 9, 99, 999, etc. se multiplica el nidmero

por 10, 100, 1.000 etc. y se le resta una vez el numero,

Asi :
26 x 9= 26 x (10-1) = 26 x 10 - 26 = 260 - 26 = 234
457 x 99 = 457 x (100 - 1) = 457 x 100 - 457 = 45,700 - 457 = 45.243

¢) Para multiplicar un nimero por 11, se multiplica por 10 y se afiade al pro
ducto el nimero .

Asi

384 x 11 = 384 x (10 + 1) = 384 x 10 + 384 = 3.840 + 384 = 4.224

En igual forma se procede para multiplicsr un nimero por 101, 100., ete,
multiplicands por 100, 1.000, etc., y al producto afiadiéndole una vez -

el numero.

d) Para multiplicar un mimero por 25, se multiplica por 100 y se divide el

producto por 4. ( aunque se vale de la divisidn lo anotamos aquf )

Asf :

8.342 x 25 = ( 8.342 x 100 )+ 4 = 834,200+ 4 = 208.550

~

e) Para multiplicar un numero pcr 5 se multiplica el numero por 10 y se di

vide el producto por 2. (Aunque se utiliza la divisidn lo snotamos aqui)
Agis

3 x 5 =(36x10) + 2 = 360 + 2 =180

e e 2
ATy
No es vencido sino el que cree serlo RReionay ANTI0RUIp

4
‘aPHEAD DE '"FopMAf‘lﬁs‘
«?Mﬂuo Ney
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12) Un trabajador remacha 17 tornillos por hora. Cudntos remacha en 37 jor-

nadas de 8 horas ?

R = 5,032

22) Un taller prepara listén machihembrado sacando de cada tabldn 12 listo-

nes; cuantos listones produce con 6.845 tablones ?
R = 82,140

32) Se va a instalar en la fébrica una 1fnea trifdsica de 37 apoyos; la dig
tancia entre apoyos es de 12,5 metros. a) Cudntos aisladores se necesi-
tan ?; b) Cudl es el largo de la 1fnea ? c) Cudntos metros de alambre -

usa; d) Cuénto pesa el alambre si -
cada metro pesa 2,3 kg. e) Cudnto -
vale todo el alambre si estd a $4,8(
el metro ? ; f£) Cudnto valen los -
aisladores, si estdn a $ 3,75 cada

uno ?

42) Una fdbrica recibe 23 cajas de tornillos con 235 gruesas cada una. Cudn-

tos tornillos son, si una gruesa tieme 144 tornillos ?

59) Una planta consume 18 galones -
de ACPM por hora. Cudnto vale el cor
sumo en 30 dfas de trabajo contfnuo,
si un galdn de ACPM vale § 1,06 ?

R: § 130737,60

62) Un carro viaja a 60 km por hora y otro a 40 lm por hora. Después de 16
horas de viaje, qué distancia los separa si salen del mismo sitio, en
opuestas direccicnes y a la misma hera ?

R : 1,600 km.

Ningin camino de flores conducez a la gloria
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EJERCICIOS

Dar el valor de la siguiente lista de artfculos de automotriz.

Cantidad Descripcic-in Uﬁ:ggo Valor total
764 Tornillos 1,65
122 Soportes 6,48

3 Motores 1.450,75
116 Llaves alemanas 12,14
28 Juegd;'_ de anillos 3 9/16 87,40
75 Jueg&x; de cabezotes 30.00
148 " guias de vdlvulas 55,78
62 i ;Y;a’.lvulas de admisidn 78.00
85 no S escape 73,00
93 " ‘}zgg{éfbrtes Vdlvulas 47,7€
32 0 I .'pulsadores valvulas 115.00
70 1 =?‘.“)Empaque motor 45,65
17 "  Empaque bomba agua 35.00
35 u " carburador 23,00
14 u u bomba gasolina| 17,25
68 " Platinos 9,50
35 n Retenes de aceite 8T7.00
385 " Bujfas 4,50
14 "  Bombas aceite 163,00
35 Cajas de esplinder 38,70
18 Cachos 175,40

El hombre imitil es aquel que no sabe mandar ni obedecer
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Ejemplo s): Cudntos obreros se pasgan con $45.00 a $9.00 cada uno ?
Podemos hacerlo asf:
45 - 9 =36; 36 -9=27; 27 -9=18; 18-9=9; 9-9=0
Es decir, hemos ido restando sucesivamente $9.00 hasta repartir
todos los $45.00. Tuvimos que hacer 5 veces la resta, para saber que pode-

mos pagarle a 5 obreros.

Para hacer mds sencilla la operacidn y evitar tantas restas, se
hace una divieidn, as{ :

H5+ 9 =5
y se obtiene répidamente el resultado.

En este ejemplo podemos ver que la DIVISION es una sustraccidn =
sbreviada, y que es una operacién inversa de la multiplicacién, pues en =
vez de agregar paries iguales para obtener un total, reparte o separa par—

tes o mimeros iguales de un conjunto-

Ejemplo b): Cufntos manguitos de 25 centfmetros se pueden sacar de un trozo
de madera de 310 centimetros de longitud ?

310 /25
60" "2
10
En la Divisidn, al mimero (310) que se quiere dividir en partes ~
iguales se le llama Dividendo; y al mimero (25) por el cual quiere dividir-
se ¢l primero, se 13 llema Divisor. Al resultado que se obtiene (12) o zea
el mimero que indica las veces que el dividendo contiene al divisor se le =
llama cociente, y el mimero que sobdbra (10), es decir, la parte que no pudo
ger dividida exactamente por el divisor, se le llama residuo y es siempre -
mexnor que el divisor. Cuando el dividendo contiene al divisor un nimero =
exacto de veces, la divisidén es exacta y no tiene residuo; la divisidn no =

es exacta cuando sobra residuo.

La base fundamental de la divisién es que el dividendo es siempre
igual al producto del divisor por el cociente; y cuando la divisidn no es =-
exacta, el dividendo es igual al producto del divisor por ¢l cociente mids -

el residuo.

Leed mucho pero nv muchas cosas®
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Asf en el ej: a):
45 + 9 = 5 45 = 9 x 5: es exacta
Yenel ej. b ) :
310+ 25 = 12 y residuo 10 310 = 25 x 12 + 10 :no es

exacta.

Signo de la divisidn: Para indicar la operacidn se usa el signo "dividido

por" o "dividido entre" que se representa de varias maneras, asi :

+ o asf . O por raya horizontal o inclinada

o por la galera [/
45+ 9= 45 1 9 = 42 = 4509 = 45/9

FROBLEMAS DE DIVISION

12) Si 608 pistones han costado $27.360, cudnto costd cada uno ?
R= $§ 45

29) 8i 1a superficie de w éubolo es 385 cm®. ( centfmetros cuadrados), y
3e ejerce sobre ella una fuerza de 10,395 Kg.,6udl es la presidn por
centimetro cuadrado ?

R = 27 Kg.

39) Un lote de piezas de fundicidn pesa 11.060 Kg. Se supone que cada una
pesa 28 Kg. Cudntas habrd en el lote ?

R

395 p.

42} 51 el &rbol del motor de una médquina da 9.730 revoluciones en 35 minu -
tas, cwdntas dard por minuto ?

R=278r.

52) Si se pide un repuesto a Cali para la planta eléctrica de Lebrija, cudn
to tiempo se demora en el viaje, desde que sale hasta que llega, si la
.édigan en un camidén que hace en promedio 34 Km por hora y la distaﬂcia
es de 1.088 Km 7

R =32 h.

Ten miedo cada vez que no digas la verdad
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62) El Ferrocarril le paga $61.200 mensuales a 85 maquinistas; si todos ga

nan igual sueldo, cudnto recibe cada uno ?

R= § 720

72) Hay que hacer 4 lineas de tuberia en una extensidn de 135 metros. Si

cada tubo mide 6 metros de largo, cusntos tubos se necesitan ?
R= 90 t.

82) Se compra una docena de bombillasesmeriladasde 150 V. y 75 Watios -

por $36. Cudnto vale cada bombilla ?
R= §3
92) Una fdbrica de tejidos paga $ 126.000 por algoddn a razén de $ 420.00
la bala. Cudntas bales compro ?

R = 300 b.

102) Cudntos buses se necesitan para transportar 1.044 trabajadores del -
campamento a los sitios de trabajo, simultdneamente, si en cada bus

van 58 ?
R = 18 b.

11?) Cudntas canecas de 53 galones se pueden Ilenar con los 7.742 galones
de ACFM que hay en un tanque ?,

R = 145 can.
(sobran 42 gal. )

129) Las ruedas de un carro miden 2,50 metros de circunferencia. Cudntas -
vueltas ddn en un viaje de Cicuta a Medellfn si el carro recorre =- =
1.345 Km. ?

R = 538.000

El amor a los libros es amor a la sabidurfa
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PROBLEMAS VARIOS SOBRE LAS 4 OPERACIONES

12) Un carro va a 40 km. por hora y le lleva una ventaja de 75 kms. a otro

que va a 65 Km por hora en promedio; en cudnto tiempo alcanzard el se-

gundo al primero ?

R = 3 horas

29) En la vitrina de un almacén que

estd cerrado ge exhiben vestidos y

se ha cafdo el cartén del precio del
vestido en forma que no se vé, pero
hay otros que dicen: saco y pantalén
$ 300; pantaldn y chaleco $204; y -
saco y chaleco $264. Cudnto vale ca

da pleza y cudnto el vestido comple
to?

R = $180; $120; 384; $384

£ 32)n t.anque de 300 lts. de capacidad estd vacio y cerrado el desagiie. En
cudnto tiempo se llenard si abrimos al mismo tiempo 3 llaves que vierten
la primera 36 litros en 3min; la 2a. 48 1lts. en 6min y la 3a. 15 lts.
en 3min ?

R = 12 minutos

49) Un tanque tiene una llave que -

le suministra 200 lts. em 5 minutos
y otra gue le da 150 litros en 6 mi
nutos.Por su desagie salen 8 litros
en 4 minutos.Si el tanque estd va -
cfo siendo su capacidad de 1.323 1i

tros y si se abren todas sus llaves

a la vez en cudnto tiempo se llemna?
R = 21 minutos

52) Una fdbrica vende 118 motores a § 700,00 cada uno y cierto nimero de bom
bas a $600 cada una.Con el producido total se compra materia prima por
$ 106.560 y sobran $ 43.240.Cudntas bombas vendid ?

R = 112

Sea siempre cortés, aun con aquellos que no lo merecen
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62) Un elmacén compra a una fabrica 80 repuestos a $ 30.00 cada uno y paga
$§2 por transportes y recargos de cada uno. .e quiere saber en cudnto -

debe vender los repuestos para ganat § 6, en cada uno.

R= §3.040
72) Un saco y un pantaldn para jévenes valen $ 150; el pantaldn y el chale-

co $102; y el saco y el chaleco $132. Cudnto vale cada pieza ?

R=3S, 90 - P, 60; Ch, 42
82) Un hotel de 2 pisos tiene 96 habitaciones; en el segundo piso hay 12 ha

bitaciones mds que en el primero. Cudntas hay en cada piso ?

92) Un televisor y su mesa valen $ 5.600; el televisor vale $4.900 mds que

su mesa. Cudnto vale el televisor .y cudnto la mesa ?

102) Un almacén comprd 200. pares de zapatos. Vendid 50 a § 75, 60 a $60,
otros 70 a $45 y el resto a $70. Lg utilidad fué de $ 3.900.Cudl fué

el costo de cada par ?

11%) Un agricultor contrata un obrero pagdndole $5 por cada dfa que trabaje,
¥ $2 por cada dfa que a causa de la lluvia no puede trabajar. Al cabo
de 23 dfas el obrero recibe $91. Cudntos dfas trabajé y cudntos no tra
bajé ?

122) Si se venden a $80 cada una de las bombas de aceite de motory, un alma =

cen pierde $600. Y si las vende a $65 cada una pierde $ 1.500. Cudntas

bombas de aceite tiene y cudnto le costd cadu una ?
R=§ 6C ¥ 30

132) Un importador recibe un lote de
motocicletas para vender a $5.000.

Se dafian completamente 15; y vendien
do el resto a § 8,000 cada una no -

plerdes Cudntas llegaron ?

“/ ek

148) Se compram—ciertomimero—de cajas de herramienta por $4.500; por la ven
ta de una parte se reciben $4.000 a razdn de $100 y ganando $10 en cada

uno,A edémo se venden los restantes si al final hay una pérdida de $ 100 %

El que quiere, puede
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Un nimero es divisible por otro cuando lo contiene un mimero exag

to de veces .

Miltiplo de un nimero es el producto de ese nimero por un factor cualquiera.

Asf: 24 es divisible por 6, porque lo contiene 4 veces exactas; es divisible
por 8 porque lo contiene 3 veces exactas. Y al mismo tiempo 24 es miltiplo
de 6, porque 6 x 4 = 24; y es miltiplo de 8 porque 8 x 3 = 24; y también
24 es miltiplo de 4 y de 3.

Asf, cuando un nimern es miltiplo de otro o de otros es divisible por ese -
0 por esos otros numeros o factores.

Entonces tenemos que factor, divisor o suhmiltiplo de un nimero es otro md-
mero que estd contenido un nimero exacto de veces en el primero, es decir,

el que lo divide exactamente.
Aef : 2, 3, 4, 6, 8, 12 son factores de 24,

En la serie de los 10 primeros mimeros se han considerado cifras pares, a
las que representan grupos de dos ( grupos de un par ) 2, 4, 6, 8y 103 ¥
cifras impares a las demds 1, 3, 5, 7y 9, es decir, no son pares. Esta for
ma de distinguir los nimeros se aplica a la serie natursl, es decir, es ge

neral para cualquier niimero.

PARES IMPARES

Asf: Un mimero es par cuando termina en cifra par o en cero, como 12§ 56 ;
80; 3263 1.240; etc; y siempre es miltiplo de 2.

Un pﬁmero es impar : Cuando termina en cifra impar como 11; 23; 149; 867 -
12,341, 20.885; etc.

Pregunte al Profesor sobre las cosas que Ud. no entienda
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CARACTERES DE DIVISIBILIDAD

Son determinadas caracterfsticas o sefiales de los mimeros que nos
indican cudndo un mimero es divisible por otro, y nos permiten saberlo por

una sencilla inspeccidn. "

Es divisible por 2 un mimero : Cuando su Wltima cifra de la derecha, o de -

las unidades simples es cero o par.

Asf, si los nimeros

8 26 72 146 1.238 200
se dividen por 2, se
obtiene : 4 13 36 73 619 100

Es divisible por 3 un nimero : Cuando la suma de los valores absolutos de

sus cifras es 3 o un miltiplo de 3, es decir, se puede dividir por 3. Como

los siguientes :

21 75 141 876
Sumando las cifras de cada una, obtenemos :

2+1= 3 7+5= 12 l1+4+1 =6 8+ 7+6=21

Como cada una de estas sumas es divisible por 3, los nimeros también son -

miltiplos de 3.

Es divisible por 4 un mimero : Cuando sus 2 primeras cifras de la derecha -

son ceros o forman un nimero que sea miltiplo de 4.
Asf, si los niimeros

765.300 51.316 32.596 32
se dividen por 4 se obtiene :

191,325 12.829 8.149 183
Es divisible vor 5 un nimero : Cuando la cifra de las.unidades simples, es
deciryla Ultima de la derecha termina en O 0 en 5 .
Asf, si los mimeros
15 180 325 1745 8720 390
se divider por 5,
se obtiene : 3 36 65 349 1744 78

La seguridad ante todo, debe ser un lema en el trabajo
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Es divisible por 6 un mimero : Cuando termina en cifra par y es divisible

por 3 .

Asf, los mimerocs

18 72 90 432 87.324

son divisibles por 6 porgue son pares y divisibles por 3; al hacer la divi-
sidn, se obtiene

3 12 A5 il 14.554

Es divisible por 7 un nimero : Cuandc separando la primera cifra de la Je

recha, multiplicdndolz por 2 y restando este producto de lo que queda a la
izquierda, y as{ sucesivamente, da O o miltiplo de 7. Cuando la resta no -

es posible, se invierte su sentido.

Ejemplo a) : Es divisibie por 7 el nimero 2058 ?

205'8s 8ix 1 = 16
-16 9x 2 = 18
18'9
-_18 y 2.058 <+ 7 = 294
'0

Ejemplo b): Decir si 595 es divisible por 7 :

S™gs, S x 2 = 10
-y 9 x 2 = 18
4'9
=18 Son divisibles
14 por 7. 595 + 7= 85

Es divisible por 8 un mimero : Cuando sus 3 dltimas cifras de la derecha son

ceros o forman un miltiplo de 8.

As{, los mimeros

6.000 23.000 316 39.584

Son divisibles por 8 porque sus 3 udltimas cifras son ceros o miltiplos de 8.
Al hacer la divisidn, se obtiene

750 2.875 47 4.948

El hébito es el maestro mds eficaz _
; A
Loa W
REGIONAL ANTIOGUIR —
INIDAD DE INFORMACIOR
FOMPLEZO NOPTE
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Es divisible por 9 un nimerc: Cuando la suma de los valores absolutos de -

sus cifras es 9 o miltiplo de 9.
Por ejemplo, los mimeros
45 81 711 10.413 32.400

Son divisibles por 9 porque la suma de sus cifras son miltiplo de 9.

Al hacer la divisidn se obtiene :

5 9 79 1.157 3.600

Un némero es divisible por 10, 100, 1000 etc., cuando termina en 1, 2, 3,

etc. cerose.
Ejemplos :

30 % 10 = 3 1.200 + 100 = 12 34,000 + 1.000 = 34

Es divisible por 11 un mimeros Cuando la diferencia de la suma de las cifras

de lugar impar menos la suma de las cifras de lugar par, principiando por =
la derecha, es O 0 un miltiplo de 1l.

Ejemplos : Decir si los nirmeros

Ty 345, 675 y -891 son divisibles por 11 :
17 7-7 = 0 345675 15-1 = 0
891 9-9=0

Es divisible por 25 un mimero_:Cuando sus dos dltimas cifras de la derecha

son ceros o forman un miltiplo de 25.
Por ejemplo, los mimeros :

200 875 2.450 82,325
son divisibles por 25 :

4 35 98 3.293

Quien ensefia allgo propaga la luz
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NCMEROS PRIMOS

5i observamos los niumeros 1, 2, 3, 5, 7, 17, 29, 83, 127, 1l49,etc.
¥ tratamos de dividirlos por otros nimeros, vemos que ninguno se puede
dividir, sino por 1 o por él misamo; por esta manera especial de ser estos -

nimeros se llaman Primos.
Nimero Primo es aquél que sdlo es divisible por sf mismo o por la unidad (1)

FORMACICN DE UNA TAFLA DE NUMEROS PRIMOS

1 2 3 4 s g 1 g § 18
noyF o1 i 1 I o 19 2
HoO#H 3 MO OB OH KB 9
51 B2 B8 KM B8 B8 31 B B AP
a1 A 3 MK M a1 4B M
Bl B2 53 B4 %8 86 B H  59  #
1 g 5 H B8 % e # B 18
N M 3 MO M7 1 #
g #2 e B4 B8 B H # s #
gL g B #H o o # i

51 se desea formur una tabla de Nimeros Primos desde 1 hasta un
nimero dsdo, se escribe la serie natural de los nimeros desde 1 hasta ese
numero. Luego & partir del 2 que se deja, se tachan todos los miltiplos de
2; se toma el 3 que se deja y a partir de su cuadradc 9 se tachan todos los
miltiplos de 3, que van de 3 en 3 lugares; se toma luego el 5 y a partir de
su cuadrado 25 se tachan de 5 en 5 lugares todos los miliiplos de 5; se to-
ma el 7 y a partir de su cuadrade 49 se tachan de 7 en 7 lugares todos los
miltiploe de 7; se continda en idéntica forma, hasts llegar a un atmero pri
mo en que su cuadrado queda mds 2114 del lfmite dado; los umeros que que -
dan sin tachar son primos.

Esta es una tabla de ios mimeros primos hasta 100, la que irndica
que dichos nimeros son: 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41,
43, 47, 53, 59, 61, 67, T1, 73, 79, 83, 89 y 97.

Piense antes de actuar

Asitmética 3
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MODO DE CONOCER SI UN NUMERO DADO ES PRIMC

Para saber si un nimero dado es primo o no, se divide el mimero -
por ceda uno de los numeroe primos menores que él y si se llega a una divi-
8idn que no es exacta en la ;ue el cociente sea igual o menor que el divisor
el mimero dado es primo. Si alguna divisidn es exacta el mimerc ‘dado no es
primo. En la prdctica se aplican los caracteres de divisibilidad conocidos.

Sea, por ejemplo, decir si 853 es nimero primo o né :

Se aplican los caracteres de divisibilidad y vemos que 853 no es
divisible por 2, 3, 5, 7 ni 11; y ahora se divide por 13, 17, 19 etc.

853 /13 858 /17 853 /19 853 /23 853 /29
73 65 003 50 093 44 163 37 213 29
8 17 02 12

aquf el cociente 29 = 29 divisor y la divisidn no es exacta, luego 835 es -

primo.

Sea mveriguar 31 391 es primo :

Se ve que no es divieible por 2, 3, 5, 7, ni 11; lo dividimos 'por 13, 17,
19 etc. y vemos que la divisidn por 17 es exacta y el cociente es mayor -

que el divisor, luego no es primo

391 /13 391 [ 17
01 30 51 23
(o]

SCOMPOSICION EN FACTORES PRIMOS

Descomponer un nmimero ea sus factores primos es volverlo un pro -

ducto indicado de factores primos.

Todo mimerc que no es primo es un producto de factores primos.

Sea descomponer los nimeros 64, 90, 841, 41.200

Se dispone cada uno de los mimeros as{ :

El orden acelera el trabajo
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642 96 |2 41,200 {2

3212 45 {3 20.600 | 2

1612 15 |3 10.300 | 2

812 5 5.150 | 2

412 1 2,575 | 5

2|2 515 | 5

1 103 | 103
L

64 = 26 0=2x3x5 41.200 = 2* x 52 x 103

El procedimientc que hemos seguido para descompoper un numero en
sus factores primos es dividir el mimero dado per ¢l menor de sus divisores
primos y as{ se continda con los cocientes que ven resultando, hasta lle =

gar a un cociente igual a 1.

Los mimeros que se har podido usar comc divisores son los facto -
res primos; se indica su procducto agrupesndo sus factorss primcs 2=n forma de

potencia, si es posible.

NUMEROS PRIMOS ENTRE SI

Hay nimeroe como 5 y 8 o como 15, 38 y 49 gue no tienen ningin -
divisor comin, sino la unidad, aunque separademente sca divieille por oircs

factores. Se dice entonces que los nimeros son primos entre si.

Nimeros primos entre sf, scn dos o més nimeros que solamente tienen como di
Hip o q 4

visor comin a la unidad, aunque separadamenie cada uno de €llos nc sea primo

Se les dice también primos relativos.

Como 12, 25 y 91; y como 10, 16, 21 y 35 eon primos entre sf o -
primos relativos porque el unico nimerc que lcs divide a todos es 1 y ningn
no de éllos es primo.

Nimeroe consecutivos son 2 o mks nimercs tales que cada umo se ~
diferencia del anterior en una unidad; come 26 y 27; o como 45, 46, 47, 48
o como 1800 y 1801. etc.

Dos nimeros coasecutivos son primge sntre =f.

As{ 6Ffy °7 18 y 19 124 y 125

Enfréntese a los problemas con serenidad
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MAXIMO COMUN DIVISOR

Comin divisor de dos o mis nimeros es otro numero que los divide a todos -

exactamente.
Eiemplo a} : 30 y 48 tienen como divisores comunes 2, 3 y 6.
Ejemplo b) ¢ 40, 100 y 140 tienen como divisores comunes 2, 4, 5, 10 y 20.

Mdximo Comin Divisor, de dos o mds nimeros es el mayor nimero que los divi-

de a todos exactamente. Se abrevia asi : M. C. D.

As{ en el ejemplo a), de los divisores comunes hay uno que es el mayor; 6

es pués el M.C. D. de 30 y 48; y en el ejemplo b), hay uno de los divisores
comunes gue es el mayor: 20 es el M.C. D. de 40, 100 y 140.

MANERAS D& ENCONTRAR EL M. C. D.

1) Por Inspeceidn : sean 6, 18 y 30. Como el M. C. D. de varios mimeros tig
ne que ser divisor del menor de ellos, entonces nos fijamos en el menor de -
los dados y ei divide a todos los demds, €1 serd el M. C.D.; como el 6 que

divide a 18 y a 30 entonces el M.C.D. es 5.

Pero si no los divide, buscamos cudl es el mayor de los divisores del menor

que los divide a todos y ese serd el ¥M.C. D. buscado.

Cosa fdcil de ejecutar cuzndo 1los numeros son pequeiios. Como en 48,72 y 84

en que 48 no divide a los otros. De los divisores de 48, 24 no divide a 84;

16 tampoco; pero 12 si divide & 72 y a 84, por lo tanto 12 es el M.C, D,

2) Por descomposicidn en factores primos: El M,C. D. de vavios nimeros des-

compuestos en sus factores primos, es el producto de sus factores comunes -~

con su menor exponente ( para que pueda estar contenido en el menor de los

wtmeros ).

Sea el M.C. D. de 861 345 T26 Se dispone asi:

861 | 3 345 |3 726} 2

287 | 7 115 15 363 | 3
41| 41 23123 121 11
1 1 12111

861 =3 x 7 x4l  345=3 x5 x 25 n

726 = 2 x 3 x 112
¥.C.D, = 3

La cortes{a no cuesta nada y gana todo
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En las descomposiciones anteriores para hallar el M.C.D. tomamos

el 3 que es el unico factor comin, por ser 3 el ¥mico factor gue estd en -

todas las descomposiciones. Ninguno de los otros factores es comin. Por lo

tanto el M.C.D. es 3.

Sea hallar el M.C.D. de 98 294

%8 ]2
49 |7
7
98 = 2x 7,

392 y 1176

294 | 2 392 t 2 1176 12
147 ' 3 196 | 2 588 |2
49 | 7 9 | 2 294 |2
T 49 17 147 |3
1 (f 49 |7
| i

a

2

294 =2x3x74 392=2"x ¥, M76=25x3x72

¥.0.D. =2 x 7% = 98

Ejemplo : Cudl serd la mayor longitud de una medida, con la que se pueden
medir exactamente 3 distancias de 140 m. 560 m. y 8007

Como la mayor longitud que divide exactamente a los 3 nimercs es el M.C.D.

se busca éste y esa serd la respuesta.

140} 2
70 |2
35 1.5

7
1

“o=22x5x7,

560 | 2 800 | 2
260 | 2 400 | 2
40 | 2 200 | 2
70 {2 100 | 2
35 |5 50 | 2
7|7 25 |5
3 515
560 =2 x5x7 ; 800 = 25x5°

MC.D = 22x8§5 =20
La medida es 20 m,

El hombre que poco sape nunca se hard entender
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MINIMO COMUN MULTIPLO

Comin miltiplo de doe o més nimeros es otro numero que contiene -
esxactamente a cada uno de ellos, es decir, es otro nimero exactamente divi-

sitle por ceda unc de €llos, asi:

24 es comin miltiplo de 2, de 3, de 6 y de 12 porgque se puede dividir por cﬁ4

3 6 " " " " 2 ’ de 3 ’ de 6 y d’ 12 " " " o L L]
8 " " " 2,de3,d6 del2 " " " S
6C L " " " 2, de 3 5 de 6, de 12 " " " n " "

81 tenemos 3 y 5, sus miltiplos comunes son todos los numeros que
22 pueden dividir exactamente por 3 y por S, como 15, 30, 45, 60, 75, 90, =
390, etc¢; pero entre todos estos miltiplos comunes hay uno que es el menor
de €1los; se dice gue éste =23 el mfnimo comin miltiplo. Asi, 15 es el mfni-
mo comin miltiplo de 3 ¥ 5 .

El mimeroc de miltiplos comunes de 2 o mds ruimeros es infinito, pe
ro sdlo hey vno de ellos que 68 el menor de todos: es el mfnimo comin milti

plo.

El M.C.M. de 4; 8 y 5 es 40 porque es el menor nimero que s6 pue-

de dividir exactamente por 4 por 8 y por 5.

MANERA DE ENCONTRAR PL MINIMO COMUN MULTIPLO

Se descompone en sue factores primos cada uno de los niumeros dados
¥ luego el M,C.M. se forma con los factores primos comunes y los no comunes,

tomades con su mayor exponente.

Asf, el M.C.M. de T2 252 y 560 se halla asf:

72 |2 252 |2 560 | 2
36 |2 126 |2 280 |2
18 |2 63 |3 140 | 2
3 a3 70 |2

3 717 3515

1 717

1
72=25x3° 252 =22232x7 ; S60=2Ax5x7

MCM. = 22 x 3° x5x7 = 5.040

Aconse jar nc es mandar
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Ejemplo :
Cudl es el M.C.M. de 84, 96, 108 y 64 ?
84 |2 96 | 2 108 |2 64 |2
422 48| 2 54 |2 32 |2
2|3 24 |2 27 |3 16 |2
Al i 12 |2 3 8 |2
i 6|2 3 4 |2
313 2 |2
il 3|
84=22x3x7;96=25x3; 108=22x13 ; 64 = 26
M. C. M. = 26 x33 x7=a12.09
PROELEMAS

. 12) Cufl es la menor suma de dinero con la cual se puede comprer un niimero
exacto de tornmillos de 83, $4, 85, u § 8 cada uno y cudntos de cada
valor podrfa comprar ?

R = $120; 40 de 3; 30 de 4
24 ¢e 5y 15 de 8

2%) Cudl es la menor longitud de una varilla q'ue se puede dividir en peda =~
zos de 8, 9 o 15 centfmetros de largo, exsctamente y cudntos pedazos de
cada longitud se pueden sacar de €lla ?

R= 360 cm; 45 - 40 - 24

32) Haller la menor cantidad de pesos para pagar 3 cuadrillas de 20, 25 y -~
30 obrercs; de modo que cada obrero reciba un mimero exacto de pesos; -

y cudntos pesos recibe cada obrero de cada cusdrilla, si ganan distinto?

R= $ 900

la. $15; 2a.$12; 3a. $10 c/u.

Disipe sus dudas: pida aclaraciones al Profesor
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QUEBRADOS O FRACCICNES

Si tenemos un psn, y lo partimos en 2 pedazos o fracciones igua =

les, cada parte es la mitad, o ses un medio : 5 o 1/2

Como se ve, si tenemosz una cosa ¢ unidad, y la dividimos o par
timos en 2, 3, 4, 5, etc. pedazos ¢ fracciones iyuales, cada parte es reg
pectivamente un medio 1/2; una tercera parte o un tercio 1/3; una cuarta
parte 0 un cuarto l/i; una guinta parte o un quinto 1/5; y 51 es en 10 - 11
12 - 15 etc. partes cada fraccién es una décima parte o un décimo : 1/10 3
una onceava parte o un onceavo 1/11; una doceava parte o un doceavo 1/12 }

etc.

Al dividir la unidad en 2, 3, 4y 5 = - =10 = = - 12 = - - 15,

etc. partes, tenemos que se puede expresar o escribir as{ :

w2V S 2 5B, 10 12 )
> 2 3 ® A AN gETeR P Gmw agh e,

El tiempo empleadc en el estudio siempre es compensado en el futuro.
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Ahora, si de las partes en que se ha dividido la unidad se toman,
3e separan, 0 se quitan una o varias entonces lo expresamos o indicamos, =
as{: sobre una lfnea horizontal cclocamos el nidmero de partes tomadas y de
bajo de la 1fnea el nimero de partes en que se dividid la unidad; si divi -
dimos en 4 partes la unidad y tomamos 2 cuartos se escribe asi : 2/4; gl -
tomamos 3 partes asf : 3/4 y los 2 nimeros que forman el quebrado se llaman
téminos.

A" BN 5
YJ.__ ~ >
&
TRRIONAL ANTIORUIE ‘\

'MIDAD DE INFOPMACIOE
SOMPLEJO NORTF

74 = | unidad
Se expresan asi :
B9 de part s tomadas w Numerador  _ X ( Bl o ; _4 )
N2 de partes en que- Denominador D 4" 8 15

se divide la unidad

Los quebrados reciben el nombre de fracciones ordinarias, comu -

nes o vulgares para distinguirlas de las fracciones decimales.

Quien no respeta no puede ser respetado
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PRINCIPALES PROPIEDADES DE LOS QUEBRADOS

19,- 51 dos o més quebrados tienen igual denominador, es mayor el que ten =

ga mayor numerador. Asf :

%, %, -g- ‘Z-, :Bl el mayor es L

¥ e

22,- Si dos o mds quebrados tienen igual numerador, es meyor el que tenga -

menor denominador. Asf, de los quebrados

% ’ 2 ’ I% s el mayor es % porque es el de menor denomi =

8
nador.

32,- Se usan para indicar la divisidn asf :

5 _ - = os IO - o s _ = -
3 6 2 3 2; 5 10+ 5 = 2 3 18+ 6 =3

49,- S1 se multiplica el numerador por un rimero el guebrado se hace mayor

pues queda multiplicado por ese nimero .

! 3 = 42 12 2
s L gx 4 5 ¥ H 2> %
8 = 40 10 8_
BES =% T 215

5¢,~ Si se multiplica el denominador de un quebrado por un nimerc, el que =

brado se hace menor pues queda dividido.

asf :
o T 2 2
5x4 . 20 v L5
-] T 8 8
15 x5 75 J 7 < 15

Una buena remumeracién exige un buen cumplimiento
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69,.~- Si se multiplican los dos términos de un quebrado por un mismo mimero

el quebrado no se altera de valor.

ax4 _ 12 2 X8 4
S x4 20 J S 20 ¥
8x5 _ 40 8 . 4
15 x 5 75 y 15 75

T8e- Si se divide el numerador de un quebrado por un nimero, el gquebrado -

queda dividido por el miamo nimero.

%3 .3
10 *10
8 ¥ 4 _ 2
15 15

82,- Si se divide el denominador de un quebrado por un nimero el quebrado

queda multiplicado por el mismo numero .

2 . .3
10 =+ 2 5
£ = 8
15 T O 3

99,- Si se dividen los dos términos de un quebrado por un mismo numero, el

quebrado no se sltera de valor :

6= % 2 3 =17 i 2
10 ¥+ 2 5 4 10 5
9 &P L 2 PP )
15 + 3 5 J 15 5

El trabajo honrado dignifica al hombre.
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TRANSFOHMACION O REDUCCICN DE QUEBRADOS O FRACCIONES

Un quebrado puede ser :

a) Propio,el que es menor cue la unidad; tiene su numerador menor gue su dgl
nominador: 2/3, 4/8_;

b) Igual a la unidad,cuando su numerador es igual a su denominador: 5/5, -
12/12; y

c) Impropio cuando es mayor que la unidad y su numerador es mayor que su =
denominador:5/4, 7/2, 83/20.

A todo guedrado o fraccidn se le puede cambiar de forms sin alterar su valor

es decir, transformar sus términos manteniendo el valor del quebrado.

19.Para reducir un quebrado a otro de términos mayores: se multiplicantanto
su numerador como su denominador por un mismo nimero, es decir se ampli

fica,el quebfado.

Asf: 2 o« 223 _ 6 2 _ 25x10 230
st 5x3 ~ 15 80 - 80 x10 - 800

22 ,Fara reduci» un quebrado a otro de términos menores o simplificarlc, se
divide tanto el numerador como el denominador po un mismo ruimero.

Asy : ‘2-4‘ = -gi-—%-—e-z l _1]2 = -—1——10;;-—-—10 = H
* 20 40 + 8 5 250 250 + 10 25

Cuando simplificando un quebrado se obtiene otro cuyos dos términos no son
divisibles exsctamente por ningin almero, es decir, que son primos entre si,
estd reducido a su mds simple expresidn.

488 _ 468+ 2 _ 234 _ 234+ 2 _117 _117+ 3 _ 39
600 600+ 2 ~ 300 300+ 2 150 150+ 3 50

32 Para reducir un ertero a quebrado de denominador dado, se multiplica el
entero por el denominador dado y este producto se pone como numerador y
como denominador el dado.

Sea reducir 8 a sesenta y cuatro avos: 8 x 64 = 512jqueda 8.5-]6'%

42 Para reducir un mixto a quebrado se multiplica la parte entera por el de
nominador del quebrado, a este producto se le suma el numerador, lo que
resulte se pone como numerador del quebrado resultante y como denominador

se coloca el mismo que teafa la fraccidn del mixto.

2.45.= (2xs5)+4 _

5

52 Para reducir un quebradc impropio a nimero entero o a mixto,se divide el

i

numerador por el denominador y se escribe el resultado como el de cual-

quier divisidén. 340 =340% 5 =68 497 _ 497 2 32‘15;1
5 : 32 : 32

Freste atencién a todo trabajo
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MINTMO COMUN DENOMINADOR

Cuando dcs o mds québrados tienen igual denominadcr se dice que

tienen un comun denominador:

2, 4 2. 2 = 2 40
g8* 8*' g 5> u5d a5 * i

HReducir 2 quebrados a un comin denominador, es tramsformarlos en otros equi

valentes que tengan el mismo denominador.
Asi: gy}- tenemos: 2= =X .23 2. 2%x86 _ 2

7 8 8x7°5 Y 77 Txs "6
entonces g— ¥y % son %‘2 y % que tienen comtrn denominador.

Entonces para reducir dos quebrados a ua comin denominador se mul
tiplican los dos términos del primero por el denominador del segundo y los
dos términos del segundo por el denominador del primero.

Reducir varios guebrados a un comin denominador :

. A o) & i
Sean los quebrados : S 7 >
: 2. 3x71x2 4
serdn : 5= §x7x2" 70
6. 6x5x2 60
T Tx5x2 70
T 6 ) 35
2 257 %5 70
p < . 4 £ 22
Los nuevos quebrados con comin denominador son: 70 70 70

En general para reduclir varios quebrados a un comin denominador,
se multiplican todos los dsnominadrcres y el producto es el comin denominador,
los nuevos numeradores se hallan multiplicando el numerador de cada uno ds
los quebradcs por los denominadores de todos los otros.

Heducir guebrados al minimo comin dencminador, B.0.d: dos 0 mds quebrades -

tienen muchos denominadores comunes, pero de todos nay unoc que es el menor
de ellos, y claro que es el menor numero que contiene a todos los denominadg

res de las fracciones, es decir, es el minimo comin miltiplosM.C.M.de los -

denominadores.
Asf: % % % tienen como comin denominador a 12,24, 36,48,60 etc

pero de todos el menor es 12 y entonces 21 minimo
comin denominador es 12.

i._ 6 % B 2. 9 Aquf como los denominadores son pequefios se
2 12 12 4 12 Ve claramente por simple inspeccién.

Los numeradores se hallan dividiendo el M.C.M. por cada denoming
dor y el cociente se multiplica por el numerador del gquebrado.

Todas las cosas tienen una norma: procure seguirla
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MANERA DE HALLAR EL MINIMO COMUN DENOMINADOK DE VARIOS QUEERADOS

Cuando no es posible por inspeccidn, como en 1 N . y - 1]

12 18 40
se procede as{ :
12 = 22 x 3 o asf : 12 8 40 ] 2
6 9 20 |1"2
18 = 2 x 32 3 9 10| 2
3 9 513
0 = 22 x 5 1 3 513
b 1 5 B
1
M.C. M. =23 x 32 x 5 = 360 M.C.M. =23 x R x5 = 360
ahora @
60 260 _ 260
12 30 18 = 0 9
quedan :
=, 1x 30

210
360
. 5% _ 100
360
&
40 360 360

Ejemplo :
6
Sea hallar el mfnimo comin denominador de 223 ’ T% ) 1—12 ) 56

1¢) Se esimplifican :

3 1 5 3
Eg' zf ;5 é <fe T4 ';9L 3% '2%
14 9 36 28

La sencillez es un atributo del hombdre culto
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1), Se busca el M.C.M. de los denominadores y ese serd el mikimo comin -

denominador.
14 | 2 913 3602 28 |2 o asf: 14 9 36 28 2
717 3 13 18| 2 14 |2 b 9 18 14 2
¢ X 1 93 7|7 7 98 8 37
,_ 33 1 1 9 9 1|3
\ 1 3 3 3
. p 1
\\
M0 = 22 x 32 x 7 = 252 M., =22 x 7 x 32 =252

2%). Se divide €l M.C.M. por ¢l denominador de cada uno de los quebrados

y se multiplica el cociente por el respectivo numerador

s i . 2o w3 X18, . 54
252 + 14 18 S = = 52
: - . 5t 1x28 _ 28
252 < 9 = 28 674 —9 252 = --—252
& . 2N L x0T Sk,
Ppe = X m g T 252 252
- - . o I x 20
o 2T ' oowl °e 3B 252 = 2%

Resumiendo el procedimiento para reducir .quebrados a un M{nimo
Comin Denominador; se opera asf: se simplifican los quebrados hasta su mas
simple expreeidn; luego se toman los denominadores y se busca su mf{nimo co
mid miltiplo, y este es el ¥fnimo Comfn Denominador.

Para hallar los nuevos numeradores se divide el m.c.#. obtenido
por el denominador de cada uno de los quebrados, su cociente se multiplica
por el respectivo numerador y el producto obtenidc ese coloca como nuevo -

numerador, poniéndcle como denominador el m.c. &. encontrado.

La soberanf{a del hombre estf oculta en su cconocimienio
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EJERCICIOS
Hallar el mfnimo comin denominador ( m.c.d.)
i 2 Z i 5 { i
1) 5 & 2) = ; 3) 5 3
B 2 2 il 2 pg
4) 5 7 5) 1% 24 6) 8 24
13 23 -/ =3 L 2
7) 16 32 8 7 48 9) 12 64
=2 5 1 o 5 AL 5. I A5
0/ 86 = n J 1% 12) 8 12 32
9 2 Ch il 5
13) &; 635 W 535 T3 1) 9% 1%
1 % 58 o2 ) bd o
1) % 2% 12 17) w25 1§ 18) 29 lg 47
2 20 _2im 2 _3 5 &
19) 15 15 48 20) 13 ;A 3 169
2 - = 6 1 1 _4
n) £ =2 £ A 2) 7 3% ™M 3
o B s e sl ila i 101 13 17 19
25) 45 105 21 50 63 24)

25) & 10 3% 8 26) 6 2%5 5 7%
1 A . - s L
2 4 F &% 3 28)53; 45 1 2710
1 il . _L 7 1
29) 7% 3 43T 518 3003 314 56 ! 12

Por mbcho que smpamos, siempre serd mds lo que nos falta aprender
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ADICICK O SUMA DE QUEBRADOS

Le suma de quebrados, como la de enteros. consistz en reunir en -
uno scle quebrsdo o nimero, 4os ¢ més quebrados dados. Pero para poder sumar
los nimeros quebrados deben ser, comc en la suma de enteros, homogéneos, es

decir,tener el mismo denominador.

1v,.~ Sea sumar cuebrados de igual denominador.

% * % o % ; como todos son quintos, procedemos asi :
[ O O S | 8 3
= = = -— = 1 =
5 5 5
. 2+ 0 i . 2
dee 4 12 2 ' 13 12 ¢

Para sumar quebrados de igual denominador, se suman los numerado
res; el resultadc se pone como numerador, y se le pone como denominador el

depominador comin; luegc se extraen les enteros si los hay.

292,- Sea sumar varios quebrados que tienen distintos denominadores.

a) 24142, Exexvlelrsapolessx0y
5 9 s 5% 91X T

189 + 245 +180 _ 614 _ , 293
D19 315 “PES

p) 2o, 2. (Qx6+0Gx3)+5_639+5_20
2 12 12 12

W o
[
W

c) 18,32 .15 12,9 .8 5,4 _ Bl+96+100+ 144 421
40 60 27 15 20 15 9 5 180 180

El procedimiento para sumar quebrados de distintos denominadores,
es simplificarlos si se puede; se reducen luego al minimo comin denominador,
se suman los nuevos numeradores, se le pone el denominador comin y se sa -

can los enteros si los hay.

Quierss estar bien remunerado ? Trabaja bien

Arltmética 4
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32 Sea Sumar nimeros mixtos.

1" 8" 6"
Sumar 5 5 o 7 9 + g ;se puede efectuar de dos maneras :

a) Se suman separadamente los enteros y los quebrados y luego se unen los

dos resultados en uno solo que es el de la suma de los mixtos.

ar . 6" = 32,8,6_189 + 280 + 270 739
% +75 + 7 By TRAE SR 315 315

109 09 _ ,,109
= 2315 y ahora 12 + 2315 14 315

b) Se reducen los mixtos a quebrados y se suman estos quebrados como se

vid en el segundo punto.

c3.,,8, 6_ 28 ,TL, 6 _1.764 + 2.485 + 270 _ 4.5
el 5§+ T+ T=5 * o'y 315 315

4.519 - 109
315 315
Es mds aconsejable el proceso a), por ser mds cémodo para traba —

jar y mds rdpido.

42, Sea sumar enteros, quebrados vy mixtos .

8" + 5%"4»4 +-%'L'-+2-]4=" 8+5+4+2=19

Sea sumar : 8%+6+-§-
tepemos : 8 + 6 =14 y %+%= '2%2=2 el tota.les:14+‘;‘=

2
14 £

Para sumar enteros con mixtos y con quebrados, se suman aparte -
los enteros que estén solos con los enteros de los mixtos, y 1los quebrados
que haya; luego se suman los dos resultados obtenidos y ese es el total de
finitivo.

Desarrolle las operaciones en orden ldgico
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EJERCICIOS
7L 54,851 0, 5 =
D 85 TBIES By T mmm m e mm = i
‘ 1
2) %+ﬁt§ T L T -———— R=%
L5 S S e =122
3) 17+34+51+8 I U Py RS Ii--l34
4) 42 + 3L +a2 w33 12 L. R= 18
Ty 1L 1 S
5) 45 4 + 60 i 2 90 - il o R= 6 20

6) Tres varillas tienen : la primera , 8-‘;- ples de largo ; la 2a. 10 %O-

pies y la 3a. 1453— . Cudl es la longitud de las 3 ?
R = 32 ‘z‘

7) Una bomba pesa 350 % Kg. el motor pesa 750 % Kg. la tuberfs- 1.25%

Kg. y otros aditamentos 116 Tx 18 Kg, Cqéntos kilos pesa todo este equi -

po?
R = 1.342 3L
Py P e e o
8) Cudnto mide el perno de la figura ? P ’ oo
AQNAL AWT!‘)F]WW' -
b ;
!'fiqp DE O 5”4 O
. " = » ’hé'p{k:”“) ne or
PRYNEL S 10 8/i6 . 5AY 5

(] i B

1 1"
S — o {0 Dot fd7 AN WS
D) K

Ninguna gran empresa se llevé a cabo sin emtusiasmo
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LJERCICIOS
8 10 18 18 B2’ 14 129 80
i —2 + T+ = = = ¢ _— 4 _
A A A BB YT
3) 2o, 0. GE 1) I ,8 i
- 8 16 5 15 60
L, 1 1 L5y A= A

) T e 6) 1217 55 10
2,5, 2,4 2 2,1 . 3

N3 Ats 8 1§ "5t T

4 2 B o L a5 1
= + < 0 = = S
9) 5 5 65 + 3 10) 1 2 * 25 * 1%
R 1 i P P
11) 6% 593 *+ 9% 12) t2 ¥ B 1
1 2
13) a8z + 3 # 1 ;
4 8 ) 2+ 10+ 8% +7
S+ 2 2 C 1 2
15) {g* 5> (7 *5 ! 1) (3+25)+(43 + 55)
% - ok e L yo) ¢ (1] =2 2
17) (S5 +6+4%)+ (55 e+ 255)18) (g+sg+r2)+{14g5+32)
. 2 SN |

19) Tres piezas de madera miden : la la. 8 ? plee; la 2a. 10 1o Ples y la
3a. 40 %0 pies. Qué longitud se obtiene al afiadirlas ?

20) Para ponerle cortlnae a un salén se gastan 12 % yardas de encaje;l5 i
de terciopelo; 7 de cretona; y 1124 brocado.Cudntas yardas de tela
se emplearcn ?

21) Soldando una mdquina se gastan 3 % Xg. soldadura de ;’»/16";4;?—2 Xg. sol-

"
dadura de Py s ¥y 2 5— Kg. soldadure de '?'5 . Cudntos kilos se gastaron ?

22) Se quiere ponmer un borde metdlico a una mesa de 4 % pies de largo por

3 :,]-'-,;- pies de ancho. Cudl es la longitud de cinta metdlica necesaria ?

Mantenga limpio su lugar de trabajo
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SUSTRACCION O RESTA DE QUEBRADOS

Para poder restar un quebrado de otro, se necesita que tengan el

mismo denominador.

12 Restar guebrados de igual denominador.

8.2 & < o = _ 8 _ 1
9= 9 9 3 83 8 -~ 83

Para restar los gquebrados que tienen igual denominador, se restan los nume -

radores y a la diferencia 3e le pone el mismo denominzdor.

' 28 .- Restar guebrados de distinto denominador.

2. 2 (3x5)~-(2x4) 25-8 __7
4 5 4x5 T2 T2
n_ 17 _ (uxa4)-{7x3)_ 44-21_ 23
T T P 3 x 16 =TT T s

Para restar quebrados de distinto denominador, se simp!ifican, luego se re
ducen al minimo comin denominador, se hace la difere: .: de los nuevos = -

numeradores, poniéndole como denominzdor el comin.

32,- Restar de un entero un guebradc.

ol L g _m 5 4 D

12" - =2 12 -2 - né 2-n3
56 56 _ o, 121 _ 56 _ o, 1L
93 - 127 B =17 RLT T Im 92 137

Para restar de un entero un quebrado, se toma una unidad del entero y se -~
pone en forma de quebrado de igual denominador que el gquebrado dado, y se
restan ambos quebrados. La diferencia final es el entero menos uno, mds la

diferencia de los quebrados.

42 ,~ Restar un mimero mixto de otro mixto.

i TN - 1 -2 = AR V71 o ) S _ z 22
&) 63 - 337 6-3=33 3 -i71 =" 59 99 * " B=3%

Se restan separadamente los enteros y los quebrados y se suman las diferen-

ciase.
7 =5, - BL- 38 610 =342 _ 329 _ .32
b) 63 3 - 99 - 3

g " ‘1n 9 99 ~ ‘99

Estudie el problema antes de resolverlo
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También se pueden reducir los mixtos a quebrados, se busca el mfnimo comin

¥y 8e hace la resta, luego se sacan los enteros si los hay.

2 _ 1, I - T _E=
c)E&5 5% 8-1=T7;5+5=53 T-5= 27

2..1 . $6=35 & . g3 . &
58 40 40 40

Cuando la parte quebrada del mixto que se resta es mayor que la del mixtoc =
de donde se resta, se le quita una unidad al entero, se le da le forma del

quebrado y se suma con éste, luego si se puede efectuar la resta.

52,.~ Restar de un entero un mixto :

8-5-2- +'s 8= 7% deaqui;']‘i‘—s% =2

L

Se quite una unidad al entero y se pone en forma de quebrado de igual deno~
minador que el quebrado del mixto y luego se restan por separado los ente =~

703 y los quebredos.

62.,- Restar de un mixto un entero.

n
16

Se resta el entero de los enteros del mixto y se le agrega el mismo guebra-

do del mixto.

1l .
i/ 5 2 4 e 7T-4 = 3 yqueda : 3

EJERCICIOS
=8; I = L
l) 15 e o 15 = 5 & & B " 4 & % 8 = & 8 5 85 - R— 3
25 o &8 -
2) = 5 5 re s s s aeaes R= 35
- _ X = =i
3) 5 12 Ea R R R E e % e & e R= 3
O X _ LA R 229
36 ) 3 TE R R A = 720
2 _ gl - X
5) 113 557 cct*tesererasesa. R= 63
1 " n
6) Un tornilic mide %% y debe recortdrsele %’ Qué long%tud queda?R= i%
@ w ]
7) Una varilla mide 9% ¥y Se usan 4 %g pies; cudnto scbra ¢ R=4 %%
" " qQt
8) De un eje de 34~% se toman 19 gz ; cudnto queda ? R= 15ig

S6lo las personas que han recibido educacidn son libres.
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4 _ 1 8_ -
1) 5 5 2) 5 - 15
B 18 LE
3 §-§ % 4) 3% " 35
5) 22 = g— - _1 6) 2 - H o ']i
257 25 T 25 84 84 84
01 | 97 3 = -2 -
7 12 - I 8) AR Tl
L. I _ U 2 i
9). 3% - 80 90 10) S -7 = 3
Y A 1 § 13 11
1) 36- 57 = 12) 29 -199 - ®
4 _ ,3 5 2.
1 17 7 2% 14) 38 - 14
15) 4% " 2% 16) E = & %—5-
16) Los % de una pieza estdn niquelados, los % dorados y el resto pinta

17) Cuatro compafieros hacen un tradajo asf :
el 3@ 103—1 B

18)

19)

do al duco. Qué porc16n estd pintada al duco ?

2 2_ . 2 m, -
el 1 10524.e12 10316 g

30 Cudnto hizo el 4¢ ?

5
Los 28

son caminos; y el resto lo ocupa la casa. Cudnto ocupa la casa ?

de un terreno tiene pastos; losg- cultivos; i% es indtil;

i

De un rollo de alambre de 145% pies se corta : 19, 4% piles; =

"
29,15'3- pies; 39,18 %2- 3 492,23 %%5 pies. Cudnto queda ?

Un noble -ejemplo hace fdciles las acciones mds arduas.



1-52

Direcc?GnE :a:&ond MATEMATICAS DIVISION
Bogotd - Colombia - A:‘imética - ———

MULTIPLICACION DE QUEBRADOS

Eemos visto, en las propiedades de los quebrados, que cuando se =
multipiica el numerador de um quebrado por ur nimero, 21 gquebrado queda mul
tiplicado por ese mimero., ¥ como la multiplicacidp es ura suma abreviada, =~
tenemos por ¢jemplo que 4/5 x 3 significa que 4/5 lo debemos.repetir o su -

mar 3 veces, as{ :

Vi
+
Uil

12 2 4
5 x5

+4 5 A2 < 12
by =
z - 2 5 ¥ por lo taate 5 2

wjn

1) Para multiplicar un guebrado por un entero o un entero por un guebrado :

4 o 4x7 _ 28 .l 2. 2x9 45 1
g 2T 0 %73 30 "= t:

Se multiplica el numerador del quebrade por el entero, Se pone el mismec

denominador del quebrado y se sacan los enteros =i los hay.

2) Para multiplicar un gquebrado por otro guebrado :

2.8 . 2x.8 ~ 40 8, ir_11x8 = 8 _ 11
779 7x 9 63 12 24 12 %24 288 ~ 36

se multiplican entre sf los numeradores y al producto se pone como deno-

minador el producto de los denominadores.

Cuando hay mds de dos quebrados, se multiplican entre si todes los nume-
radores y el producto se pone como numerador y por dencminador el prcduc
to de todos los denominadores. Es muy conveniente hacer todas las simpli

ficaciones posibles para facilitar las operaciones.

o
[l
Elo
M
NS
N
3=l
[
wa
M
.—-%
M
w‘i;thk}(w
B
FN ™
n
S

Un hombre sin cardcter es como un soldado sin armas
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3) Para multiplicar dos o mds mixtos :

2 A (20udi) 5 (4x8)+1 23 33 1Lx33 363 1l
S i e 4 x 8 A e w33 238

se los reduce a quebrados y se vuelve al caso anterior de multiplicar los =

numeradores entre si y los denominadores entre si, sacandc los enteros.

4) Fara multiplicar un guebrado por un mixto o un mixto por un guebrado

2. ,2 .2 _30_2x30_ 20_,6
g A7 = Y X" 5w X 7= 273
L, 8_ A 8 _ 2 xs_ 18_ ,2u_ ,2
4% 9 2% 9 4 x9 B YR 15

se reducen los mixtos a quebrados y se vuelve al caso de multiplicar los nu
meradores entre sf y los denominadores entre sf y luego sacar los enteros -

que hayea ¢

5) Para multiplicar un mixto por un entero :

34 y6
-
a) 3x6=18y % x6 = 2—;= 4%-‘- 1a+4% = 22%

b) .iz_x_:é%;i x6 = 12XZ6 . Lt _ 54

se puede proceder en dos formas ;a) Multiplicando separadamente cada parte
del mixto por el entero y sumando los resultados; o b) Reduciendo el mixto
a quebrado, multiplicando este por el entero y sacando los enteros finalmen

te.

6) Para multiplicar enteros por mixtos y por quebrados

4 1 S
ME 35 T @ 5

i1
4_ 19 .2 . 3 _ Mdzxa9 xazs3 .M 18
1 5 Tz * 3a Tx 5 xi1Z 14 20
§ U

Se pone por denominador a los enteros la unidad; los mixtos se reducen a =

quebrados y se multiplican todos como quebrados.

Imposible ayudar a quien no admite consejos
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EJERCICIOS
- . R N N =
1) 3 % 5 x ) x B S A B A g e = =
3 L7 ) 28 o o_____ - =i
2) T Xgra X % 25
pay L e, e e S .
3) 12 x 24 x TGl ST 7 T SR ST SRS_SLEEE TS =1 11
4) % de 96 == = - - e - e e m e - = 88
P 14 i I
5) 36 x 57X g X § m----se---------- = 3
4 Py 1 1 4 _
6)239x26x14lx43x27 ......... = 52
4 10 i 18
B 4. 2 0 4 24
99 §x 3* 3 10) X155 * &
1) 1% x 1% 12) 5% x 23-
B 4 S 6F. 2 Ng=wa
13) §x 5 x§ x 7T g xg
14) 2%: 3% x 11—7 15) 6% x 2% x 3
16) 2‘3-: % x 4% x%g 17) i’—é x 3%1 35-1-' x%
2 11 62 1
18) 521 xmx77x21xlg
B p 93 cods. oty g G
19) 56 X 9¢x3 = 1 7 X 53
2 1
20) (; -T) x (%‘ + % )

Haga del trabajo su mayor diversidn.
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PROBLEMAS =

21) Un reloj adelanta % de minu-
to por hora. Cudnts adelanta -

en 2 % dfas?

22) Para un par de calzadc se gastan 2% de pies de cuero. Cudnto se em =

plea para % centenar de pares ?

324
r——-'——A——‘—ﬁ

23) En una fdbrica trabajan 324 mu

Jjeres que representan los —';%

del total. Cuintos hombres hay?

centavos, cudnto valen 5% gruesas de pines ?

" "
25) Una pieza tiene una longitud de 3 %3- en varillas y 1 g? en platine .

Cudnto material de cada clase se necesita para hacer 5 docenas de -
plezas igusles ?

2 " | Y32 |
|

e

Las bebidas alcohdlicas envilecen al hombre
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SUPRESICN DE FACTORES COMUNES : SIMPLIFICACION

Suprimir factores corunes es simplificar. Los quebrados deben sim
plificarse siempre hasta su minima expresidn, para facilitar las operaciones
S6lo se puede simplificer cuando los nimeros que existen tanto en el nume -
rador, como en el denominador, estdn multiplicados entre si. Cuando hay su -
mas o restas indicadas en cualquier término de la fraccidn o quebrado, no -

‘puede simplificarse.

Sea multiplicar :

FN (V]
B
wj
B

Simplificando :

3 Z )

x 10 x 6 x .48

)
x 16 x 18 ZI 0 |
2 3

1 1

] 1

N
X

4 3

1 1

PROBLEMAS
19) Una broce avanza 1 % mm. en cada vuel
ta y el motor ands a 540 R.P.M. Cudp
to avanza la broca en una jornada de
8 horas ?
R = 311,04 M.
P 2 1! o1
22) Tengo & 54 3 # compro 8 platinas a $ 4 X cada wna; S empaques a § 2 9

cada uno; y recibo ademds $ 15 %g . Cudnto tengo ahora ?

EPa—
R=9%15 48

<% Prevenir accidentes es un deber de todos
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DIVISION DE JUEBRADOS

4l dividir un entero por un guebrado (9+ %‘ ) podemos hacer
las preguntas: Cudntas veces 1/3 estd contenido en 9 ? O por jué ntmero de
be multiplicerse ‘/3 peara obtener 9 ?

Razonamos asi : para obtener 1 necesitamos 3 x %’ = §'= 1, es decir, 3 ve
ces 1/3; luego para obtener 9, necesitamos 3 x 9 = 27 veces 1/3; es deecir

1/3 debe multiplicarse por 27 para que el producto sea 9. Vemos aquf que se
obtiene el mismo resultado multiplicando el entero por el guebrado invexrti

do, asf :

= 9x 2= 9x3 = 27

En igual forma se aplica este razonamiento para dividir un quebrado por otro

(et 20

9 ==

quebrado,
. 4 B B aade . 28 8.2% .2 o2
Sea 5 ;2 7 5 x 5 = 10 5 5

1?2 Para dividir un eptero por un guebrado, se multiplica el entero por el -

quebrado invertido.

3
B o= 15 ¢ 2. x5 g9 g
19 3 )
1

29 Para dividir un guebrado por un entero : a) si es posible se divide el =

numerzdor del quebrado por el entero y al cociente se le pone el mismo =
denominador del quebrado; o,t) Més comunmente se multiplica el denomina ~

dor del quebrado por el entero y se deja el mismo numerador del quebrado.

6 = _bE 3. 2 .6 2z _ 6 = W6 R
a) 7 T 3 = 7 = T 0 asf{: 7 3 3 = = x3°31 = 7
g . o B mem o 8. _ 2
D) 7 F = 53 100 G

3% Para dividir un guebrado por otro guebrado: Se multiplica el quebrado di

videndo por el quebrado divisor invertido,

8. .2 . 8,5 _.8x5_40 _20_,2
9 5 9 2 9 'z 2 18 9 9

42 Para dividir un mixto por otro mixto, se reducen los mixtos a quebrados

y se efectda la divisidn como se ha visto 1
l_’ l —1-81 }lgm i—g 87 x =lals 2'1-'
By #33="* 7 2 13 x15 - 39 - 439
3
Nadi d tc si humani tari
adie puede ser justc si no es tario /"/ ‘
’R Jouu®

l‘olﬁ““' ““Ac\oi
swoAs OF 1o woe™s
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PRACCION C QUEBEADO COMPLEJO

Es aquella cuyo numerador o denominador o ambos son quebrados:

2 il 13
2= = 2. i)
3 ¥ 15 14

4

Para simplificarla o reducirla a simple, se hace la divisidn del

nurerador por el denominador ; asi :

2

16 + - el . x = &
i) 16 12 16 7 X 7 28
12 4

EXPRESION FRACCICNARIA CONMPLEJA :

Es una fraccién o quebrado que en uno de sus términos o en ambos

tiene operaciones indicadas.

X
£ .2 2.4 (5+2 ) + 3
el i 41 i S
= SR z
11 9
3 g 3
32 2
5 5

Se indica la fraccidn compleja, con una lfnea mis gruesa.

Se simplifjcen las Bxpresiones Praccionarias Complejas, ejecutando las ope-

raciones indicadas en el numerador hasta obtener un eolo quebrado; haciendo
las operaciones del denominador hasta obtener un solo quebrado; y luego efec

tuando la divisidn de estos dos quebrados.

2 1 1 21
2+ % 5% o R
3 2 3 2 4.1 £
2 = 2 -L2 -lo- -ﬂ-}ﬂ-ﬁ
32 1 18- BT 51 10 10 67
LD o b 15y 4 10
i Py i 1
2 2 2 2

El hombre honrado es aquel que mide sus derechos por sus deberes



S EN A

1-59
MATEMATICAS

ot v - Aritmética - o
INDUSTRIAL
EJERCICIOS
& = D = -
W 35 g T oasbearccec-ccmanerE =25
2) l9. < 2@- ------------------- — = "3"
21 7 =8 R
B B e e e m e | Bl B e
3) 21 % - eRSE anan e ces ol e =23
5 4 Y A BTN U RN WA _ 1 49
4) 52+ 393 =13
. . N RN G, g -
5) 455 + 2455 = 3
By I L e e e e S E = e -
6) (4-3)+ & - 2
74) ;BN & N (. I = e
(Esf)% (erg) 155
L s, E
& gt E " AW % -
23
30
1 5 1 by
9) 43 - 297 +33 4
_________________ =23
2 2 i
63 + 59 -108
i
v '8 2
et B R !
4 LR Y By e o] e &SRS =21'13'
ol (ool
3 + (3x 5)
11 2 +———L—— _ ‘9__
) 24-‘L-——5 R L 453
t8
12) 1 + —L—4— _________________ & 02
N 22
g
4

La peresa es una forma de la muerte
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2
6 . 5 R. 2% 19 . 38 i
B v %5 5 M) 35+ = R, 2
. 42 1 2 3l 9
15) 21+ 5 255 16) 5& + 393 132
. 3 ;
M) 4k 25 : 1B 4-3): 2
5y ) i > -1
19) (x5 )+ (2+%) 15 20) 67 + 17 6
1 . 3y. 2 4 1 2y 1 2
a)iG + )% 3 9 2) 5+ 3+ s 2%
I _=211 5 2 2 1Es 3 2
3) (57 -4+ 13 3 4) £ + (5 + %) 5
1y Py 1 1,3 _1y.,3 L)
25)(7+35)+Q4+63) 3 %) (F+3-g)+12 )
g Ly gl 1 1 PR 3 9
27) (6-5+35) + 53 1 8) (3-3)@2-52+Q-3) 3
Py 2 1 .52, 1 £
20) 3+ 5" % 1 ) 43=358 2 108
23 |
30 5
i
8 +2- 2
1 .48 .;d 1 L
n) 47 7238 %7 24 3:2) 2 ad
63' +52 _10; 3 .'.(2x§)
3 9 8 T3 5
2 + 5 . 3 7 sod L2 32
5 10 20 17 8 4 "2 "9 35
33) = 34) =
2 « & ¢ 4 @ ale i ek 5 e
3 9 6 2710 "1 T

Trabajar es crear
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PROBLEMAS DE QUEBRADOS

12) Se tiene un cilindro de madera -

n
para empaques de 2 '82 de longitud.Cudn
n

tos discos de a se pueden sacar =

de é1 ?

R = 168

2%) En cada vuelta del motor de un torno, el buril avanza L on. Cudnto avan

8
za en 1 % de hora, si el motor da 350 R.P.M. ?

R = 3,5 m.

32) Un operario gasta% de un dngulo

de hierro; otro % ; cudnto queda ?

42) Dos obreros han hecho un muro de 16 %’-m. de largo en 6 % dfas. Cudntos

metros hicieron por dia ?

59) Se van a fabricar tormilloe como el de figura, con varilles de 6 metros

de largoj cudntas varillas pide Ud. en la priactica real para hacer 3.45€
n

- tormillos, si en cada corte se pierde -}3 2

T 0% | sW

e

R = 288 v.

62) Un obrero hizo los% de un embobinado en 12 horas. Cudnto se demora en
terminarlo ?

R = 16 horas

Lo bueno es bueno aunque carezca de nombre

Aritmética §
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72) Un tanque de aceite estd lleno hasta los % 4 para llenarlo por completo

se necesitan 450 }—25 galones. Cudl es su capacidad ?
2
= a1g —2L .
R = 820 125 gl

8%2) Un técrico inyirtid g de su capital en un taller y % en material bdsi -

sicos, queddndole $ 15.000. Cudnto tenfa y cudnto invirtid en cada cosa?

R= § 72.000

99) Un depdsito vende los 3/4 de sus existencias de hierro de comstruccidn;
después vende los 2/3 del resto y le quedan 30 toneladas. Cudnto tenfa
al principio ?

R = 360 ton.

102) Un haciende ganadera vende 1/3 de su gamado; después compra 2.000 cabe

zas. Ahora tiene 5/6 del ganado que tenfa. Cudntas cabezes tenfa ?

R = 12.000

119) Los % de una caja de ldpices son negros, % son amarillos y los 12 -

restantes azules. Cuéntos ldpices tiene la caja ?

122) Se han comprado 2 mdquinas por $ 18.900. La segunda ha costado los 4/5

de la primera. Cudnto vale cada una ?

132) se despachen los 3/4 de un pedido de cajas; después los _2/3 del resto
¥y quedan 30 cajas. Cudntas cajas forman el pedido ?

R = 360

142) Se venden los 2/9 de una finca y se alquila 1/3 del resto. Si quedan -
28 hectdreas, cudl es la extensidén de la finca ?

152) Un negociante deposita en un banco 2/5 de las ventas de un dia y en -~
otro $500. Si lo que ha conmsignado representa los 6/7 de las ventas,
cudnto vendid en el dfa ?

R =8 2.625

169) Después de usar los 3/4 de un rollo de alambre y 30 m. mds, queda 1/6

del que habfa. Cudl era la longitud del alambre ?

172) Una cuadrilla hace un trabajo en 50 dfas,otra en 60 dfas y una tercera
en 70 dfas.Si se reunen las 3, en cudnto tiempo pueden hacer la odbra ?

Sea diligente en el trabajo.
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MEDIA ARITMETICA O PROMEDIO

Se llama Media Aritmética o Promedio de dos mimeros a la semisuma
de ellos. Asi, entre 18 y 32 la media aritmética serd :

18 «+ 325 150} 50+F 2 = 25

La Media Aritmética o Promedio entre varios nimeros es el resultado de divi
dir su suma por el mimero de cantidades dadas.

Asf entre 28, 45, 62, 84 y 36, la media aritmética es :

28+ 45+ 62+ 84 + 36= 255 .°. ggj_ = 51
¥ entre 27, 34, y 36, 21 + 34 + 36 =97.° L =5l

Ejemplo g) El gasto de un motor en gasolina durante la semana he sido asi:
L. § 46, Ma. $ 28, Mi § 81, J. 872, V $§ 60 y S § 19; cudl es el
gasto promedio ?

Entonces : 46_+ 28 + 81 + 72+ 60 + 19 _ }2—6=51 R = $51 diario

6

Ejemplo b): En una planta 3 unidades gastan la primera 146 galones, la 2a.
257 y 1la 3a. 335 en 24 horas. Cudnto gastan por hora ?

Tenemos : 146 + 257 + 355 _ 738 _ ., 246 _ ’y
5 5 26 .. S 10 ¢ g1/h.

Ejemplo ¢): En un taller 6 obreros gastan ceda uno 48, 42, 56, 50, 45 y 51
minutos en pulir una pieza de la misma clase. Cudl es el prome-
dio por obrero ? Con ese promedio en cudrnto tiempo se podrdn -~

entregar 3.728 piezas si tenemos 32 obreros 7

. 2
Tenemos 1 48 + 42 + 56 + 50 + 45 + 51 = 202 ."+ 222 = 48 2 minutos por

pleza.
Ahopa @ 3728 % 48 % 3.728 x 146 233 x 73 17.009 .60 2
; 32 = -2 x3 3 3 ]
y -2‘% = 94 h. 29 %lib. = 11 dfas 6 horas 29 % minutos.

La buena lectura es la mejor diversidn
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FRACCIONES Y NUMEROS DECIMALES

_Quebrados o fracciones decimales : son las que tienen como denomi

nador la unidad seguida de ceros, asf :

A 25 95 5 438 1
10 100 1.000 10.000 10.000 1'000.000
18 89 246 120 _50.000 82.745
10 100 1.000 10.000 100.000 1'000.000
28 423 4.897 53.489 1'349,28
10 100 1.000 10.000 1'000.000

Orden de las unidades decimales : Como en las fracciones decimales la uni -
dad se ha dividido en 10, 100, 1.000 etc. partes, tenemos que estas partes
o unidades decimales forman Srdenes sucesivos; y tomando una unidad decimal

de cada orden, reciben los siguientes nombres :

1

o = décima, o0 = centesima, T.000 = milésima
: E—— diezmilésima et cienmilésima e millonésima
10.000 *  100.000 ’ 1'000.000

Porma prdctica de la Praccidn decimal o del nidmero decimal, Si en un nime -

ro entran todas las clases de unidades tanto de los enteros como de los de
cimales, se le puede representar por completo aplicando el sistema que se =
sigue en los nimeros enteros,puesto que se funda en que cada cifra escrits
a la izquierda de otra representa unidades 10 veces mayores; ley que no se
interrumpe al pasar de las unidades enteras simples a las décimas, y que -
continda en todos los decimales. Lo dnico que se necesita es separar de al

gin modo las unidades enteras simples de las décimas, lo cual se hace con
la coma (,) por convencidn.

Ejemplol: Un nimero de 7 centenas, 4 decenas, 8 unidades, 5 décimas y 3 cen

tésimas se escride as{ :

74853
y se separa asf : 748,53 y se llama forma entera del ntimero de -

¢imal.

El hombre que poco sabe nunca se hara entender
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Iguslmente un nimero de 7 décimas, 9 milésimas, se escribe asfi :

0,709 colocando ceros en los lugares de drdenes de las unidades que no exis

ten, es decir, de las unidades enteras simples y de las centésimas.

Ejemplo 2:

Sea escribir 24 centenas, 35 unidades simples, 6 centésimas, 18 ciemmilési-

mas @

Serd : 2435, 06018
As{ se puede dar una forma mds prdctica e la fraccidn decimal :

Por ejemplo, el mimero

4.829
100
se puede descomponer asf
4.000 g 800 o 2 r 9
100 100 100 100
¥ suprimiento en cada uno factores comunes, se tienej
2 A9
ey p ¥ Habd

lo que indica que el nimero tiene 4 decenas + 8 unidades + 2 décimas + 9 -
. +829

centésimas, o lo que es lo mismo, que ﬁigg‘ = 48,29; esta forma se llama

Himero Decimal o simplemente Decimal, y se compone de una parte enteral 43)

y una parte decimal (29). Las cifras escritas después de la coma se llaman

cifras decimales (,29)

Ejemplo : Sea escribir ng%asa
500 20 ¥i 5, 2 7

Descomponiendo, 77655 * 15 060 * 160.000 - 1.00¢ ¢ 10.000 T 100.000

en forma decimal.

= 0,00527

Lectura de los Decimales : Se lee la parte entera como si estuviese sola, y

luego la parte decimal en igual forma pero agregéndole el nombre de las uni
dades decimales del dltimo orden a la derecha, asf :

El mimero 0,00527 8¢ lee :

Cero enteros quinientos veintisiete cienmilésimas,
El mimero 245, 2408 se lee :

Doscientoa cuarenta y cinco enteros, dos mil cuatrocientos ocho diezmildsi-~
mas.

Ho hacer el bien es un mal muy grande
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PROPIEDADES DE LOS NUMEROS DECIMALES

129,~ No se altera el nimero decimal si se agregan o se quitan ceros a la

derecha.

asf : 7,23 = T,230 = 7,2300 = 7,230000

18,40000 = 18,4000 = 18,400 = 18,40 = 18,4

2%,- Si se corre ia coma 1, 2, 3, etc. lugares a la derecha, el nimero de -
cimal queda multiplicado por 10, 100. 1.000 etc. es decir, por la -

unided seguida de tantos ceros como lugares se ha corrido la coma.

23,480256 x 10 = 234,80256
234,80256 x 10 = 2.348,0256

234,80256 x 100 = 23.480,256

3%2.- Si se corre la coma 1, 2," 3 etc. lugares a la izquierda el mimero de-
"  e¢imal queda dividido por 10, 100, 1.000 etc. es decir, por la uni =

dad seguiéa de tantos ceros como lugares se ha corrido la coma,as{ :

52048,312 + 10 = 5204,8312

52048,312 100 = 520,48312

' 52048,312 + 1000 = 52,048312

Cada cual es artffice de su propia fortuna
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ADICION O SUMA DE DECIMALES

La adicién o suma de Decimales, se hace en la misma forma que se
empleS para sumar enteros, pero teniendo en cuenta que al colocarlos sus -
comas deben formar columna, es decir, deben corresponderse; en el resultado

se coloca la coma en tal forma que también quede en la misma columna.

242,05 242,050000
0,36 04360000
118, 725004 118, 725004
1,005 1,005000
6,1 6,100000
100,05 100,050000
468,290004 468, 290004

Para evitar confusiones se puede hacer que todos los sumandos tengan igual

nimero de cifras decimales, agregando ceros donde sea necesario.

Ejemplo a): Calcular cuinto medfia un alambre que se secciond en 5 pedazos,

cada uno de los cuales mide en metros lo siguiente :

7,6 _ ,

10,437 /@*

1,25 il <y

8,5 / WRGIONAL ANTIORU)Z
0

34,8325 m. BNIDAD DE INFORMaA: =

COMPIFIQ MORT

Ejemplo b) : Cudnto mide la palanca doble del dibujo ?

A

6.5

15255 38.25

9.75

o |
1955 | G 52.55 o|l2

R = 185,05

Ejemplo c): Se va a fundir una pieza con 84,75 Kg. Cu; 37,82 Kg. Al; 35,65
Kg. Za y 39,62 Kg. Pb. Cudnto pesard la pieza ?

R = 197,84

La sencillez es un atributo del hombre culto
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SUSTRACCION O RESTA

La sustraccidén o resta de Decimales se hace en la misma forma en
que se hizo la de enteros, pero colocando las cantidades de manera que las
comas se correspondan. Se ejecuta la operacién y en la diferencia se coloca

la coua exactamente debajo de las otras.

0,3063 7,895 m. 84,523
= 0,132 = 0,724 - 47,6085068
0,1743 7,171 . 36,9144932

Cuando faltan ceros en el mimerc del cual hay que restar, se pue
den agregar ceros para igualer la cantidad de cifras decimales y ejecutar
mejor la operacidn.

EJERCICIOS :
12) Una plancha de 7,96 cm. de espesor al ser pasada por la cepilladora he

perdido 0,97 cm. Cudl espesor tiene ghora ?
R = 6,99 cm.

29) En un tanque con capacidad de 326,5 gls, se echanl178,625 galones.Cudn -

tos galones mds se pueden echar ?
R = 148,875 gl.

39) Qué altura sobre el techo tiene un pararrayo si contando desde el suelo

hasta su punta hay 118,73 m. y del suelo zl tejado hay 109,875 m. ?

R = 8,855 m.
]
49) Bl didmetro efectivo interior de
! '3'3 una tuberia de dos pulgadas es 2,04"
- m
N ¥y el didmetro exterior es 2,328". Cudl
es 21 espesor de la pared del tubo ?
R = 0,288"

59) Hallar la diferencia entre los did
metros de un pedazo de pieza cdénica co
mo la del dibujo.

1L, 97mm

R = 0,885 WBo~

Humani zar el trabajo es defender la vida
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MULTIPLICACION DE DECIMALES

Los decimales se multiplican como si fueran enteros y en el pro -
ducto se separa un numero de cifras decimales igual a la suma de las que =

hey en los dos factores.

0,825 426 1,205
x 13 x 0,005 x 1,15
2475 2,130 60 25
825 120 5

10725 120
1,385 75

Cuando uno de los factores contiene ceros, se procede asi :

0,232 3,405381
x 0,001 x 0,001205
0,000 232 17 026905
681 0762
3405 381

0,004103 484105

Se hace el producto como si fueran enteros y se separan las cifras decimales

indicadas en ambos factores, completando con ceros.

PROBLEMAS @
fongue
| 19) Si una bomba suministra 2,39 1i -
tros de agua en cada carrera del émbg
los y hace 51 carreras por mpinuto,cudn
[> J tos litros dard en 58 minutos ?
motor
R= 7.069,62
=

29) La velocidad de corte en una pieza cilfndrica se halla multiplicando
la circunferencia de la pieza por el mimero de revoluciones por minuto.
Hallar la velocidad de corte de una pieza cuya circunferencia es 4,273"

y gira a 265 R.P.M. Darla en pulgadas por minuto.

R = 1.132,345"/ minuto.

Sélo perdura el trabajo que se hace con amor
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DIVISION DE DECIMALES

La divisidn de decimales se reduce siempre a la divisidn de ni -
meros enteros; procediendo en la forma que lo muestran los ejemplos siguieg

tes §

Ejemplo a) Dividir un ndmero decimal por un entero :

Se dispone as{ :

12,78 + 5 pe,78. /5
27 2,5

28

3

Podemos hacer la divisidn como en los enteros, pero al llegar a la coma se
coloca también una coma en el cociente o resultado y se continlda la opera =

cidn hasta terminar.

Ejemplo b) Dividir un nimero entero o decimal por un decimal :

12) 846 + 0,24 84600 / 24 2%) 415,945 %+ 0,63 .. 41594,5 / 63

126 379 66042
060 154

120 28

00

En el 19) se afiaden tantos ceros al entero como cifras decimales
tenga el decimal por el cual se estd dividiendo, y se suprime la coma; lue

go se ejecuta la divisidn.
Bn el 22) se multiplicar ambos decimales por la unidad seguida de

tantos ceros como cifras decimales tenga el divisor, para que éste se vuel=

va entero.

Tener conciencia de la propia ignorancia es un gran paso hacia el saber



i-T

8 EN A
Birestén Nasionn MATEMATICAS DIVISION
ogoté - Colombia - 2 o~
Aiybie INDUSTRIAL

RED''CCION DE FRACCIONES

12) Reducir fracciones ordinerias a Decimales : es buscar un decimal equiva
lente al quebrado comun, 0 que se diferencie de é1l en menos de una uni-
dad de un orden dado. Para ello se divide el numerador por el denomina

dor y se van agregando ceros en el dividendo, uno por cada cifra deci -

mal adicionel que se quiera sacar.

Fasa o deam Ee1 a_Eeom
V75 0,875
0
,—‘i‘-= 4 /1 5% 425 8
. 70 0, 36363 45  11,1842105
40 70
70 320
40 160
7 080
040
200
10
& = o,36363 5%% = 11,1842105

29) Reducir fracciones decimsles a ordinarias: para ello se escribe como =

numerador la fraccién o mimero decimal sin la coma, y como denominador
la unidad seguida de tantos ceros como cifras decimales tenfa; se sim-
plifica si es posible.

P - H - = 8L
%125 = 17600 30 =8+ T8 = 50
- 24815 _ 279 =y =2
34,875 = 1.000 ol 0,15625 32
39) Reducir un niémero decimal a fraccién ordinaria de denominador dado. Pa

ra ello se multiplica el decimal por el denominador dado, se pone como

numerador ese producto y por denominador el dado.

0,5827" en 64 avos o'« 045827 x 64 _ 37,2928 "

64 64
043917 a 12 avos «° . ol59111:2: 12 4.'{(2304 = Ig W ——
3,10435 a octavos o', 3,10435 x 8 _  24,83680

8 8

No estar contento implica falta de walor
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FRACCIONES DECIMALES PERIODICAS

Al convertir fracciones ordinarias en fracciones decimales pueden

ocurrir 3 casos:

12 Que dé una fraccidn decimal exacta es decir, que al ejecutar la trang

formacién nos dé un nimero limitado de cifras decimales.

11 /8 11

il il
8 30 1,375 g = 1375
60
40
(0]
86 86 eoe 86
500 36 0,172 500 - %172
10
[0}
22 Que dé una fraccidn decimal periddica pura : es decir, que la parte deci

mal estd formada por una o mds cifras que se repiten siempre, lo cual ocy

rre cuando el denominador no es divisible por los factores primos 2 o 5.

81 81 /11 8L _
o 0 7365656 ', 11 = Ta363636. . .
70
40
70
40
70
4
14 140 / 27 e 14 _
27 050  0,518518 —- o~ RAMms
230
140
050
230
14

32 Que dé una fraccional decimal periddica mixta: es decir que la parte de-

cimal estd formada por una parte de una o mds cifras que no se repiten,

¥y por otra parte periddica, que se repite luego indefinidamente.

JL 7/38 19 190, il 17/6
30 10 0,233—- ; T 4200,2567567---; 6 50 2,833
10 500 20
3s 560 20
420 2
500
560
42

El amigo seguro se conoce en la ocasidn insegura
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PROBLEMAS

19) Una baterfa contiene 3,15 litros de lfquido. Cudntas btaterfas iguales -
se cargan con 278,775 litros ?

R = 88,5 bat.

29) Un barril lleno de remaches pesa 104,8 kg.y contiene 595 docenas de ellog

Cudntos kilos pesa cada remache si la tara es de 4,8 kg. ?
R = 0,014 kg.

32) Para fabricar uma pieza se gastan 99,705 kg. de bronce. Cudntas se hi -

cieron si cada una usd 5,865 kg ?
R = 17 p.

42) Un albafiil coloca 5.750 ladrillos en 5,75 dfas trabajando 8 horas dia -

rias.Cudntos coloca por hora ?

R =125 ldr.

5¢) En un carrete hay 41,40 kg. de alambre. Cudntos tramos de 8,28 Kg se pue

den sacar ?
R=5

62) El didmetro de un eje deberfa ser de 16 s pero en realidad mide 1,317"

Cudnto le sobra ?

72) Calcular el didmetro en la raiz del tornillo de la figura.

-

b

n
82) Una pieza tiene %2 de didmetro. Cudl deberd ser la profundidad de corts

de la herramienta para rebajarla al didmetro de 1,594" ?

- —

Obedecer a nuestro superior es hacerlo esclavo nuestro

R = 0,1405"
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92) Gastando 1 4+ minutos para quitar del torno la pieza terminada y poner
otra, cuanto tiempo se necesita para tornear 25 pasadores si en cada

uno se gastan 10 % minutos ?

$ | % -

R = 4 h. 53' 45"

102) En una carrera de 80C m. un corredor hace 8 m. por segundo y otro 6,75

m. por segundo. Cudntos segundos antes llegard el primero ?

119) El vino de un tonel pesa 1.962 Kg. Si cada litro de vino pesa 0,981 -

Kg., cudntos litros contiene el tonel ?

122) Se pagan $ 54,18 de derechos por la mercancfa de una caja cuyo peso -
bruto es 60 Kg. Si el peso del empaque es 8,40 Kg; cudntoc se paga por

cada Kg. de mercancia ?

132) Se compran 15 encendedores por $ 210,75. Se venden 6 a $ 15,30 cada

uno. A cdmo hay que vender el resto para ganar en todo $ 30 ?

142) Un mecdmico compra 6 pines y § tormillos por $ 8,46. Mds tarde a los
mismos precios compra 7 pines y 8 tormillos por 4 8491, Hallar los
precios de un pin y de un tornmillo.

La justicia le proporcionard la pag
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RAZONES Y PROPORCIONES

RAZON O RELACION de dos niumeros es el cociente o resultado de su divisidn.
Las razones se expresan en una de las formas sigulentes :

g% 20 a 4 [¢] 20 : 4

Términos de la razdn: son los dos mimeros que se comparan. El 12 se llama

antecedente y el 29 consecuente; como la relacidn se puede escribir em for

ma de quebrado, también se llaman numerador y denominador.

Razdn o relacidn simple : cuando tiene un solo antecedente y un solo conse

cuente, asi: 60 : 12 15 & 2
Razdn o relacidn directa e Inversa : 'l% ¥y %5 3 como pueden tomarse en -
las dos formes, ccmsiderando la una directa, la otra es su inversa. Si l%

directe, i% es inversa.

El producto de 2 razones; una directa por una inversa, es siempre 1 @

EX_Z= .12—xi_=1
3 12 3 x 12

'Esta conclusidn de NMimero Inverso de otro, es general y se aplica a mimeros
cualesquiera: el Niumero inverso de otro entero o fraccionario, es igual al

cociente de la unidad por ese nlmero.

asf : de 8 serd %; de %— serd %, el quebrado iuvertido
1 8 = X
vexg=§ =g ¥ =% -1

B_gzdn compuesta : es la formada al multiplicar dos o mds razones simples en

tre sf. Su antecedente es el producto de los antecedentes de las razones -

simples y el consecuente,es el producto de los consecuentes.

8 d2 8 x 12
s 7 5 ! 4 x 3
& 12 5 x 12
15 ¥ 70 15 x 70

Las razones compuestas rara vez se usan solas en los cdlculos, pero tienen

sucha aplicacidn y utilidad en las proporciones.

Sea hallar la razén compuesta de 25 : 84; 7 : 15; 18 : 42 y 331 50

. B J £ A . x7 x 18 x
Tenemos: 84 15 42 50 i 4 x 15 x X

En todo hombre bueno habita Dios
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PROPORCIONES

Proporcidr es la igualded de dos razones .

Ejemplo ¢ La proporcidén entre % ¥ % se escribe de las siguientes mane

ras :
%s-g § 864349613 5 B14=6733,

y se lee asi:

"8es ad4como 6 es a 3.

Terminos de la proporcidn : son los nimeros que la forman, tiene pues 4 tér

minos: el 1% y el 49 se llaman extremos: el 2% y 32 se llaman medios .
9:3 = 5 :17 9y 17, extremos; 3 y 51, medios

Cuarta proporcional: es cualquiera de los 4 términos de la proporcién, cuam

do todos son diferentes.

PROPIFDAD FUNDAMENTAL DE LAS PROPORCIONES

En toda proporcidn, el producto de los extremos es igual al pro_

ducto de los medios.

% = % ."+ Debe cumplirse que 9 AT = 3 ix 5%
Se prueba asf: como son 2 fracciones, ese reducem a comin denominador, as{:

%—‘——3— = fﬁ—-%; 9x17=5x3

Manera de hallar uno de los términos , cuando se condcen los 3 restantes :

Se aplica la propiedad fundamental de las proporciones y se procede asf :

8 _ 42 . = . . d15.x 42 _
15 X e« 18x X=15x42 » = X 18 3]

Pael ¢ T 181 XT= 42 £15.% = 184;‘15- e X= 35

Proporcidn continua : es la gque tiene sus términos medios iguales

Ejemplo : % = % 4 :6 =6 : 9 los medios son 6

La conciencia culpable hace a la gente cobarde
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MINGEIONAL ANTIOQUI:

Son todas aquellas que pueden ccntarse o medirse. )
HGAD DE INFGRMACK®

COMP IO NORTS
Ejemplo :

arboles, longitudes, panes, rieles, volimenes, tormillos, etc.

Magnitudes directamente proporcionsles : Dos magnitudes son directamente

proporcionales cuando haciéndose una de ellas 2, 3, 4 - = —= veces mayor
o menor, la otra se hace ese numero de veces mayor o menor, respectivamen -
te.

Ejemplo :

el mimero de obreros y el tiempo empleado en un tratajo, la velg

cidad y el tiempo.

Proporcionalidad coumpuesta : Sucede en la prdctica que una cantidsd es di -

rectamente proporcional a otra o mds, e inversamente proporcionsal a otra -

més.,

Zjemplo : el tiempo empleado en hacer uma construccidn es directsmente pro
porcional a las dimensiones del edificio e inversamente propor =
cional al nimero de trabsjadores y al mimero de horas trabajadas

por dfa.

Ejemplo : el volumen de una caja rectangular es directamente proporcional

al largo, al encho y al gruesoc.

Como aguf se relacionan mds de dos magnitudes, tendremos, pues,

una proporcidn compuesta .

La diligencia es madre de la buena ventura.

Aritmética 6
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REGLA DE TRES

Es una operacidn en la cual se conocen varias magnitudes directa

o inversamente proporcionales y se trata de hallar una magnitud desconocida.

Es Simple y Directa la Regla de Tres, cuando solo intervienen dos magnitudes

y estas son directamente proporcionales.

Se puede resclver por proporciones o por el método de reduccidn a la umidad,

Ejemplo : Un obrero elabora 75 piezas en 2 horas; cudntas hard en 8 ?

a) Proporciones : 1% = 'é oo X0 1 : 2 = 300 piezas

b) Por reduccidn a la unidad : se coloca la X, un igual, la 1fnea

de quebrado, y se raciocina asf{ : Si 75 piezas las elabora en
2 horas, en 1 hora solo pega un numero de piezas 2 veces menor

¥ en las 8 horas, un numero ocho veces mayor.

asf X = 15’2‘—8— = 300 pes

Es simple e Inversa la Regla de Tres, cuando Unicamente intervienen dos mag

nitudes que son inversamente proporcionales.

Ejemplo : Si 20 obreros hacen un trabajo en 40 dfas, cudntos lo harén en =

25 dfas ?
el 4
2) 20 40 2 _ 2 - y_ 20 x 4
25 X 40 °° 25

b) Reduccidn a la unidad *

20 x 40 _ 4 x
25 10

X =

Las ganancias mal logradas reportan pérdidas
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REGLA DE TRES COMPUESTA

La regla de tres es compuesta cuando se aplica a mds de dos magni’

—_—
tudes que son proporcionales. e e ——

Ejemplo 1 : Si 40 obreros hacen 1,280 piezas en 16 dias, cudntas hardn 36 -

obreros en 31 dfas ?

Solucidn: Se ordenan los datos asf : 1.280 pz 40 ob. 16 d.
i & 36 B
X . 36 - 2 v o 2280l 2 436 _ix_ 73]
1.280 40 16 * * <= 40 x 16
y eimplificando : X = 2 X x 3 . 2.232 piezas

1
Ejemplo 2 : Trabajando 10 horas por dfa en 30 dfas, 12 carpinteros hacen -
25 gabinetes de 16 compartimentos y cada compartimentc tiene -
32 cajones., En cudntos dfes de 8 horas de labor pedrédn 18 car

pinteros hacer 64 gabinetes de 12 compartimentos y 40 cajones ?

Lo 12 que se hace es escribir una razén cuyc numerzdor sea la incégnita y

su denominador sea el término de la misma magnitud de la incdgnita. Se exa -
minan y se comparan luego todos los datos, estableciendo las razones direc -
tas o inversas y se ponen como un productc de razones er el 22 término de -
la proporcidn. Se despeja la incdgnita, se hacen todas las simplificaciones
posibles y convenientes, y finalmente se obtiene el resultado.

Los datos se ordenan asi :

Dias horas carps. gabs. comps. cajs.
30 10 12 26 16 32
X 8 18 64 12 40

Obsérvese
a) Los dfas gastados son inversamente proporcionales a las horas trabajadas

por dfa y al nimero de carpinteros empleados.

b) Los dias gastados son directamente proporcionales a las obras a hacer, es
decir, a los gabinetes, los compartimentos y los cajones.

Por 1o tanto, la proporcién queda asf :

X 10 12 64 12 40
0* 8 T T®* 9@ *
. 30 x 10 x 12 x 64 x 12 x 40
. X= 181181_2'é_x16x32
X = 60 dfas

La estrechez espiritual origina la intolerancia



1-280

S ENA

D reccién Nacional HATEMATICAS DIVISION
Bogo - Colombisa = Aritmetica - TNDISPRT AL

PROBLENAS

12) Si por 4 tablas ae pagan $ 36,20 cudnto ese pagard por 30 tablas ?

AN
1'/4“§‘i5_§{ﬁ R = § 859,50

i
a J z?. é‘? 22) Un hombre de 1,70 m. de alto da -
' Uy 0,60 m. de sombra. Qué altura tiene -
una estructura que en el mismo momen-

to da 24,60 m. de sombra ?

R = 69,7 m.

32) En 6 horas un quemador gaste 170 galones de ACPMjqué cantidad gasta en
72 horas ?

R = 2.040 gl.

42) 12 obreros en 15 dfas hacen 130 muebles. Cudntos muebles hardn 30 obre

ros en 10 dfas ?

R = 216% mbl.

52) Se pagan § 28 por transporte de 3 toneladas de mercancia a 9 km. de -

distancia. Cudnto se paga por llevar 7 ton. a 36 Km ?.

L 1
R =§ 261 5

62) Si un lingote de metal de 3,50 de largo pesa 37,45 Kg, oudnto pesa otro
del mismo material y de 6,75 m. de longitud ?

R = 72,225 Kg.

792) Si un buril recorre 222 cm. ea 4 horas 20 minutcs, cudnto tiempo se -

gastard para pulir 1.060 cm ?

R =20 h. 41' 4"

No dejes para mafiana lo que puedas hacer hoy
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82) GCon 10 obreros un trabajo se hece en 75 dfas trabajando 8 horas dia -
rias; si se quiere terminar en 40 dias trabajando 10 heras por dia, -

cudntos obrercs se necesitan ?

R = 15 obreros

32) Si un carro gasta un galdén de gasolina en 18,5 Km., cudnto vale un vig

je a Santa Marta desde Bogotd ( 1.286 Km ) a $ 1,06 el galdn ?

R = $ 73,681

162) Una polea de 35 cm. de didmetro da

240 RPM y mueve una polea mayor que da

210 RPM. Cudl es el didmetro de la dlti

ma ?

n=240 rpm n=210rpm.

112) Si 12 telares trabajando 10 h. producen 70 piezas de tela, cudntas pro

ducen 15 telares trabajando 8 he ?
R =70

129) Si una pared de 2,15 m. de altura da una sombra de 6,45 m. cudl serd -

la altura de una casa que a la misma hora da una sombra de 51 m. ?
R =17 m.

132) Una pieza avanza en una pulidora 1' 6" en % minuto. Cudntc avanza en
3 min. 4 seg. ?

Una cuadrilla de 15 hombres debe hacer un trabajo en 14 dias. Al cabo

de 9 dfas han hecho los %' de él. Con cudntos hombres debe reforzarse
para terminar el trabajo en el tiempo acordado ?
R =21

159) Con 12 hombres en 6 dias se cava una
zanja de 30 m. de largo, 8 m. de ancho y
4 m, de alto, trabajando 6 h/d. Si se po
ne doble nmimero de hombres durante 5 dfas

para cavar otra zanja de 60 m. de largo -

por 12 m. de ancho y 3 m. de alto, cudn -

tas horas disrias deben trabajar ?

El buen pagador es duefio de la bolsa de los demés.
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TANTO POR CIENTO ( % )

Significa tantas partes de cada ciento y se indica asf : %
Porcentzje : Es el valor o importe del tanto por ciento de un nimero dado.
Ejemplo : Si el nimero es 400, su 5 % serd 20; este 20 es el porcentaje.

Determinacidn del Porcentaje. Ej: Cudnto es el 6 % de 15.834 ?

12.82:06x 6 _ 950,04; este 950,04 es el porcentaje

Es decir, para hallar el porcentaje de un mimero s2 lo divide por 100 para
" saber cudntos grupos de a 100 tiene y se multiplica el cociente por el tan

to por ciento.

Ejemplo 1 : Cudl es el peso del estafio en 150 Kg de soldadura si ésta es
‘ del 40 % 2

= 60 Kg. de estafio

Ejemplo 2 : Una garrafa tiene 75 litros de solucidn de dcido sulfirico al

47% . Cudntos litros de dcido se usaron ?

' 200 .
1(’):0 = 35,25 1ts; o as{ : - 1% s
= L2 T3 . 352

100
. Ejemplo 3 : 3 cargas de café valen & 1.640; cudnto valdrén 36 ?

Se razona y se procede as{ : se pone una X que es la incdgnita, signo igual
y raya-de quebrado; se dice luego: si 3 cargas valen $ 1.640 (se escribe el
1.640 encima de la 1fnea), una sola valdrd 3 veces menos ( se escribe el 3.
debajo de la lfnea ) y 36 cargas valdrdn esas veces mds ( se escribe 36 en
cima, como factor del numerador ), asf:

X = 164031 S . 1.640 x 12

X = $ 19.680.00

Observar es aprender.
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DETERMINACION DEL TANTO POR CIENTO ( % )

La determinacidn del Tanto por ciento (%) de un ndmero conociendo

el nimero y el porcentaje, se ilustra con el siguiente ejemplo :

Ejemplo 1 : Un préstamo de % 18.796 ha producido un interés o porcentaje
de $ 1.221,74 ; a qué tanto por ciento ha estado impuesto ?

n) Por proporciones i

1.221,74 _ X« X =1.221,74 x 100
18,796 100 " 18,796
1.221,74 _
18,796 6,5 %
b) Por reduccidn a la Unided : %

1.221,74 _x 100
- ._.I._.—.=
X 18.796 6,5 %

Ejemplo 2 : Qué capital produjo un interés de ¥ 1.221,74 colocado al 6,5 % ?

6,5 _ .221,74 - . 1.221,74 x 100
100 X ° 6,5

X = § 18.796

Ejemplo 3 : Se ha obtenido un porcentaje de $ 4.00 de una cantidad impuesta
al 5%. Cudl es esa cantidad ?

Tenemos :

N
0
L]
]

X = § 80.00

Use siempre la herramienta adecuada
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PROBLEMAS

12) Un alternador suministra energfa

e a dos circuitosy la corriente que da
f al 12 es de 35 amperios y la que da

i al 2° es un 25% mayor. a) Cudntos -

MOTOR GEN. P
amperios representa este 25 by =
1 b) Qué ccrriente se da al 2° circui

i 4 to ?
R =a) 8,75 b) 43,75 amp.

22) Tne empress tiene 540 motores de los cuales se deben reemplazar 45; qué

tanto por ciento (%) se dafid ?

R=8,33 %

3%) La cuenta del gas este mes vale $64,00 y representa un 80% de la del =

mes pasado. Cudnto costd el mes pasado ?

R = § 80.00

4%) Un taller que vale $89.746 da una renta anual del 28,75 %. Cudnto pro
duce ?
R = $ 25.801,98

5¢) De 11.520 piezas producidas se rechazan 360. Qué tanto por ciento re -

presenta la pérdida ?

R = 3,125 %
62) Qué interés simple producen $ 12.000,colocados al 5% en cuatro afios ?

R =§ 2.400

72) A qué tanto por ciento anual deben colocarse $ 2.580 para que dén un -

interéds de $40.00 en 124 dfas ?
R=4,5%

89%) Durante cuinto tiempo estuvo s un interés simple del 6% anual un capi =

tel de § 4.900.00, si produjo § 1.176 9

R = 4 afios

El trabajo aleja la tristeza
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REGLA DE INTERES

Es una operacién por la cual se calcula la ganancia que produce

una suma prestada a un interés y un tiempo determinado.

Tiene 4 partes: capital, interés o pcurcentaje, tanto por ciento y tiempo.

El interés es simple cuando al fin de cada afio o periodo de tiempo no se =

acumula al capital para devengar interés en los periodos siguientes y es =

compuesto cuando si se agrega al capital, como en las cajas de ashorro.

Tedos 108 problemas de interés se resuelven por medio de una re

gla de tres compuesta.

Ejemplo ! Cufl es el capital que colocado al 6%, produjo $ 1.593,40 en 4 -

a)

b)

afios 3 meses 12 dfas ?

Para resolverlo, los datos se disponen as{ :

¢ T (%) t

$ 100 6 360 dfas
X 1.593,40 1.542 "

Por reduccidn a la unidad se raciocina asf: se escribe la X y un iguel

con 1fnea de quebrado enfrente y se dice: si un capital de $100 ( Se es

eribe el 100 encima de la lfnea ), produjo $6 en un afio, para obtemer un
solo peso ($1) se necesita un capital 6 veces menor,( se escribe el 6 de
bajo de la 1fnea), y para obtener $ 1.593,40 se requiere un capital esas
veces mayor, { se escribe el 1.593,40 encima de la linea). Eso-en un afio
(360 dfas); si fuera en un solo dfa ce necesitarfa un capital 360 veces

mayor, ( se escribe el 360 sobre la 1fnea) y como es en 1.542 dfas se ng

cesita uno esas veces menor,( se escribe el 1.542 debajo de la lfnea)

- 100 x 1. .40 x 360 -
K € x 1.542 ¥ QP9

Para resolver el problema por proporciones: se tieme en cuenta que el ca

pital y los intereses o porcentaje son directamente proporcionales; el =

. capital y el tiempo son inversamente proporcionales.Por lo tanto, se es-

tablecen les proporciones asf{ :

o Qe 40 = 360 - X = 100 xlﬁ%zlﬂx _6&.‘6'200

100 6 1.542 ° °

La bondad consiste en amar a los demds mds de lo que se merecen
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POTENCIAS

Cuando un nimero se multiplica por sf mismo una o varias veces,
€l producto de esos factores iguales lo llamamos potencia, y la operacidn
que tenemos que hacer para obtenerla la denominamos elevacién a potencias.

Sean 2 = 21 = 2, 7 =7 = 7
2x2 = 22 = 4; 7x7 = 12 = 49
2x2x2 = 2 =8; 7TxT7x7 =17 = 343
2x2x2x2= 2% =16; 7x7x7x7= 7 = 2400

Vemos aquf como se van obteniendo los productos sucesivos al multiplicar a
2 por sf mismo, 1, 2, 3, 4, etc. veces y a 7 en igual forma: es decir, ve-

mos como van apareciendo las potencias de 2 y las de 7.

El niimero que nos dan para multiplicarlo por sf mismo se llama Base de la
potencia; el niirero que dice o indica las veces que se repite la base como
factor se 1llama Exponente o grado u orden de la potencia, y el producto ob

tenido se llama POTENCIA.

Ejemplo : 5= 32: 2 es la Base, 5 el exponente y 32 la potencia.

De acuerdo al exponente, tenemos que la potencia serd de primero, 2?2, 3?2 -

ete, grado o simplemente la. 2a. 3a. etc. potencia,

A la 2a. potencia, se le llama Cuadrado : 22= 4 8% = o4
A la 3a. potencia, se le llama Cubo H 33 = 27 102 = 1.000

Cuando hay que elevar una operacidn indicada a una potencia se encierra -

dentro de un paréntesis y el exponente se pone fuera de él, asf :

2 + 3 + 4 alcubo=(2+3+4)°

45 - 30 + 5alcuadrado=(45-30+5)2

8 . 2% . 38,5

Nunca mucho costd poco.



1-87

D reccf&f zn:ional M ATEMATICAS DIVISION
Bogo -~ - Colombia = i 5 =
g Aritmética INDUSTRIAL

Para elevar un nimero entero a una potencia, se le multiplica sucesivamente

por sf mismo tantas veces como indica el grado de la potencia.

B -o2x2x2x2x2x2=064; 35 =35 x35 x 35 = 42.875

Para elevar una fraccidn a una potencia : Se eleva el numeradoer solo y se

pone de numerador final, y el denominador solo y se pone de denominador fi-

nal,
23 - 2 5 _ 243
( 8 } = %g ~ _5% 7 ) 15 16.807

51 el nimero es mixto, se reduce el mixto a quebrado y se ejecuta como antes

1y _(1y_ M 1_1___1_1_ 1
(32T =(g¥= o = oo prres = 150 7%

Para elevar un Decimal a una potencia, se prescinde de la coma, Se lo eleva

como si fuera entero y en el resultado se separa un nimerc de cifras deci -

males igual al producto de las que tenfa el mimero por el exponente.
1,2352 = 1,235 x 1,235 = 1,525225
0,15* = 0,15 x 0,15 x 0,15 x 0,15 = 0,00050625

Obsérvese: cuando el nimero es menor que uno, las potencias son menores que

uno y siempre menores que la base.

Para elevar la unidad seguida de ceros a una potencia, se hace agregando un
ndmero de ceros iguel al producto del mimero de ceros que tiene por el ex =-

ponente.

10,0002 = 100'000.000 (4x2= 8ceros )

100° = 10.000'000.000 (2 x5 =10 ceros )

Para elevar un producto a una potencia, se eleva cada uno de los factores

a dicha potencia y se multiplican estas potencias.

(3x5x7)5=3%x5 x7% =243 x 3.125 x 16.807 = 12.762'815.625

6 \2 2 \2 ] 642 16 36 256 _
x2)?=(%) x(-'g-) x () =§'=25x 49" 1,225

~~
T
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CUADRADO O SEGUNDA POTENCIA

El cusdrado o potencia de 22 grado, es la potencia mds usada en

la préctica. Por lo tanto, su estudio es de gran importancia.

Numero de cifras del cuadrado :

Tomemos los iimites de los nimeros de una cifra, de 2 cifras, de

3, etc y veamos el numero de ciiras de sus cuadrados

12 = 2 92 = 81 ==--= 1a2cifras
102 = 100 292 = 9,801 - - - - Giad4
1002 = 16.000 9992 = 998001 - - - - - gmt
10002 = 1'000.000  9999° = 99980001 - ~ - — - 7a 8 "

Obsérvese :

1¢) Los cuadrados de los nimeros de 1 cifra entera ( 1 a 9 ) tie

nen 1 o 2 cifras.

29) Los cuadrados de los nimeros de 2 cifras enteras ( 10 a 99 )

tienen 3 o 4 cifras.

32) Los cuadrados de los nimeros de 3 cifras enteras (100 a 999)

tienen 5 o 6 cifras, etc.

En corclusidn, se puede observar que el cuadrado de un mimero -
contiene doble mimero de cifras que el numero dado, o0 el doble menos 1, ya
que cualquier nmimero que se tome encaju dentro de estos limites en nimero

ée cifras.

El que ambiciona lo ajeno pierde temprano lo propio
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RAIZ CUADRADA

La raiz cuadrada de un mimero és otro nimero que multiplicado -

por sf mismo reproduce el primero.

Su extraccidn se indica con este signo q s llamado radical. Asi VTT »¥Y 358

Kimero de cifras de la rafz : como ya vimos, la potencia de 2% grado o cua -

drado, tiene el doble o el doble menos una cifra que las del nimero base; -
la raiz cuadrada que es la base de la potencia de segundo grado, tendri por
consiguiente la mitad del mimero de cifras o la mitad del mimero de cifras

mas una. Asf : de 6 cifras terndrd 3 cifras en la raiz; si el nimero tiene -~

9 cifras, su raiz tendrd 5.

Extraccidn de la Raiz

Sea, por ejemplo, extraer la rafz cuadrada de 31'505.769, que tendrd - =
8+ 2 = 4 cifras.

El procedimiento es el siguiente :

a)  V31.50.57.69 Se coloca el ntmero debajo del radi
cal. Se divide de derecha a izquier

da en periodos de 2 cifras; el pri -
mer periodo de la izquierda puede =

tener una o dos cifras.

b) YV 31.50.57.69 5 Se extrae la raiz entera del primer

o —% perfodo de la izquierda y se escribe

en la casilla derecha del radical.
Se eleva al cuadrado y se resta del =
primer perfodo de la izquierda, para

obtener el primer residuo parcial.

e) V 31.50.57.69 L5 Al lado del primer residuo parcial se
:—ggg—b E .. S baja el 2® perfodo, y se separa la =
cifra de 1la derecha. Luego se dupli =

ca la rafz y se coloca debajo en la =

2a. casilla de la derecha,

La amistad entre iguales es la mds firme.



gl e MATEMATICAS DIVISION
Bogo ~ = Colombia ~ Aritmética - INDUSTRIAL
a) V ' 31.50.57. 69 56 Se ve cuantas veces cabe el dupio de
- 106 ) .
——223 0 la raiz en la cantidad izquierda del
- 63 6 primer residuo. Este nimero { en nues
14

tro ejemplo 6), se coloca al lado de
la rafz y de su duplo. Se multiplica
esta cifra ( el 6) por el duplo de -
la rafz ( el 106 ) y el producto se
coloca a la izquierda para obtener
el 29 residuo (en el ejemplo, 14)

e) V 31.50.57.69 5613 Al lado del 22 residuo se coloca el
:—ggg—b iggl tercer perfodo, se separa la cifra
- 63 6 de la derecha y se contimia el procge
1 45.7 11223 .
-1121 80 hasta completar la ralz, que pue
33 66.9 de tener residuo cero ( como en nueg
—_020(6)_8%' tro ejemplo ) o diferente de cero.

Rai’z Cuadrada de 1os nimeros decimales: sea sacar la rafz a 606,6%69 y a
0,000576

\V6.06, 63.69 24,63 V0,00,05.76 0,024
4 44 4 44
2 0.6 486 17.6
176 4923 176
3 06.3 000
2916
14 76.9
14 76 9
00 00 O

A partir de la coma se separan periodos de dos cifras, hacia la izquierda
en la parte entera, ( e3 dltimo puede ser de una sola cifra), y bacia la -
derecha en la parte decimal; si el ltimo es de una sola cifra se le agre-
ga un cero para completarlo. Luego se extrae la raiz en igual forma que se

= .
hace con un entero. Al llegar a la coma se coloca ésta en la raiz.

Cosa inicua es no tender la mano al cafdo
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RAIZ CUADRADA DE CUALQUIER NUMERO ENTERO

Si se tiene un nimero cualquiera, que no sea potencia perfecta,
como 3, 15, 140 etc., es claro que su rai2 no puede ser exacta, pero se -
consigue con la aproximacidu que se exija o con la que se desee obtener.
Para encontrar todas las cifras requeridas, se agregan tantos pericdos de

dcs ceros como sean necesarios.
EJEMPLOS :
12) Extraer la rafz de 24, aproximada a centésimas

22) Extraer la raiz de 385, aproximada a milésimas.

Vs | 4,89 V 3.85 19,621
16 | 88 1. AT
80.0 "3 69 2 8.5 38 6
10 4 261 39 22
9 60.0 2 4 0.0 39 241
8721 2528,
87 9 8 4 0.0
1844
55 6 0.0
dc0:2. 41
16359

V2t = 4,89 V385 = 19,621

392) Extraer la ralz de 3, aproximada a diezmilésimas:

Y3 1,73205
1 2.1
2 0.0 3 43
189 3 462
11 0.0 3 46405
1029
71 0.0
6924
1 7 6 0.00.0
1722028
37975

Solo la obediencia da derecho a mandar
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RAIZ CUADRADA DE LAS FRACCIONES O QUEBRADOS

16 25

49 ¥ 81

16 o 42 - L2522,
PE-Ne - -4 @-{5-3

Se extrae la rafz al numerador y se pone como numerador del resultado;

.

12) Ambos términos son cuadrados perfectos

e

se extrae la raiz al denominador y se deja como denominador del resulta
do; el quebrado asi formado es la ralz buscada.

22) Cuendo uno de los términos no es cuadrado perfecto, el método més sen -
cillo y exacto es reducir la fraccidn a decimal y exiraer luego la rafz.

Si el decimal no es exacto, por cada cifra de aproximacidn que se quiera

obtener en la ralz se sacan dos cifras decimales en la divisidn.

Sea \I %; entonces , g = 0,624 y luego

\ 0.62.50 0,790568"
13 5.0 149
90,00.0 | 15805
10 77 %0.0 | 158106
1 28 86 40.0 |1581128
237376

V5/8 = 0,790568

V0,93.75 0,9682"
12 75 186
1 590.0 1928
47 60.0 19362
887 6

L . 0,982

La rafz cuadrada de un quebrado propio es siempre mayor que él.

3% Cuando la fraccidn es compleja,es decir, cuando tiene operaciones indica
das en uno o en ambos términos, antes de sacar la ra{z, es necesario trans

formar el quebrado hasta reducirlo a una sola fraccidn; luego volverlo =

decimal y sacar la ralz, como ya se ha visto.

No se puede mejorar 1o que no se conoce
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El cuadrado y raiz cuadrada tieme aplicaciones frecuentes em la
técnica. Entre ellas una de las mds comunes es la de hallar dreas de terrs
nos y elementos de forma cuadrada o trisngular. ¥ si se conoce el dres, =
hallar el lado, etc. Asf como hallar el lado de un tridngulo rectdngulo co

nociendo los otros dos lados; o un lado y su drea, etc.

EJERCICIOS

3 12) Cudl es el drea de una lémina =
Q
Y? cuadreda de 75 cm. de lado ?
15cms R = 5,825 Cmszo
§ = L=2 {

22) Cudl es el lado de una mesa cua-
14.000 pulgs®
BURE drada si su superficie es de -

14.400 pulgedas cuadradas ?

m L = 14400 = 379,3 pulgadae

39) Extraer las rafces cuadradas de los siguientes nimeros @

a) 1000 a) 0,025
b)  65.200 e) 3,1416
e) £) 10,002

4°) E1 lote para una fébrice es un cuadrado de 5.630 mts2. de drea. Qué lon
gitud tiene su lado ?

5¢) Una tapa rectangular tieme 24 cm. de largo y 18 cm. de anchc.Cudnto =
mide su drea ?

Los bienes 8i no son comunicadcs no son bienes

Aritmética 7
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FORMULA

Una férmula es la expresién abreviada de un principio matemdti -
co o técnico, en la cual se sustituyen las palabras que expresan éste por -

sfmbolos tales como letras y signos aritméticos.

La regla que permite calcular el vclumen de un cuerpo cuande se
conocen su pesc y densidad, dice: " El volumen de un cuerpo es igual al pe

80 del cuerpo dividido por su densidad ".

Si se llama :

V = volumen del cuerpo
P peso del cuerpo

D = densidad del cuerpo,

la regla anterior se puede expressr abreviadamente por la férmu

la :

«
f
(S1]

Ventajas de 1a Formula :

a) Muestra a primera vista todas las operaciones que han de ejecutarse.
b) Ocupa menos espacio.

¢) Da una ides clara y rdpida de las relaciones que ligan a las magnitudes

que entran en ella,

Cuando varies cantidades se hallsn enlazadas por los diversos =
signos aritméticos que indican la adicién, sustraccidn, multiplicacién y =
divisién, las primeras operaciomes que deben ejecutarse son las multiplica

ciones; enseguida deben lleverse a cabo las divisiones.

Los signos de + y - son de igual importancia, y las operaciovnes

que indican pueden ejecutarse en el miemo orden en que agparecen dispuestas

Los individuos responden de acuerdo al trato que se les dé.
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MODO DE APLICAR LAS FORMULAS:
Ejemplc 1:

Ley de Ohm : La intensidad de la corrieunte eléctrica ccnstante que pasa por

un circuitc estd en razdm directa de la fuerza electromotriz y en razén in-
versa de ls resistencia del circuito :
E

I= Ef

Se aplica asf: La fuerza electromotriz de una corriente es de 3 V. y la re -
sistencia del circuito eléctrico es de 15 ohuios. Cudl es la intensidad de -
la corriente en amperios ?

Se aplica la férmula I = %- y se substituyen er ella los valores conocidos:
I-= = = 0:2 emperios

Ejemplo 2: La superficie de un tridvgulo es iguzl a la mitad del productc -

de la base por la altura correspondiente

T (PN
e
u

b

L
Se aplica asf{ : Un tridngvlo cuya base es de 20 meiros y cuyas altura es de
15 m., cudnto tiene de superficie ?
» 230 x 1
= z — y se substituye : A= = > 2 . 150 =2,

Ejemplo 3: El espacio recorrido por un névil es igual a su velocidad multi -

Se toma A =

plicada por el tiempo empleado :

(: ':)’;,’
(
Qg')
v SR S
-

Se aplica asf :
Cuil es el espacio recorrido en 5 horas por un tren que anda a -

60 Km por hora ?
Aplicamos la férmula y tenemos :
S=Vxt= 60 x 5 = 300 Km

Nadie puede ser justo si no es humanitario
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MEDIDAS
SISTEMA METRICO :

Es el conjunto de las medidas que se derivan del Metro.

METRO : es la longitud aproximadamente igual a 1 @iezmillonésima parte de
la distancia del Ecuador al Polo, medida sobre el meridiano de Par{s.

Meridieno: es un circulo terrestre
méximo cuyo didmetro es la lfnea de
los polos. Se ha comprobado que el
cuadrante tiene 10'002.208 metros.

El Metro Patrdn es una barra de pla
\ meire tino e iridio que se guarda en Par{s
y de allf hen tomado copia las de -

mAs naciones.

MEDIDAS DE LONGITUD

Unidad : el metro lineal.Sirve para medir todas las lfneas o longitudes.

MULTIPLOS SUBMULTIPLOS
Dm = Decdmetro = 10 m. 0,1 m. = decfmetro = dm.
Hm = Hectdmetro = 100 m. 0,01 m. = centimetro = cm.
Km = Kildmetro = 1.000 m. 0,001 m. = milfmetro = mm,
Mm = Miridmetro = 10.000 m. 0,0001 m. = diezmilimetro = dmm.

No sabrd actuar el hombre que poco sabe.
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MEDIDAS DE SUPERFICIE O AREA
o Imt =100 cms.

Imt*= 10.000 cms? 1122144 in?

Imt= 100 cms

Unidad: el metro cuadrado, que es el drea de un cuadrado de un metro de la

do.

MULTIPLOS SUBMULTIPLOS
Dm? = Decdmetro2 = 100 m? 0,01 02 = decfmetro® = dm?
Hp?2 = Hectdmetro® = 10,000 n° 0,0001 1w’ = centfmetro= cn’
km? = Kilémetro2 = 1'000.000 m?  0,000001 m2 = milfmetro? = mm?

Mn?2 = Miridmetro? = 100'000.000 m?

MEDIDAS DE VOLUMEN

k\a
Imt

Upnidad: el metro cdbico gue es un cubo o dado, cada una de cuyas 6 caras -

es un cuadrado de 1 metro de lado.

MULTIPLOS SUBMULTIPLOS
Y = Decdmetrod = 1.000 04002 md = decimetral = dm’
Em® = Hectdmetro’ = 1'000.000 0,000,001 w0 = centfmetro’ = cm

Kn? = Kildmetro? = 1.0007000.000 0,000.000.001 m> = milfmetr~> = mm°

‘Método es el medio para ejecutar bien un trabajo
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NEDIDAS DE CAPACIDAD

Es necesario no confundir la capacidad con el volumen.

1a Capacided es el espacio vacfo de alguma cosa; en cambio el volumen es -

Ialcorpulenéia o buito de un objeto. La capacidad es un hueco; volumen es

un macizo.

Las medidas de capacidad sirven para medir lfquidos y a veces -

dridos o granos.

La unidad de capacidad es el Litro

MULTIPLOS
Di. = Decalitro = 10 1t.
Hl. = Hectolitro = 100 1t.

MEDIDAS DE PESO

S &

109 ™

= 1 decfmetro’ =

0,1 1t.
0,01 1t.
0,001 1t.

1.000 cm?
SUBMULTIPLOS

decilitro = dl.
centilitro = ecl.
milflitro = ml.

La uanidad de peso es el gramo, que se define come el peso de 1 c.c. de agua

destilada, a 42 C. Se elige agua destilada por le pura, y a 42C porque a esa

temperatura estd mds densa o espesa. Se abrevia g. o gr.

MULTIPLOS
Dg = Decagramo = 10 g«
RKg = Kilogramo = 1.000 g.
Se usa ademéds:
1 Torelada métrica = 1,000 Kge

0,1 8.
0,01 g.
0,001 g.

SUBMULTIPLOS

= decigramo

age
= centigramo = cg.

= milféramo m|g.

i

La destreza se edquiere con el tiempo y la ordctica.



1-99
o MATEMATICAS DIVISION

Direccién Necional Aritm $ti
Bogota -~ ombisa - -
ogots - Col el INDUSTRIAL

EXPRESION DE LAS MEDIDAS METRICAS

Como el sistema métrico decimal es una aplicacidn préctica del
sistema de numeracidn, los nimeros métricos podridn expresarse con gran sen
cillez en forma decimal colocando una a continuacidén de otra las cifras -
que expresan las unidades de cada orden que contienen, substituyendo por -
ceros las que falten y colocando una coma en la cifra de las unidades que

se quleren expresar.

Ejemplo a): Expreser en metros la cantidad 8 Km, 6 Hm, 7 Dm, 4 m, 5 cm.
Se escribe asi : 867405 y luego se coloca la coma para metros, asi:
8674405 m.

Ejemplo b) : Averiguar las unidades de cada orden gue hay en el nimero
T7402,093 Dm.

Se ve que el 2 2xpresa decdmetros, luego el nimeroc s

7 ¥m, 4 EKm, OHmy 2Dm, Oy G dmy 3 cm.

En forma andloga se expresan las otras unidades de medida asi :
Ejemplo c¢): Expresar en decilitros : 5 Hl, 8 1t., 7 =l.
Se escribe asf : 508007 y se separa asi : 5080,07 dl.

La forme anterior es general para longitud, capacidaé y peso. En
las unidades de superficie y velumen hay que tener en cuenta que no contig
ne 10, s&ino 100 y 1.000 veces, respectivamente, & le unidad de orden inme -
diatamente infericr. Entonces en las de euperficie los grupos son de dos -
cifras, y si en alguna unidad existe una sola cifra se le antepondrd un ce-
ro; i no tiene ninguna se pondrén dos.

Ejemplc ¢): Expresar en centfmetros? el nimero 64 sz, 8 m2, 96 dm2, 7 mm?
Se coloca aaf : 6408960007 y se separa asi : 64'089.600,07 cm?
Ejemplo e): Expresar las unidades de cada orden contenidas en 7940.328,815n?

Se desccmpone eu grupos de 2 cifras a derecha e izquierda de la coma y se -
obtiene: 7 94 03 28, 81 50 = 7 Km?, 94 he?, 3 Dm?, 28 m2, 81 dm?, 50 cm?.

Nadie debe aprovechar la ignorancia ajena
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PASO DE UNAS UNIDADES A OTRAS

En las unidades de la misma especie se pasa de unas a otras co =
rriendo la coma a la derecha o & la izquierda uno, dos o tres lugares cada

vez, secin sean de longitud, superficie o volumen.

Ejemplo 12): Pasar 846,2071 Km a Dm .

Vemos que de¢ Km a Hm. y a Dm. hay 2 pasos o grados inferiores; por lc tan -

10, corremos la ccma dos lugares a la derecha :
84620,71 Dm.

Ejemplo 29): ea pasar 8074500 cn® a m2.-De cm? a mts?. hay 2 pasos superig

res. Por lo tanto, corremos la coma 4§ lugaree & la izquierda :

807,45 m?
Ejemplo 32) : Sea pasar 85'730.000 em’ & m. Como son 2 pasos, queda as{i:

85,73 w

TRANSFORMACICN DE UNIUADMS DE CAPACIDAD EN UNIDADES DE VCLUMEN.

Como 1 litro es la capacidad de 1 decfmetro3, se toma comc base
para la transformacidn, esf :

Ejemplo e) : Cudntos m3 de agua caben en un tanque de capacidad 8.953 dl ?

Se reduce a litros :
8.953 41 = 895,3 1. y este nuumero serdn los am® de =

2gua que caben en é1.
Entonces ,

895,3 dm3 = 0,8953 m°

Ejemplo b): Cudntos hectdlitros caben en um tanque de 9,875 md 2

Se expresa el volumen en amd: 9,875 Y 9.875 dmj; y como 1 dm3 equivale &
1 litro, tenemos:

9.875 dm’ = 9.875 litros = 98,75 El.

El principio es la mitad del todo.
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CONCEPTO D DuNSIDAD

Es la Relacidn o Razdn entre el peso de un cuerpo y su volumen,
Y se expresa generalmente en grs/cmj.

De la definicidn anterior podemos establecer la fdérmula dg la -
Densidad :

D=

<[

Claramente vemos que la Densidad de un cuerpo es lo que pesa =
1 cmd de é1.

La Densidad de los cuerpos depende de la temperatura y la presidn
pero es pricticamente constante a condicicnes normales para los sdlidos y -

los 1iquidos, lo cual nos permite calcular su volumen conociendo su peso,o-
viceversa.

BJEMPLO 1 : Cudl es la densidad del oro, si 35 cms3 de este metal pesan =

673,75 grs ?

= —§1§5i5—= 19,25 grs/cn®

=
]
<i|d

EJEMPLO ¢ @
El pesoc de un riel es de 2,67 kgs, y su densidad es 7,5 grs /

em?, Cudl es su volumen ?

Como D= % ’
Entonces V= %

Ademds, 2,67 kgs = 2670 grs.

2670

Por lo tanto, V = 7.5
14

V= 356 cmsB.

La confianza en si mismo es el secreto del éxito.
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EJEMPLO 3 =

Se ha calculado gue el volumen de un eje es de 2,345 cms3. El
material que lo forma tiene una densidad de 8,2 grs / cmd, -
Cudl es el peso del eje ?

<in

Como D = N

Entonces P=D x V

P = 8,2 x 2,345

P = 19,229 kgs.

CONCEPTO DE PESO ESPECIFICO :

La densidad del agua es 1 gr / ecm3, puesto que el gramo se to =
mé como el peso de un em> de agua destilada a 492 C. Esta caracteristica del
Sistema Métrico se emplea para la definicidén de Peso Especf{fico de una =
substancias

Es la relacidn entre el peso de um cuerpo y el de igual volu -
men de sgua. Fdcilmente se comprende que el pesoc especf{fico equivale a la

densidad, pero sin unidades.

Por ejemplo, si decimos que un cuerpo tiene un peso especffico

de 3,75, estamos diciendo que su densidad es de %,75 grs/cm3.

En el uso comin frecuentemente se usan indistintamente estos -
2 conceptos, pero debe evitarse el confundirios, porque son dos conceptos
diferentes.

Lo que merece ser hecho, merece que se haga bien.
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1T -

III -

Hacer las siguientes reduccicnes :

1) 8 m.
2) 9 1.
3) 56 Km?
4) 6 m

®

[

5) 2 cm3
6) 19 mm
7) 185 cm
8) 23 Hm?

P P P P

dm.
ml.
m2

dm?

Pasar al complejo correspondiente.

1) 4 m

2) 18724 mm
3) 426 Xm
4) 434 g
5) 1.008 Dg
6) 23,006 Kg.
7) 987 1.
8) 5,94 cl

Reducir el orden indicado .

1) 24Km 12Dn 6cm a mm.
2) 29¥m 28 m 422 dm a Hm.
3) 18m. 15dm 8 mm a Dm,
4) S5HL 18Dl 1051 acl
5) 19 Kg 240 g 120 cg a mg.

9)
10)
11)
12))

13)
14)
15)

9)
10)
i1
12)
13)
14)
i5)

6)
7)
8)
9)
10)

5
16
25

8

9

1.145 cm?

0,56

785

14628 rm

521.6
1416

5
B

® p

dg

wme

[
Q
B

[
B
ge

Hg a Tnm

a2
2

2
02 cm”

o

0,0007849 Do’

47.32
4.326

19C 1

4 Kmd
,18 dm3

85 dl1 604 cl

4 Hg 160 Dg 444 g

28 m*

7 M3 96 D’ 239 cm’
9,6 K1 87 T1 10,6 dl

2

243 dm3 58 mm’

El mejor maestro es el ejercicio.

Hl

cm3
m3
Hl.
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MONEDA DECIMAL

Es la pieza de metal acufiada por las naciones para facilitar los

cambios y transzcciones, representa el vslor convencional de las cosas.
Papel Moneda : Son los billetes, chsques, bonos, letras, etc.

Ley de la Monela o titulo : Es la relacidn o razdn que hay entre el peso -

del metal fino y su peso total. Por lo general se expresa en milésimas: -
asi, moneda de plata de ley 900 milésimas o Ley 0,90C quiere decir que el -
metal aleacidn estd formado por 900 gr. de plata y 100 gr. de cobre.

Entcnces:
Peso metal fino = 900
Peso total 1.000

Ley = = 0,900

Patrdn: es el Metal o elemento gue representa el valor real de la moneda y
lo respalda. Por 1o gemeral es el oro, pero puede ser plata, hierro, traba

Jo, etc.

Unidad Monetaria : es la Moneda que sirve de Base y de la que se derivan

las demds, La mayor parte de los paises del mundo han adoptado la divisidn
decimal, es Aecir, la Unidad se divide en 100 partes iguales, denominados

centésimos, céntimos o centavos.

A pesar de las grandes ventajas que se obtendrfan para el mundo,
si las diversas monedas tuvieran un valor equivalente, sélo una infima paxr
te de naciocnes tienen monedas de valor equivalente. La gran diferencia de

valores se extiende ain a las del mismo nombre, como el Peso.

BEs claro que las monedas se comparan entre si, a través de las -
que tengan la supremacfa comercial en el mundo; hoy en dfa ésta es el Dolar

de Estados Unidos.

Ensefiar es anrender dos veces
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En Colombia la moneda es el Peso ($) ORC
BILLETES PESO (Oro) MONEDAS
$ 2 bl % 0,50 (centavos)
$ 0,20
10 0,10
20 0,05
50 0,02
100 0,01
En Estados Unidos de N. A,
BILLETES DOLLAR (Oro) MONEDAS
2% a1 1 cent.
9 U.S. % 5
10 10 " =1 dime
20 20 " =1 Pieza
50 25 " = § dollar
100 50 " = % dollar
EJERCICIOS

12) El cambio con Venezuela estd a § 2,32 por 1 Bol{var. Cudntos bolfvares
obtenemos con ¥ 4.345,50 ?

22) Cudnto valen en pesos colombianos 460 sacos de café de 65 Kg. a U.S.,
$ 0,42 lidbra ?

32) A cudntos gramos de plata de 0,925 equivalen 300 gramos de plata de -~
0,900 ?

42) si 1 délar vale $ 10,50, cudntos délares hay que pagar por una imports
cidén de $ 1'325.850 ?

52) Cierto dfa se compraron U.S. $ 2,500.00 con $ 24.325. Cufl era ie equi

valencia entre el peso y el dSlar ese dfa 7

La direccidn de nuestro espfritu es mds importante que su progreso.
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SISTEMA DE MEDIDAS INGLES

Entre los numerosos sistemas de medidas complejos y antiguos, el

que aln se conserva y tiene plena aplicacién es el de los pueblos de hadla
inglesa. Por el gran auge comercial que tienen esos paises su sistema estd
en uso actualmente y vamos & estudiarlo aquf, para compararlo directamente
con el métrico.

MEDIDAS DE LONGITUD O LINEALES

Unidad : 1 pie (foot) = 0,3048
(pies = feet)
1 Be (foot) (*) = 12 pulgadas = 0,3048 m.
1 Yarda (yard) = 3 pies = 0,9144 m.

1 Milla 1,760 yardas 1.6094344 mnm.

MEDIDAS DE SUPERFICIE

1 Pulgada2 (square inch) = 64451366 cm?
1 Pie? = 144 pulgadas2 = 0,0929 o2
1 Yarda? = 9 piaez = 0,8361 m?
1 Mil11a? = 640 acres = 2,5899 ¥m®
MEDIDAS DE VOLUMEN
1 1’1.1.1@»3(1&3 = 16,3841 em?
1 Pie3 = 1.728 pulgs.] = 0,02831 m
1 Yarda® = 27 piesd = 0,76438 =3
MEDIDAS DE CAPACIDAD ( Para 1fquidos)
1 Pinta (pint) = 1/8 galén = 0,5679 1itroe
1 Cuarto = 2 pintas = 1,1358 "
1 Geldn (US. Gallon) = 4 cuartoe = 3,7854

1 Barril (E.U. de N.A)(Petrdleo)= 42 galones (E.U.) = 158,9868 "

MEDIDAS DE FESQ

1 grano (grain) gr. = 0,0648 gramos
1 Onza (ounce) oz = 28,35 0

1 Libra (pound) 1b. = 1€ onzas = 453,60 o

1 Quintal E.U.(hundredweight) = 100 libras = 45,36  Kg.

1 Toneleda corta (short tom) = 2.000 libras = 907,20 n

1 Tonelada larga (long ton) = 2.400 " = 1,016

El sufrimierto es alivio del dolor.
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REDUCCION
TAELA DE CONVERSION DE METRICO EN INGLES
MEDIDAS DE LCNGITUD

1 milimetro = 0,03937"
1 centimetro = 043937"
1 metro = 39437" = 3,280' = 1.094 yds.

1 Kildmetro 3.280,83" = 0,62137 millas
1 decdmetro = 32,80' = 10,94 yds.

MEDIDAS DE SUPERFICIE

1 centfmetro cuadrado = 0,155 puigadas cuadradas
1 metro cuadrado = 10,76 pies cuadrados = 1,196 ydsz.
1 Kildmetro cuadrado = 0,388 millas cuadradas= 247,1 acres

MEDIDAS DE VOLUMEY

1 centimetro cubico ¥ 0,061 pulgadas ciubicas
1 metro cubico = 354315 pies cubicos = 1,308 yds3,

MEDIDAS DE PESO

1 gramo = 0,03531 onzas
1 kilogramo = 24,2046 libras
1 torelada métrica = 1,10231 Short tonms (toneladaa coxY =

tas) .

REDUCCION DE UNO A OTHRO SISTEMA

Se debe tener en cuenta que las equivalencias de otros sistemas
con el métrico no pueden obtenerse nunca con exactitud estricta; los resul
tadoe, pues, no son perfectamente exactos, lo que explica ciertas diferen -

cias en la 3a. o 4a. cifra decimal.

No es vencido sino el que cree serlo = P |
~ ERGIONAL Apnvine -
SHDAD ne

=~ € INFORMACIGR
PLESD peg RT3
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EJEMPIOS:

2 12) Una placa cuadrada mide 2 pies
L._'——_'i 3 pulgadas de lado.Qué superficie -
tiene en centimetros cuadrados ?
Entonces 12" x 2' = 24"; 24 + 3 = 27’
.? Superficie = 27 x 27 = 729"2
y como 1" = 6,4513 cm2 . .

S = 729 x 6,4513 = 4.702,99 cm®

zn 3u
(2]
=
(7]
~n

22) Una cadena de oro pesa 200 g. y
tiene 40 g. de cobre. Cudl es su ley?
Vemos que: 200 ~ 40 = 160 g. 0T0 +°.

_ 60 _ 4 _
Ley = 500 = = = 0,800

32) Un eje de hierro de densidad
7,788 gra/cm3 pesa 42,834 kg.Cudl

es su volumen en pies3 ?

2 . - i?.B}i B = 5
PR V= 7,788 5.500 cm
Yy como 1 pj,e3 = 0,02831 m3 = 28,310 cm?

tenemos: jmgi% = 0,194277 pies3

49) Cudntos gramos de cobre deben alearse con 300 de plata para obtener -
0,917 de ley ?

Si la ley es 0,917 ,

entonces 2]8% = % wrw X = %m = 27,15376 gr. de cobre

Entonces : V =

59) Cudntos litros tiene un tanque de aceite de densidad 0,915 grs/cm3 si
lleno pesa 265,085 Xg y vacfo pesa 37,250 Kg 7

Entonces, el peso del aceite serd : 265,085 - 37,250 = 227,835 Kg.

yeomo Ve £ 0 v 33%=§§§—5£ = 249000 cm? = 249 dm3
?

ylawd =1 itro .. 249 dm? = 249 litros.

Fingdn camino de flores conduce a la gloria.
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OTRAS MEDIDAS USADAS COMUNMENTE

DE LONGITUD :

[

Legua = 5 kildmetros
1 Vara = 0,8359 metros

1 Vara en la prdctica se toma de 0,80 metros.

DE PESO :
1 Tonelada = 20 quintales gg
1 quintal = 4 arrobas @
1 arroba = 25 libras 1b.
1 libra = 16 onzas 02

SUPERFICIE :

1 Panegada : 80 m x 80 m = 6.400 m? = 100 v%
100 v x 100 v = 10,000 v2

En algunas ciudades la tierra se vende por metros cua
.
drados.

En otras ciudedes se vende por varas cuadradas,
PARA PAPEL :

1 Resma = 20 manos = 500 hojas.

PARA O?RQS ARTICULOS : Tormillerfa, hilos, agujas, etc.

1 gruesa = 12 docemas = 144 unidades

1 docena = 12 unidades

1 gran gruesa = 12 gruesas = 1.728 unidades

El homdbre inidtil es aguel que no sabe mandar ni obedecer.

Aritmética 8
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MEDIDAS DE TIEMPO

Las medidas del tiempc se han tomado de la naturaleza, y las dos

principales son :

e — el diz : es el tiempo que emplea la

o~ s tierra en dar una vuelta sobre su -
4 \\\|/// N eje; se divide en 24 horas
| \\ é \ H -

i ,:ELSOL el aflo : es el tiempo que emplea la

del sol.

N // \ Q

% //! \ o s a tierra en dar una vuelta alrededor
|
|

Las medidas de tiempo mas usadas son i

1 MINUTO = 60 seguhdos

1 HORA = 60 minutos ) Lunes

1 DIA = 24 horas Bk e

1 SEMANA = 7 dfas Jueves

1 DECADA = 10 dfas .

1 QUINCEFA = 15 dfae Domingo

1 e = 30 dfas ' ~ Enero = 3] dias

1 TRIMESTRE = 3 meses Febrero = 28 o 29 dfas

1 SEMESTRE = 6 meses ﬁ;ﬁ : ;(1) n

1 ANO comin civil= 365 dfas = 12 meses 4 ¥ayo = 31 f'

1 ANO bisiesto = 366 " gzt: : gg r:

1 BIENIO = 2 afios Agosto : Bl :

1 LUSTRO = 5 afios g:z:::: iy ;g .

1 DECADA o de- Noviembre = 30 b
cenio = 10 aflos g A O == 5 ’

1 SIGLO = 100 afios

LIRS camemtdal. ¥ 39 d{“} es muy usado considerarlo as{ c.omercial -

1 ANC comercial = 360 dfas) mente.

Leed mucho pero no muchas cosas
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MEDIDAS DE TEMPERATURA

La TEMPERATURA de wn cuerpo es =

100°  212° [
set wng medida de su estado relativo
: de calor o frio. Mientras mds ca
:—:’ lor tenga un cuerpo, mayor serd

"—r,/; su temperatura. Esta a su vez se
:’-‘ wide con Termdmetros, que para Cull
2 plir su misidn aprovechan la prg
:;’; piedad de los cuerpos de dilatarse
j—f— con el calor. As{, les TermSmeiros
r:; de Mercurio son tubos de vidrio -
;j lienos de dicho metal liguido que

0° 3?:52 al dilatarse con el calovr indice-
& la temperatura sobre una escala =
’i marcada en el vidrio.

| . e °‘

Pare medir la Temperatura se usan 2 escalas termlmetricas @

a) ESCALA CENTIGRADA o Decimal, que en el punto de congelacidn del agua =

marca O0¢ y en el de ebullicidn marca 1009

b) ESCALA FARENHEIT , usada en ios pefses de habla inglesa, que marca el -

punto de congelacidn del agua con 322 y el de ebullicidn con 2129,

Para la conversidn de una escala a otra se usan las siguientes =

f6rmulas *
2 Cc= (°F - 32) x g—

2 F = %x ¢+ 32

Ten miedo cada vez que no digas la verdad
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PROBLEMAS VARIOS SOBRE MEDIDAS

* 12) Se va a construfr una pared de
£ 25 ms. de largo, por 28 cms. de es =
ﬁ = : pesor y 12 mts. de altura.Cudntos la
ax
o

e — drillos se necesitan, si cada unc =

e e e
oo s i e

W

22) En un saldén de 35,42 m. de iargo por 16 m. de ancho se quiere hacer po

tiene 25 cms. x 14 cm x 15 em ?

I

roso el piso colocando una capea de grava de 2 dm. de altura. Cudntos -

m: de grava se necesitan ?

R = 113,344 m’

392) Se compran 4 Dl. 6 1. de agua destilada por $ 9,20, A cémo sale el gra

mo de agua ?
9 mts.

R = § 0,0002

=
* EL EE ES 492) Un saldn mide 9 m. x 7 m. Cudn
tos niflos caben si cada uno ocupa =

?) 1,50 m? ?

[ N

T mis

58) Si 115 Kg. de cobre a $ 2,50 o/u se funden con 3 kg. de estafio a § 80

c/u, cudl es el valor de un kg. de aleacidn ?

62) Una tonelada métrica de azicar cuesta $ 72.00.Cudnto vale 1 Kg ?

72) Cudntas toneladas de carbdn caben en una carbonera de 5 m. de largo,
2,5 m. de ancho y 2 de alto, a 1,2 m> por tonelada ?

R = 20,83

El amor a los libros es amor a la sabiduria.
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89) La cafia contiene 14 % % de su peso en azicar. En una cosecha un depar -

tamento produjo 2'884.750 toneladas de cafia. Cudnio azicar predujo ?
R = 418'288,75 ton.
92} Hallar el lado de un cuadrado de 529 nl de superficie.

R =23 m,

CARRERA 5mts. 102) Un lote de esquina tiene 14 m.

por la calle y 48 por la carrera. =

Cudnto vale el andén de § m. de an-
cho a % 20 m? ?

48 mts

14 mis

CALLE

R = $.900

112) Cuénto costardn los rieles para un ramal de ferrocarril de via doble
¥y 5 Km de longitud, si los rieles pesan 40 Kg/m. y cuestan $1.300 -

por tonelada ?

122) Hallar el peso de un drbol de
transmisidn de acero, de 7 cm. de
didmetro y 7 m. de largo, i 1 m? =
de acero pesa 8.000 KEg.

R = 2,2 kgn

132) Dos tuberfas alimentan un tanque de 12 ® de capacidad. La una da 425
1/h‘ y la otra 348 l/h. En cudntas horas lo llenan ambas 7

R= 15 h.

Sea siempre cortés, ain con aquellos que no lo merecen.
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NUMEROS CCHPLEJOS

Se dice que son somplejos los nilmeros que constan de varias par
tes de diferente unidad, perc que se refieren a una misma medida o magnituc
Es deecir, contienen varios grupos de unidades de distintos drdenes pero de
la misma especie. Ej: 5 dfas, 22 horas, 18 minutos 6 segundos, son todas -
unidades dc¢ tiempo; 2 quintales, 3 @, 14 libras, 7 onzas, son unidades de -
peso; 1 barril, 5 galones, 2 litros, son de capacidad; 48 grados, 25 minu -

tos, son de £ngulo.,

TRANSFORMACIGN DE COMPLEJOS

1% Reduceidn: (Descendente )- Pasar un mimero complejo a complejo equivalen

te de cordern inferior.

Ejemploc a): Pasar 10 @, 15 lbsy 10 onz., a onzas.
Comc : 1@ = 25 1lbs.
11lb= 16 onz.

Tenemos: 25 x 10 = 250 1lbs; ahora 2€5 x 16 = 4,240 Onz.

1S . +10
265 4.250
« "« 10 @, 15 1bs., 10 onzss = 4.250 onzas
.Ejemplo b): Pasar 132 17' 18" a segundos
Como 1¢ = 60!
v = ee"
Entonces: 13 x 60 = 780'; ahora : 797 x €0" = 47.820"
+ 17 + 18
797* ) 47.838"

« e 132 17' 18" = 47.838"

2% Reduccidn :(Ascendente)Pasar un Numerc Complejo de order inferior a ccm

rlejo equivalente de orden superior

Ejemplo a): Sea pasar 14.728 1bs a tonelades, qq y @ ete.

Tenemos: 14.728 25 lbs. como 1 ton = 20 qq
2 % 589 @ _40 4 : 4o
228 18 147 qq 20 agq u =
31lbs 29 7 7 Ton 1 @ = 25 1b.
1@ - -

» » B=T7¢ton 7 qoa. 1@ 3 1lb.
El que quiere, puede.
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3%) Reduccidn : Pasar un complejo a decimal de complejo de orden superior.
Ejemplo a} : Sea pasar 13 onzas a libras.

- X
1 onza = 16 de libra

.". 13 onzas son %%—-de libra

y dividiendo gqueda %% = 0,8125 1b.

n
Ejemplo b): Sea expresar 18 pies 9 %—- pulgadas, en forma decimal de pie

92" = 9,75m;
como 1' = 12" procedemos asf: 9,75 + 12" = 0,8125"

¥y entonces queda: 18' + 0,8125 = 18,8125 pies.

El proceso para pasar un complejo a decimal de complejo de orden
guperior consiste en dividir el mimero dado por el mimero de unidades nece-
sarias para formar una unidad de orden superior, expresandc el resultado en

forma decimal.

4%) Beduccidn:Pasar un nimero complejo decimal & otrc complejo de orden in
ferior.
Ejemplo a): Sea pasar 0,625 pies a pulgadas
comc 1' = 12",
0,625 x 12 = 7,50"
Ejemplo b): Sea reducir 36,464 horas a horas, minutos y segundos.

La parte entera no cambia pero la parte decimal se multiplica -
por 60' que tiene 1 hora: 0,464 x 60 = 27,84 ; de aquf se toma la parte de-
cimal 0,84 y se multiplica por 60 para obtener segundos :

0,84 x 60 = 50,40 segundos
Por lo tanto, 36,464 horas = 36 h. 27 minutos y 50,4 segundos.

Ejemplo c): Pasar 0,835 ples? a pulgadas2

como 1'2 = 144™
0,835 x 144 = 120,24"2

El proceso para reducir un complejo decimal a otro de orden in -
ferior consiste en multiplicarlo por el nimero de veces que una de sus uni-
dades contienen a la unidad en que se quiere expresar; el resultado es el =

valor expresado ya en la unidad inferior.

Pregunte &l Profesor sobre las cosas que Ud. no entienda.
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OPERACIONES CON NUMEROS COMFLEJCS

Con los Nimeros complejos se hacen las mismas operaciones que =
con los niumeros enteros ordinarios, pero reduciendo en el resultado las uni

dades de orden inferior al superior inmediato, siempre que sea posible.

ADICION O SUMA DE COMPLEJOS

Ejemplo a)s Un trabajador gasta 1 hora 45 m. 49 segundos en hacer un tra =
bajo; 2 h. 20" 34" en otro y 4 h. 27' 56" otro. Cudnto tiempo

estuvo ocupado ?

Entonces: horas minutos segundos
1 45 49
2 20 34
4 27 26
7 92 139
Reduciendo 8 34 19

R = 8 he 34 minutos 19 segundos.

Ejemplo b) : Se tienern :

Toneladas quintales arrobas 1libras onzas
4 9 2 23 14
1 0 el 5
12 10 0 17 9
7 16 3 10
24 35 5 55 26
Reduciendo:25 ton 17 qq oo 6 1b. 10 onz

El procedimiento para sumar complejos lo hemos ejecutado asf: cg
locamos las unidades del mismo nombre en columnas verticales. Se inicia la
suma por la columna de la derecha; si el total contiene las unidades esufi =
cientes para dar une o mds unidades del orden superior, se toman esas uni =
dades para agregarlas a la columna siguiente; el residuo o resto se deja =
debajo de la columpna sumada; se suma la segunda columna y se sigue operan -
do en la misma forma hasta terminar en la unidad de mayor denominacién.

El hédbito es el maestro mds eficasz.
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SUSTRACCION O RESTA DE COMPLEJOS

Ejemplo a): Efectuar la siguiente resta :

Ton quintales arrobas libras
5 18 23 12
=3 14 5
2 4 18 4
Reduciendo: 2 8 2
R= 2 Ton. 8 qq. 20 4 lbs.
Ejemplo b): Restar :
3222 oo! 56"
- 184° 48' 58"
137 11 58 /
o asf: /
¢
7
3219 59" 116"
= 184 48 58 .
137 1 58 %
R= 1372 11' s8"
Ejemplo ¢) : Sea restar de :
4 yardas 2 pies 9 pulgadas
-3 1 5
1 1 4
R= 1yd. 1 pie 4 pulgadas.

Para hacer la sustraccidn de complejos hemos operado asf: coloca
mos las unidades de igual nombre en colummas verticales; se principia a res
tar por la columna de la derecha colocando cada diferenciz parcial debajo =
de su columna respectiva. Pero si el nimero de unidades de una columma cual
quiera es menor que el de las que se restan, se toma una unidad de la deno
minacién u orden inmediatemente superior reduciéndola a la inferior, se su
ma con las existentes para hacer posible la sustraccidn y entonces se eje -

cuta ésta. Se contimia en igual forma hasta terminar.

Quien ensefia algo propaga la luz
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MULTIPLICACION DE COMPLEJOS

Ejemplo a): Se tiener 15 rieles de 12 yardas 2 pies y 8 pulgadas c/u. Cudn

& to miden todos ?
12 yde. 2 3y
X 15
780 - 20 120
«'« Los rieles miden: 193 Iy o"

Ejemplo b): Si en hacer una estructura se empleen 4 semanas 10 dfas 18'ho -~

ras, cudnto tiempo se gasta haciendo 7 ?

4 sem. 10 4. 18 h.,
T
28 70 126
El tiempo gastado es:38 sem. 5 a. 6 h.

El procedimiento seguido para multiplicar un complejo por wn nu
mero dado es el siguiente : se multiplican las unidades de cada orden o de
nominacién por el nimero y luego se hacen las reducciones que sean posi -
bles.

Ejemplo o): Un dngulo mide 17° 43' 35".Cudnto miden 24 dngulos iguales ?
Podemos ejecutarlo as{ :
179 x 60' = 1,020

&+ 43
1.063' x 60" = 63.780"
= .35
63.815"

o' 17% 43' 35" = 63.815"
Para los 24 dngulos, 53.815" x 24 = 1'531.560";
Anora se reduce asf: 1'531,560 + 60" =’ 25,526;
25.526 + 60! = 425° 26'
B = 4259 26"

En este ejercicio,hemps’proe_edido en otra forma,porque las unids
des de denominaciones superiores lsas hemos transformado a unidades del menor
orden; luego hemos multiplicado por el nimero y obtemido el resultado - -
(1'531.560”), que 8e ha rgduc;Ldo a unidades de orden superior, obteniendo -
4252 26! .Este pmcedinie'nto se puede aplicar para la multiplicacién, pero
es nds largo que el primero.

Piense antes dv actuar.
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Ejemplo d): En un telarse avanzan 14 yardas, 2 pies y 5 buléadas por hora .

Cuénto se hace en 1 dfa 18 horas y 40 minutos ?

Reduciendo : 14 x 3' = 42
buidl = i
44% x 12" = 528"
)
533"
Reduciendo: . 1.x 24 = 24 h
' +18
42 x 60' = 2,520
: + 40
2.560 min.

.". 14 yds, 2'5" /hora = 553"/hora = 2%%" / wia.

1

- ." =
2.5C . min x 223 = 22,741 3 pulgadas.

60

Ahora se pasan a orden superior :

"
22,741 -%- /12
107 1.895', 3

114 09 631 yds.
61 05
1" 1
1% 2

o

« =« R =631 yds. 2'1%

Procedimiento : Para multiplicar un complejo por otro complejo

se reduce cada uno a las unidades de menor orden.

Se efectia la multiplicacidn y se hacen las reducciones a unida

des superiores.

El orden acelera el trabajo
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DIVISION DE COMPLEJOS

Ejemplo a): Si un dngulo de 348° 53' 46" se divide en 23 partes iguales,

cudnto mide cada una ?

3482 /23

118 15 03 x 60' = 180; 180 + 53 = 233!

03 03 x 60" = 180; 180 + 46 = 226"

233 [23 Respuesta: cada uno de lcs 23 dngulos mide
"

e % 15¢ 100 g3
>

226 / 23

19 9

El mismo proceso, abreviado,se ilustra en seguida:

Ejemplo b): Se tiene una pieza de pafio de 802 yardas 2 pies 9 pulgadas de =

la cual se van a sacar 115 cortes. Cudnto mide cada uno ?

Tenemos : 802 yd. 2 9" 115 ;
112 x 3 = 336 6 yd. 2! 11-2-3'l
338
108 x 12 = 1.296
1.305
155
40
8"
Respuesta: Cada corte mide 6 yds. 2' 11 >3

Procedimiento: Se inicia la divisidn por la unidad de mayor orden;
el residuo que sobra pasa a unidades inmediatamente inferiores, y se suma -
con ellas; ese total se divide por el nimero dado; el residuo nuevo se redu

ce a las unidedes que siguen y se continua en igual forma hasta terminar.

Se puede también reducir todas las unidades a las de menor orden
y dividir ese resultado por el mimero; se obtiene as{ la respuesta en unida
des del menor orden; si se quiere, se da la respuesta en unidades superiores

haciendo las reducciones necesarias.

ua cortesfa no cuesta nada y gana todo.
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MEZCLA O ALIGACION O LIGACION

La operacién que tiene por objsto resolver los problemas referen
tes a la combinacidn o mezcla de variassubstanciases la regla de mezcla o
mgmién_. Cuando se aplica a la combinacidn de metales fundido entre ef -

se denomina regla de ligacidn.

Ejemplo a): Se tiene pinturas cuyos precios son de $ 55 y § 80 por galdn.
Cudnto se debe tomar de cada una para que el precio de la mez -

cla sea de § 70 por galdn ?

Se dispone asf :

55 15
70

80 10

Se raciocina : al tomar un galdn de $55 para ponerlo a $ 70 tiene un sumen
to de $15.

Al tomar un galdn de $80 tiene una disminucién de ¥ 10.

Para que salga a $70 debe equilibrarse lo que aumenta con lo que disminuye,
igualando; para €llo podemos buscar el Minimo Comin Miltiplo de 15 y de 10,
que es 30

M CMde 15 y 10 es 30

Ahora dividiendo 30 ¥+ 15 = 2 nos déd el mimero de galones de $55 que se -

deben tomar :

B0y e
15 .

y dividiendo 30+ 10 = 3 nos dd el nlmero de galones de $80 que se de =

ben tomar para la mezcla

0 _

10 3
Entonces se toman 2 gal. de $55 y 3 gal. de $80; si se quiere una mayor can
tidad se sigue mezclando en esta proporcidn.

R=2gl. de $ 55; 3 gl. de $80

Aconsejar no es mandar.
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Problema : Una barra de plata de 0,835 de ley pesa 1.250 gramos. Qué peso
de otra barra de 0,950 de ley se le debe afiadir para que resul

te uae barra de 0,900 de ley ?

Se dispone as{ :
10,835 . 0,065
0,900 :
0,950 0,050

Se raciocina asi: Las dos cantidades a mezclar son inversamente =
proporcionales a las diferencias de sus leyes respeclivas con la ley media.
Por lo tantc,como conocemos una de esas cantidas (1.250),podemos establecer

la proporcidn:

S5, = X . x = B£5x1.250
50 1.250 % 50
-o'- X = 65 X 25
= 1.625

# S ¢ " R = 1.625 gramos de 0.950
' ) Estelmismo resultado se puede obtener equilibrando lo que aumenta
. una ley con lo que disminuye la otra pafa obtener la nueva ley.
Para igualar podemos buscar el MEM(mfnimo comin miltiplo) de 65 y
50 que es €650. Y ahora dividiendo este M.C:M. por 65 y 50 nos da las menores
cantidades de la proporcidn en que se deben tomar para obtener la mezcla de

la nueva ley (0,900), asf :

65 50 |2

65 25 |5

13 515 650 + 65 = 10 g. de 0,835
1{ & 650 + 50 = 13 g. de 0,350
MCM = 650

Pero como de ia ley 0,835 dan 1.250 g. es decir 1.250 %+ 10 = 125
veces mds que la cantidad mfnima entonces tenemos que de la otra ley 0,950

también se debe tomar 125 veces mds la cantidad mfnima :

125 x 13 = 1.625 gramos.

El hombre que poco sabe nunca se hard entender.
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12) A cémo sale cada litro de una mezcla de 10 litros de vino de.$ 8,40 con

2¢)

32)

49)

5¢)

72)

82)

- 92)

18 litros de $9 y 14 litros de ¥ 12 ¢

Qué cantidades de arroz de $ 1 libra y de 31,35/11bra se necesitan pa=-
ra obtener una mezcle que pueda venderse a $ 1,20 ganando $ 0,05 en ca
da 1ibra? '

Una mezcla de dcido al 15 % tiene 58 litros. Cudnto vale cada litro si

el de dcido vale ¥ 7,30 y el de agus destilads $ 0,80 ?

Qué cantidades de café de $ 0,50 y $§ 0,40 por libra se requicren para
formar una mezcla de 30 libras de cefé para venderlas a § 0,47 ganando
$ 0,05 en cada libra ?

Cudnto platino hay que mezclar a 5,408 gramos de aleacidn de 0,685 de -
Ley para subirlo .a ley 0,900 ?

Cudntos camiones de.6,5 toneladas métricas se necesitan para cergar 490

sacos de café de 65 Kg. cada wno ?

R = 4 camiones

Tenemos 51 rieles de 17 pies 3" de largo c/u. Cufl es el largo total en
yardas ?

R = 293 yd. 9 pulge.
Cudntos hectolitros contiene un tanque cuye capacidad es 9,32 m3 s
R = 93,20 1.

Un eje pesa 18 likras inglesas por pie.Cudntos Kg. pesa por metro ?
R = 26,7907088 Kg.

102) Cudl es la capacidad en m° de wma

piscina que mide 32 pies de largd por -
] T

12 % ancho y 7 % de profundidad ?

R = 85,18 m>

Disipe sus dudas: pida aclaraciones al Profesor.






En un pals en mwceso de desarrolio -coric
Colomblo 14 Mano de Obra Calif{code ccelers
el pregriss economico y secla! :

AUMENTANDO LOS CONSUMOS.

CREANDU NUEVAS FUENTES DE TRABAJO,
MEJORANCO LA PRODUCTIVIDAD DE LAS
EMPFPESAS, Y

EN JIN, ELEVANDO EL NIVEL DE VIOA DE
LLS COLOMBIANOS.

As contribuye el SENA o formar la nueyo
Ce ambiz
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