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��finición del conce..Q!o .. _ _g,r:anetear" 

11 Granetear11 significa marcar agujeros por medio de una herramienta 
llamada "granete" o "punzón para marcar" sobré lineas o sobre pun­
tos determinados que se encuentran en un material o en piezas 
a labrar. 

O�eración_de_trabajo 

Dándose un martillazo a la 
cabeza del granete,penetra­
rá su punta en el material, 
formando allá una cavidad 
cónica, desviándose el ma­
terial en dirección de la 
superficie y espesándose 
golpeado en direccíon a la 
punta. 

Finalidad�_em�leo 

El granetazo
• conserva estas huellas 

de lineas trazadas o 
sus intersecciones per-
petua y visiblemente. 

• posibilita un control
del trabajo ( granetazos
controladores)

• facilita el ataque de
la broca para taladrar.

Advertencia. 

La precisión de los trabajos 
siguientes depende de la 
exactitud del granetear. 
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Los granetes son fabricados de acero para herramienta$. 
Su punta cónica tiene que ser más dura que el material 
a granetear y por esta causa hay que templarla. La punta 
cónica tiene que afilarse céntricamente. 

Denominación ,Y_empleo Ejemplos de ejecución 

Granetes_Qara trazar 

Granetes con cono de 30° 

para suma exactitud, 
estropeando poco el 
material y su cara. 

Granetes con cono de 60° 

Granetes con cono de 75° 

Granetg§_Qara_taladrar 

Granetes con cono de 90° 

para ampliar las marcas 
de granetes de trazar 
(taladros mayores) 

Granetes dobles 
para marcar agujeros 
de igual distancia 

Granetes circulares 
para marcar un círculo 
de control 

Granetes_de_centrado 
para granetear sin linea 
trazada 
Granete pasador 
con mango cilíndrico de 
diámetro prescrito,sirve 
para granetear sobre pie­
za puesta debajo. 

30º 

- cabeza 

mango con 
___ 

.,_...conicidad 

--cono 

60º 

Cono de centrar -granete 

de conducción exterior 
cónica para cada diáme­
tro.�irve para granetear 
sobre pieza de debajo. 

Campana de centraje 
con campana cónica ccn­
ductora interior para 
cada diámetro y con cruz 
de apoyo movible (posición 
perpendicular de campana a 
cara del cuerpo redondo. 

Granete_cambiador doble 
con dos puntas y estribo 
para transportar la marca 
punzonada a la cara opu­
esta de la pieza labrada. 

cono de cen�raje 

marca graneteade Mt+-:l�-----"' 
�x1st."ente campana de centraje 

IABBI 
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Para granetear perfectamente bastan pocas 
habilidades manuales de artesano. Primera 
condición de la precisión de un graneteado 
irreprochable es un trazado preciso de las 
lineas y una �unta cónica céntricamente afi­
lada del punzon (granete). 

Técnicas de trabajo para granetear 

• Posición del granete y manejo
• Poner el granete sobre la linea

Ll martillazo al granete
El manejo de granates especiales

Tenerel_granete en la mano 

Prender el granete,según su grosor, con dos, 
trefi o cuatro dedos,pero no con los dedos 
aferrados. 

La_�ostura_del_granete sobre el material 

Hay que empezar con 
• poner el granete sobre la linea trazada

o sobre sus intersecciones muy exacta­
mente con una inclinación de más o menos
60 grados. - Esta inclinación es menester
para poder ver bien el punto del ataque.

Después hay que eregir e.l granete 
• vertical a 90 grados, sin que la punta aban­

done la linea trazada. Esta postura verti­
cal se hace a ojo, pero tiene que ser la
más exacta posible; de otra manera resul­
taria un agujero marcado asimétrico.
fara colocar la punta del punzón sobre el
sitio deseado, puede apoyarse la mano so­
bre un dedo o sobre el canto de la mano,

Go1�ea��_l!Ynzón_1granete) 

Hay que dar al granete solo un golpe con el 
martillo,que sea dado en dirección exacta del 
eje del granete,o con otras palabras: en exac­
ta dirección perpendicular. La menor divergen­
cia de la vertical hace que la punta no pene­
tre en la superficie de la pieza simétricamente. 

Tratándose de un material extraduro,es necesa­
rio que el granete tenga una punta de lo menos 
60 grados. De otra manera perdería su punto 
agudo o rompería. �l martillazo tiene que ser 
más fuerte en este caso. 
tratándose de un material blando, el ángulo 
de la punta puede ser más pequeño. Basta apli­
car un martillazo mucho más ligero. 
El diámetro del agujero marcado y la profun­
didad del mismo depende siempre del tamaño del 
ángulo del cono de la punta. No debe ser más 
grande de lo que sea indispensable,este á�u­
lo, que depende siempre de la finalidad del 
graneteado. 

E.1emplos

Una pieza de labor.que no permite más que un 
graneteado fino: emplear un punzón con 
un cono de 60 grados y menos, para no las­
timar demasiado al superficie. 

manejo 

postura 

/! 
posición recta 
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martillazo 

Para cortar con soplete la pieza a lo largo 
de una linea trazada y graneteada, hay 
que tomar un punzón (granete) con cono 
de lo menos 60 hasta 75 grados,dándole 
gran profundidad de penetración. 

60° menos que 60° 75· 

IABBI 
0201301 

Técnica de trabajo 

Man.e1ª_r ..1._.2oner _.y__gQl_2ear el gra nete 

- 69 -

Granetear 



Granetes es·peciales· se necesitan paras 
• 

• 

• 

• 

Marcaciones dobless 
El punz6n (granete) tiene 2 puntas para 
conseguir distancias iguales entre des mar-
caciones punzonadas. Hay que poner la una 
de las dos puntas en la huella primera del 
punzón para golpear con la segunda la hue­
lla próxima en la linea trazada. Para este 
fin hay que levantar un poquito la punta pri­
mera, para que el martillazo pueda darse en 
direc�ión exacta vertical sobre el material. 

Gran�t'i;\Ízo circular . 
El grehete tiene un corte redondo para dar 
un circulo de control. Se ahorra el traza­
do de una linea circular mediante el com­
pás •. ;- .:?a,ra este fin hay que poner el gra­
nete ·cori· su punta en la marca existente, 
de tal modo que el corte circular toque 
con su circunferencia completa la super­
ficie del material. Hay que dar un mar­
tillazo vertical y muy fuerte. 
Graneteo de centr� 
Para este fin se necesita un 
• Granete pasador

So�fe..+a pieza a grane�ear tiene que suje­
tar-e �Jjamente otra pieza con agujero ta­
ládl'ado. El granete va guiado por el aguje­
ro del mismo diámetro, pudiéndose asi gra­
netear céntricamente la pieza con precisi6n.

• Cono de.centraJe
Zl c.p�o de centraje tiene un cono exterior
que sirve de guia para un graneteo céntri­
co a través de un agujero sobre una pieza
puesta debajo. Para el ajuste per]endicular
sirve una cruz de apoyo, movible. El cono
de centraje se pondrá verticalmente en el
-�gujero taladrado de una pieza. don una
-:�rtillazo se obtiene una marca céntrica.

• Campana de centr�
La campana de centraje tiene un cono inte­
rior que permite un granetazo central en
la superficie de un cuerpo redondo. La cam­
pana de centraje tiene que ponerse perpen­
dicular sobre la cara circular frontal de
la pieza. Con un martillazo se obtiene una
marca exactamente céntrica en la pieza.

Circulo de control 
graneteado 

--Granete 

Cono de 
centra Je 

Cono 

Es menester que la cara frontal sea plana
r y rectangular a la superficie periférica 

del cilindro. Para el ajuste perpendicular �""'�""'•\ sirve una cruz de apoyo ,moved iza.
C P{eza dé labor ontrapíeza 

�neteo inverso 
Para marcar ·ún agujero a taladrar en una 
superficie inaccesible para una broca ,sirve 
el granete cambiador doble según el dibujo. 
Tien e que meterse,con la punta de rosca aba-
jo, sobre la pieza. Luego hay que apretar 
con tornillo de la punta inferior esta punta 
en la marca graneteada.Dándose un martillazo, 
a la cabeza del granete, resultará una 
marca exactamente opuesta al agujero del 
otro lado. Se entiende por si mismo que 
ambas puntas estén exactamente verticales 
a la superficie de la pieza (superficie de 
referencia) .• 

Advertencia 
Los ejercicios con granetes especiales no 
se ejecutarán antes de que los aprendices 
sepan manejar bien el granete pormal. 

Punta de apoyo 

Cruz de a po.yo 

Granete 
Campana de 

centra je 

IABBI 
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Hay que controlar, desde el principio, los ejercicios de_granetear. 
Es completamente ocioso de mandar ejecutar gran número de marca-s� 
con el granete, sin controlarlas continuamente con la lente. 
Los ejercicios tienen que eje-
cutarse en el turna de trabajo 
siguiente: 

• Des�ués de dar instrucciones
necesarias tienen que marcarse
los agujeros con el punz6n de
un cono de 60° en las lineas

trazadas. Hay que controlar el 
trabajo cada marca quinta y dé­
cima con la lente, para comentar 
con el aprendiz sus faltas, p.e. 

• la inexatitud del granetazo
• el punz6n no era rectangular

al material punzonado
• el martillazo no era vertical

Hay que constatar una mejora Control con la lente 
.m::ogresiva con cada control, 
y una avanzada seguridad en el 
manejo del martillo. 

Antes de que no se haya sido 
constatado tal progreso, nunca 
débese continuar con los ejer­
cicios de 
• marcar con el punz6n los pun­

tos de intersecci6n trazados.
Siempre controlar con la lente.

• Am.n1iªK una marca con el gra­
nete de taladrar. Prestar
gran atenci6n en que. la marca
no cambie su posici6n exacta
pre-graneteada.

• Después de alcanzar la debida
seguridad y precisi6n, se pue­
de empezar con hacer ejercicios
con el granete de un cono de
30°. Im22rtante: golpes leves!

• Finalmente pueden hacerse ejer­
cicios con granetes especiales.
Pero estos ejercicios pueden
eventualmente aplazarse por
más tarde.

Marcas 

Cono 60° Cono 75 ° 

Ejercicios 

IABBI Turno_de�rc icios_con el_�anete 
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G R A N E T E 

3.- AFILADO DEL GRANETE 

Fig. \O 

Fig. 8 

Los contornos se marcan empleando el granate con una punta -­

que tenga aproximadamente de 500 a 600 (Fig. 7). Para centros 

se emplea una punta que tenga aproximadamente 800 a 100º {Fig. 

8). Este afilado se utiliza para garantizar el centrado de 

las brocas, o como guía para colocar la punta del compás. 

El afilado de la punta del granete se debe hacer siempre con­

referencia al eje, según se indica en las figuras 9 y 10. 

' ¡ 

1 ' 

\ r;::rd , 

� ----�-4---.... / 'r ! --....._,1 
1 • 

SEGURIDAD 

CUANDO SE AFILA UN RAYADOR, SE DEBEN PRO 

TEGER LOS OJOS CON AHTEOJOS. 

Cálculo 

El valor de los ángulos indicados -

en las figuras, corresponden a los­

grados con que se debe afilar el -­

granate y se pueden verificar sobre 

éstas, con la ayuda del traisporta­

dor. 
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MARTILLO 

Fio.2 

F i g. I Acllhc!OII DEL MANGO EN EL OJO COfflCO DEL MAltTfLLO 

Ojo 

Fio.3 

Existen varias clases de martillos, los cuales se diferen�­

cia.n por el tipo de material de que están conatruídos, por 

su forma y peso. El de mayor uso es el martillo de bola de 

400 gramos. 

En la mayoría de loe martillos el grueso del mango se reduce 

a un cuarto d.e la longitud, con relación a la masa; esta re­

ducción tiene por objeto absorber las reacciones del golpe. 

2.- ENCABADO 

Independientemente a las razones de comodidad y de seguridad, 

se impone el encabado correcto. Para tal efecto, el mango de­

be ajustarse perfectamente al ojo del martillo, teniendo cui­

dado de que el mango quede colocado sobre el eje de la masa -

(efectuar el encabado como se indica en la figura. 1), emplea!!. 

do un martillo de peso más o menos igual al que se desea ene� 

bar. Posteriormente, se colocarán las cuñas para. mayor seguri 

dad (Fig. 2). �. 

3.- MARTI� 

El ritmo del martillado corriente es de 30 a 40 golpes por mi

nuto y para conservar el rebatimiento ocasionado por el golpe 

sobre el objeto. Los golpes deben ser directos, evitando gol­

pecillos preliminares y teniendo cuidado de que la vista esté 

fija sobre 12 parte a golpear. 

Los golpes a.el martillo no deben ser empujad�s sobre la pieza, 

sino que se descargan con el impul$o que se les dá y con el -

equ.ilibrio llreciso.

El martillo se sujeta por la extremidad del mango con la mano 
derecha ( l"i g. 3). 
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MARTILLO 

Fig. 4

Fi�.5 

En el martillado se emplean tres tipos 

de golpes: 

- Golpes fuertes: Se dan con el movimien

to completo del brazo y del hombro, con­

pocos movimientos de la muñeca. Se em-­

plean para trabajos pesados (Fig. 4).

- Golpes medianos: Son golpes suaves que

se dan con el movimiento del antebrazo y

la muñeca. Se emplean para el cincelado,

etc. (Fig. 5).

- Golpeteos: Son golpes suaves que se -­

dan con al movimiento de la muñeca casi-

en su totalidad. Se emplean para el pun­

teado, etc. ( Fig. 6).

Fig. 6 

-----------------------

COLOCAR LAS CUÑAS PARA MAYOR SEGURIDAD! 

Cálculo 
·------

Los gol pes 1nr minuto que un opera.ria dá con un martillo se 

pueden verif:i.car como se indica en los sig,lientes ejemplos: 

12. Sí e:n 6 minutos se dan 210 golpes
1 el ritmo de traba­

jo es de:

210 -6- = 15 golpes por minuto.

22. Si en 40 segundos se dan 30 golpes de martillo, el -­
ritmo d.e trabajo es:

}0 X 60 - 4r 1 . t 
40 ·- . ) go pes por m1nu .o

Verificar los resultados. 
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/..--------------------------------------------------
Escala 111 

--,o-

----26-

"° 1 

Q graneteado 

1/�-

grutso 
1mm f � 

J---+----+-----1�-�+---+----+-------'--L-� � 

i l 

Material 2 chapas de 2x110x110 DI" 1541 St VII 23 

ru&r�!!.!L.!1�ª Ql!.12.! 
Trazar con la regla 

1) Marcar la medida 10 mm
desde el canto de refe­
rencia "a" con dos ra­
yas cortas,distantes,
con la aguja de marcar.

2) Poner la regla de acero
a las 2 rayas y trazar
una linea.

3) Trazar las demás lineas
de la misma manera,pero
dejar libre el campo
en el centro. 

4) Marcar y trazar las li­
neas desde el canto de
referencia "b" de la
misma manera.

5) Granetear con el punz6n
los puntos de interse­
cci6n ,fijados en el
dibujo.

6) Controlar las medidas.

Protección contra da�os 
yaccidentes 
Asegurar la punta de la 
aguja de trazar con un 
corcho. 

Trazar con ayuda de 
la escuadra de espal�6n 
1) Marcar las medidas

desde el canto de
referencia "a" en
un solo punto.

2) Poner la escuadra en
el canto de referen­
cia "b" y tirar las
lineas por estos
puntos.

3)Marcar las medidas
desde el canto de
referencia "b" en
un solo punto.

4) Poner la escuadra en
el canto de referencia
"a" y tir�r las lineas.

5) Granetear con el pun­
z6n los puntos de in­
tersección según di­
bujo.

6) �stampar los números
de referencia.

7) Controlar las medidas.

Medios de trabajo 
Plancha pa�a rectificar 
Regla de acero 
Escuadra de espald6n 
Trazador 
Punzón para marcar 
Martillo de ajustador 
de 200 gr. 

Medir 
Siempre medir con el metro 
de acero desde el canto de 
referencia. 

Adver1gncias 
Poner el trazador al canto 
inferior de la regla. Sólo 
su punta debe tocar la reg­
la. Inclinar la a�uja tra­
zadora en direccion del mo. 
vimiento. 

�= sitio para el número. 
de referencia. 

IABBI 
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